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Geological study of the massive Hydaspian dolomites of the Highimas Syncline (Bucovinian Nappe, East
Carpathians). The massive dolomites represent the carbonate deposits with the largest outcropping area of the
Bucovinian Nappe cropping out on the Haghimas Syncline flanks. These deposits appear like a most continuous
band on the inner flank where they make up Cupas, Licas, Calului and Ciofronca Mounts in the central part of the
syncline. On the outer flank dolomites crop out discontinuously, made up Chicera, Batca Rotunda, Piatra
Pocladului Massives.

Four microfacies types were differentiated in the thin sections: dolomicrites, dolomicrosparites,
dolosparites and dolopelmicrosparites with rare species of Earlandia tintinniformis Misik. The microfacies data
indicate the existence of a tidal flat with Campilian-?Norian evolution. The age of the massive dolomites is
Hydaspian (Lower Anisian), being established by stratigraphical criteria.

Introducere

Sedimentarul mezozoic al Panzei Bucovinice se caracterizeaza prin succesiunea cea
mai completa dintre toate seriile panzelor central-est-carpatice, debutdnd cu Triasicul si
incheind cu Formatiunea de wildflysch, barremian-aptiana.

Coloana litostratigraficd a Triasicului din Sinclinalul Haghimas este constituitd din
urmatorii termeni: Seisianul detritic, Campilianul stratificat, calcaros-dolomitic, Anisianul
inferior (Hydaspian) dolomitic masiv, Anisian mediu-Ladinianul calcaros cu alge si Carnian-
?Norianul calcaros si dolomitic.

Dintre toate depozitele carbonatice triasice extinderea cea mai larga o au dolomitele
masive. Suprafata cea mai mare este ocupata de aceste depozite in zona centrald a flancului
intern al Sinclinalului Haghimasg, acolo unde formeaza o serie de inaltimi cum ar fi: Varful
Cupas, Muntele Licas, Muntele Calului, Piatra Ciofronca. Aspectul lobat al sedimentarului
triasic, din acest sector se datoreaza unei puternice eroziuni diferentiate (Sandulescu, 1975).
Dolomitele sunt bine deschise in zona Lacului Rosu de paraul Haghimas (Oii) si de o serie de
afluenti ai acestuia (Calu, Piatra Rosie, Licas, Ghilcos), precum si de paraul Suhard. La nord
de paraul Suhard dolomitele afloreazd pe pardul Cupas. De la Piatra Ciofronca, spre sud,
dolomitele formeaza o banda lunga si relativ ingustd, uneori cu intreruperi, pand la paraul
Orotas din extremitatea sudica a sinclinalului (Sandulescu et al., 1975).

Pe flancul extern, Hydaspianul dolomitic afloreazd discontinuu, formand in nord
Masivul Chicera, Batca Rotunda, Piatra Pocladului; in amonte de localitatea Bicaz-Chei,
Anisianul inferior apare 1n Piatra Pantarenilor §i Piatra Arsitei, iar mai la sud In Batca Neagra,
Dealul Plopilor etc. Pe paraul Matului dolomitele masive se dezvoltd atdt sub forma unui
sinclinal complet, cat si a unor mici solzi in baza Arsitei Almasului (fig. 1).

In partea sudica a sinclinalului, Anisianul inferior afloreazi in trei sectoare. In primul
sector, dolomitele masive se dezvoltd sub forma unei benzi continue de la nord de Valea
lavardi panad la péaraul Salamasul Mic (afluent de dreapta al paraului lavardi), formand pe
Tavardi butoniera anticlinalului Lunca (fig. 2). In urmatoarele doua sectoare, situate la sud de
primul, dolomitele masive afloreaza pe aproape toti afluentii de stanga ai raului Trotus. Astfel,
intre paraul Antaluc (fig. 3) si Valea Intunecoasa dolomitele formeazi miezul anticlinalului
Lunca, deversat, iar la sud de Valea Stramba apar pe flancurile anticlinalului, marcand in est
bordura Panzei Bucovinice in contact cu Stratele de Sinaia ale Panzei de Ceahlau (fig. 4).
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Litostratigrafie

Dintre toate depozitele care formeaza suita triasica in facies bucovinic, dolomitele
atribuite Anisianului inferior se detaseazd net ca raspandire si grosime stratigrafica, ele
marcand flancurile Sinclinalului Haghimas.
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Fig. 2 Sectiune geologicd in versantul stdng al paraului lavardi (partea meridionald a
Sinclinalului Haghimas) (dupa Grasu, Turculet, 1978). Panza Bucovinica: 1-cristalin; 2-dolomite masive
(Anisian inferior); Formatiunea cu Aptychus s.1.-3-membrul inferior (Kimmeridgian-Tithonian) si 4-
membrul superior (Neocomian); 5-wildflysch. Panza de Ceahlau: 6-Formatiunea de Sinaia (Neocomian);
P-sectiune probata.

NV

Fig. 3 Sectiune geologica in versantul stang al paraului Antaluc (anticlinalul Lunca, din partea
meridionald a Sinclinalului Haghimas, dupa Grasu si Turculet, 1978). Panza Bucovinicd: 1-dolomite
(Anisian inferior); 2-calcare (Pelsonian-Ladinian); 3-calcare roz (Liasic); 4-calcare argiloase (Dogger);
5-Formatiunea siltitelor silicolitice (Callovian-Oxfordian); Formatiunea cu Aptychus s.l.; 6-membrul
inferior (Kimmeridgian-Tithonian) si 7-membrul superior (Neocomian); 8-wildflysch. Panza de Ceahlau:
9-Formatiunea de Sinaia (Neocomian); P-sectiune de probare a dolomitelor si calcarelor triasic mediu.
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Dolomitele masive se dispun in mod normal peste Campilianul stratificat calcaros-
dolomitic; acolo unde, datoritd efilarilor tectonice locale, Campilianul lipseste, dolomitele
masive au o pozitie discordantd fatd de Seisianul detritic; in zona centrald a Sinclinalului
Haghimas, pe flancul intern, limita Seisian-Anisian apare pe paraiele Lapos, Licas, Piatra Rosie
si la izvoarele paraului Suhard (Sandulescu, 1975).

Fig. 4 Sectiune geologicd in versantul
stang al raului Trotus amonte de Valea Stramba, la
Lunca de Sus (dupd Grasu si Turculet, 1978).
Péanza Bucovinica: 1-soclul cristalin; 2-3 dolomite si
calcare albe (Triasic mediu); 4-faciesul de Hierlatz
(Jurasic  inferior);  S5-calcare  cenusii-galbui
(Domerian); 6-Formatiunea cu  Aptychus
(Kimmeridgian-Neocomian). Panza de Ceahlau:
7-Formatiunea de Sinaia (Neocomian).

Exista si situatii cand dolomitele masive vin 1n contact direct cu cristalinul, cele mai
relevante exemple fiind oferite de deschiderile de pe flancul extern din partea meridionald a
Sinclinalului Haghimas.

Cu totul izolat, la baza dolomitelor masive au fost semnalate si alte depozite in afard de
cele prezentate mai sus. Astfel, Sdndulescu (1981) citeaza pe versantul estic al Muntelui Batca
Oblanc din extremitatea meridionald a Sinclinalului Haghimas, pe o suprafata restransa, niste
calcarenite cenusii bogate in crinoide, asemanatoare cu cele gésite in extremitatea nordica a
sinclinalului in aceeasi pozitie stratigrafica (Sandulescu 1972, 1975).

In cateva sectoare, atat in Sinclinalul Rardu cat si in Sinclinalul Haghimas, au existat
conditii de continuare a sedimentarii carbonatice, fapt care a condus la formarea unor depozite
de calcare si dolomite in intervalul Ladinian-?Norian dispuse normal peste dolomitele masive,
anisian inferioare.

Dolomitele au In general un aspect masiv, rareori putand fi observatd o vaga stratificatie
generata de un sistem dens de fisuri; sunt roci cu o larga paletd coloristica, variind de la alb-
galbui, uneori cu pete rozii, la cenusiu-negru in sparturd proaspata sau maroniu pe suprafetele
alterate; uneori eroziunea si alterarea ‘“siderolitica” a depozitelor liasice supraiacente le-au
imprimat o coloratie rosiatica (Sandulescu, 1975).

Grosimea depozitelor dolomitice variaza intre 50 si 150 m; Mutihac (1968) considera
cd grosimea lor initiald ar fi fost mult mai mare, partea superioard fiind Indepartatd prin
eroziunea care s-a produs 1n timpul exondarii din Triasicul mediu. Krautner (1929) considera in
schimb ca grosimea mare (200 m) nu e de origine primara, ea formandu-se ulterior, prin
procese de cutdri si solzificari care au implicat nu numai sedimentarul bucovinic, ci si
fundamentul cristalin.

Materialul analizat microscopic

Aria larga de aparitie a dolomitelor masive ne-a permis urmarirea i probarea lor pe 6
profile. Au fost analizate microscopic dolomitele dispuse peste nivelul dolomitelor stratificate,
campiliene, de pe paraul Calu (probele 108-111) (fig. 5) si din Piatra Arsitei probele (78-85)
(fig. 6). Din dolomitele de pe paraul Ghilcos provine o singurd proba (127), prelevata din
apropierea contactului cu calcarele albe-cenusii de varsta Pelsonian-Longobardian.
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Din extremitatea sudica a sinclinalului am urmarit dolomitele masive de pe versantul
stang al paraului lavardi (fig. 2). Anisianul inferior dolomitic deschis de acest parau prezinta
intercalatii calcaroase (fig. 7). Partea bazald a succesiunii (probele 140, 141) este constituita
din dolomite cenusii cu aspect grezos si dolomite cu caracter pelitomorf, cu diaclaze fine de
material gdlbui-violaceu. Partea mediana este formatd din dolomite maronii (proba 145) cu
intercalatii de calcare rosietic-maronii (proba 146) intens tectonizate. Aspectul brecios al
calcarelor este conferit de o retea deasa de diaclaze cimentate cu material oxidic, in ochiurile
careia sunt prinse claste micritice. Spre partea terminald dolomitele sunt acoperite de roci
grezoase negre (proba 143), asemandtoare depozitelor doggeriene, mai putin diagenizate si
dolomitice, in alternanta cu calcare cenusii de tip pelmicritic (proba 142) si microsparitic
(proba 144).

Fig. 5 Sectiune geologica prin Triasicul de la confluenta paraului Calu cu paraul Piatra Rosie de pe
flancul intern al Sinclinalului Haghimas (dupa Grasu et al., 1995): 1-Grupul de Bretila; 2-gresii (Seisian);
3-calcare stratificate si 4-dolomite stratificate(Campilian); 5-dolomite masive (Anisian inferior); 6-teren
acoperit.

De pe versantul stang al paraului Antaluc am analizat o singura proba (163) de dolomit,
proba care a fost prelevatd din flancul normal al anticlinalului Lunca (fig. 3). Mai in sud, in
perimetrul localitatii Lunca de Sus am probat dolomitele (probele 148-153) de pe flancul
rasturnat al anticlinalului Lunca, dolomite care afloreaza in malul stang al Trotusului (fig. 4, 8).
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Microfaciesuri

Studiul microscopic al celor aproximativ 30 de sectiuni subtiri a permis separarea mai
multor tipuri de microfaciesuri care, in ordinea frecventei, sunt: dolomicrite, dolomicrosparite,
dolosparite si dolopelmicrosparite.
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Dolomicritele. Cele mai multe probe prezinta doar un fond microcristalin, fara alte
elemente. Uneori acest fond este aproape opac, culoarea lui Inchisd datorandu-se prezentei
materiei organice. Pe alocuri matricea dolomitica prezinta plaje compuse din cristale de
dolomit zonat, de dimensiuni sparitice si arenitice; unele au incluziuni fluide concentrate pe
linii subparalele cu conturul cristalului (proba 127). Forma romboedricd a cristalelor de
dolomit este subliniatad prin zonare, care poate fi in parte datorata diferentelor chimice ale
dolomitului sau cantitdtii diferite de materie organicd incorporatd in cristalul in curs de
crestere. Contactul dintre masa micritica si plajele sparitice se face fie in lungul unei zone de
interferenta de culoare inchisd, fie de cele mai multe ori gradat.

Multe dolomicrite (proba 81) sunt tectonizate, prezentand o retea deasd de diaclaze
subtiri. Pe unele astfel de fisuri sunt fixate fragmente angulare rupte in momentul fracturarii
rocii; prezenta clastelor micritice aldturi de cristale carbonatice conferd diaclazelor aspect
brecios; intr-un singur caz (proba 108) circulatia solutiilor feruginoase a condus la fixarea
clastelor in interiorul fisurilor.

Sub microscop, la unele dolomicrite (probele 80, 109, 143) se observd microsecvente
brecioase create de claste calcaro-dolomitice; masa micritica inglobeaza in acest caz, extrem de
rare granoclaste de cuart, limpezi, unele cu incluziuni.

Materialul bioclastic este inexistent, cu exceptia probei 108 de pe paraul Calu, unde
apar cateva exemplare de radiolari calcitizati.
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Dolomicrosparitele analizate afloreaza in special pe doud dintre profilele urmarite de
noi, dintre care amintim: Piatra Arsitei (fig. 6) si lavardi. Toate sectiunile subtiri arata un
sediment in care calcarul original a fost inlocuit complet prin dolomit. Rezultatul este un
mozaic de cristale xenomorfe echigranulare, dar cel mai adesea inechigranulare; in cazul
mozaicului inechigranular cristalele mai mari de dolomit prezinta incluziuni de culoare
cenugie-maro (aspect caracteristic dolomitelor formate diagenetic), care pot fi de calcit; pot fi
de asemenea si incluziuni fluide sau incluziuni de material necarbonatic, cum ar fi de exemplu
argila prezenta in sedimentul initial. Masa microscopica a rocilor inglobeazd secvente sparitice
(probele 82, 83, 85) si rar separatii brecioase (proba 83) cu matrice rosiatica.

Dolosparitele, mai rar intdlnite, se caracterizeaza printr-o structurd granulard non-
planard euhedrala (probele 79, 152, 153, 140, 163). Prezenta in masa rocii a cristalelor
romboedrice euhedrale de dolomit larg dezvoltat, uneori multiplu zonate, este foarte rar
semnalatd (proba 153). Singura forma fosila identificatd apartine unei specii de Earlandia sp. a
carei aspecte morfologice bine conservate o face identicd cu cea figuratd de Gazdzicki et al.
(1975).

Dolopelmicrosparitele, care apar cu precadere in malul Trotusului (fig. 8) (probele 148-
151), prezintd o matrice micro-criptocristalind dolomitica, in care se gasesc pelete micritice,
marunte, predominant sferice, subordonat ovoidale cu o “sortare” bund. Caracteristicile lor le
includ in categoria peletelor fecale (Fliigel, 1982). Dintre toate varietatile de microfacies,
acestea incorporeaza cele mai multe bioclaste de microforaminifere, din care am determinat
cateva exemplare de Earlandia tintiniformis Misik si Lagenide (proba 151), care apar
preponderent sub forma de sectiuni longitudinale.

Consideratii biostratigrafice

Lipsa materialului paleontologic in dolomitele masive a condus la mult discutata datare
stratigrafica. La inceput, tinandu-se seama de relatiile lor cu depozitele subiacente, dolomitele
au fost atribuite fie Permianului (Uhlig, 1903, 1910; Ilie, 1957), fie Triasicului inferior (Uhlig,
1907). Ulterior, descoperirea nivelului de Azodu Mare, cu faund campiliand in baza
dolomitelor masive (Atanasiu, 1928) a condus la reconsiderarea varstei lor; prin urmare pozitia
stratigrafica fata de acest nivel reclama varsta anisiana (Kriutner, 1929; Baltres in Patrulius et
al., 1976; Sandulescu, 1973, 1974, 1976).

Foarte multi autori care au considerat nivelul stratificat fosilifer ca parte componenta a
dolomitelor masive le-au atribuit intervalului Campilian-Anisian (Mutihac, 1968, 1969, 1970;
Popescu si Patrulius, 1964; Patrulius, 1966, 1967; Patrulius et al., 1969, 1971; Turculet, 1971;
Grasu 1971, 1972, 1973; Grasu si Turculet, 1978; etc.). Preda si Pelin (1963) le-au considerat
anisian-ladiniene. Ulterior, cele doud nivele au fost descrise separat, dolomitele masive
revenind in mod normal Anisianului (Sandulescu, 1973, 1981; Grasu et al., 1995).

Aceasta varsta a fost argumentatd paleontologic de catre Pelin (1967), care a determinat
din dolomitele masive de la Piatra Cifronca specia Ceratites semipartitus Montf. Analizele
microscopice facute de Dragastan si Gradinaru (1975) asupra unor nivele rogcate dolomicritice
intercalate mai ales in partea inferioara a dolomitelor masive din Masivul Chicera (Tulghes) au
condus la identificarea unei asociatii constituitd din Meandrospira dinarica Kochansky-
Devide&Panti¢, Pilammina densa Panti¢, FEarlandia dunnigtoni Elliott, FEarlandia
tintinniformis Misik; asociatia este tipica pentru Anisianul inferior i mediu.

Din dolomitele ce afloreazd pe Valea Stramba, afluent de stdnga al raului Trotus
(flancul intern, extremitatea sudica a Sinclinalului Haghimas), Baltres (in Patrulius et al., 1976)
citeazd bivalve (Gervilleia, Entolium) si foraminifere care nu justificd varsta lor. Cu toate
acestea autorul le atribuie Anisianului, tindnd seama de pozitia lor stratigrafica.

Dolomitele masive ne-au oferit putin material bioclastic, care constd din Earlandia
tintinniformis Misik, Earlandia sp. si Lagenide.
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Singura specie determinatad de Earlandia este lipsita de valoare stratigraficad, ea avand
in general un interval larg de evolutie la nivelul Triasicului inferior $i mediu i nu numai.
Evolutia speciei Earlandia tintiniformis Misik se suprapune in general intervalului Campilian —
Anisian (Glasek et al., 1973; Gazdzicki et al., 1975; Zawidzka, 1975; Dragastan si Gradinaru,
1975; Dragastan et al., 1982; Bucur, 1997; etc.). Sudar (1986) citeaza aceeasi specie intr-o
microasociatie faunisticd din calcarele de Dachstein noriene ce afloreaza in cateva zone ale
Muntilor Tara (Dinaridele Interne), pe cand Gielisch (1999) o descrie din depozitele
calcaroase, liasic superioare (Carixian — Domerian), din nordul Muntilor Trapezona (Grecia).

Prin urmare, specia citata nu este utild pentru argumentarea intervalului stratigrafic in
care s-au depus dolomitele masive. Pentru aceasta, in schimb, trebuie sa tinem seama de pozitia
lor geometrica, respectiv dispunerea lor peste depozitele stratificate carbonatice atribuite
Campilianului. Deci, fiind superioare Campilianului, dolomitele ar reveni in mod normal
Anisianului. Supraiacente dolomitelor masive sunt calcarele cu alge ce cuprind o asociatie
formatd din specii din grupul Physoporella — Oligoporella, Diplopora annulata Schafhéutl,
Diplopora annulatissima Pia, Julpiaella subtilis (Pia) Bucur&Enos etc. si o serie de
foraminifere — Agathammina austroalpina Kristan-Tollmann, Pilammina densa Pantic,
Meandrospira dinarica Kochansky-Devide&Panti¢, Trochammina almtalensis Koehn-
Zaninetti (Popescu, 2004). Asociatia indica intervalul Pelsonian—Ladinian.

In concluzie, dolomitele masive cuprinse intre calcarele si dolomitele stratificate,
campiliene §i calcarele albe cu alge, pelsonian — ladiniene, revin bazei Anisianului, respectiv
Hydaspianului.

Reconstituire paleomediala

Incercand si reconstituim paleomediul din timpul Anisianului inferior in facies
bucovinic din Sinclinalul Haghimas, precizam ca sedimentarea dolomitelor a avut loc n cadrul
unei platforme carbonatice mareice (bazin sedimentar marin cu maree, a caror amplitudine era
destul de slabd), cu dezvoltare modesta, avand in vedere grosimea redusa a depozitelor (150-
200 m).

Caracteristicile microscopice reclama formarea dolomitelor in doud domenii ale
platformei carbonatice: supramareic (supratidal) si intermareic (intertidal). Domeniul
supramareic corespunde unui areal cu emersiune pronuntata, In care primele sedimente sunt
dolomicritele si dolomicrosparitele. Acestea s-au format prin procesul de dolomitizare a unor
sedimente foarte fine, probabil maluri carbonatice, in conditiile expunerii subaeriene, a
temperaturilor destul de ridicate si a concentrdrii sarurilor prin evaporare. Deci, dolomitele
supramareice au luat nastere in conditii hipersaline create de un climat cald si umed asemanator
celui actual din zona platformei carbonatice din regiunea Bahama (Dragastan, 1980).
Secventele brecioase apar atdt in arealul domeniului supramareic cat si in a celui intermareic.
Ultimul domeniu mentionat corespunde arealului de actiune mai mult sau mai putin constanta a
fluxului si refluxului.

Dolomitele intermareice provin tot din maluri carbonatice cu un continut bioclastic
foarte redus, constand In microforaminifere de tip Earlandia. Mentinerea apei in unele zone
depresionare ale platformei a favorizat depunerea malurilor fine, precum si concentrarea
sarurilor de magneziu, care au inlocuit fazele minerale carbonatice instabile. Acest proces a
condus la instalarea mediilor hipersaline mai putin favorabile dezvoltarii organismelor. Asa se
si explicd cantitatea extrem de redusd a materialului bioclastic reprezentat doar prin Earlandia,
gen cu o mare putere de adaptabilitate la mediile hipersaline.

In zona Iavardi, unde am semnalat prezenta intercalatiilor calcaroase in succesiunea
dolomitica, exista probabil o zona depresionara care functiona ca un lac ce se umplea de apa la
reflux. In acestd zona se depuneau sedimente micritice si pelmicritice.

Concluzii

Dolomitele masive din Sinclinalul Haghimas reprezinta depozitele carbonatice cu extin-
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derea cea largd la nivelul Triasicului din Pdnza Bucovinica, ele marcand de fapt flancurile
sinclinalului. Suprafata cea mai mare este ocupata de aceste depozite in partea centrala a
sinclinalului, in zona Lacului Rosu, acolo unde si formeaza o serie de culmi muntoase.

Discordanta intrawerfeniana, prima in succesiunea Triasicului bucovinic, respectiv intre
Seisianul detritic, dispus peste fundamentul cristalin, si Campilianul stratificat calcaros-
dolomitic, a determinat plasarea pe suprafete mari a dolomitelor, cu sau fara nivelul stratificat
din baza, direct peste sisturile cristaline ale soclului. Aceastd discordantd este marcatd pe
alocuri de o decolare gravitationald a dolomitelor de pe substratul lor, decolare care a fost
urmatd de antrenarea depozitelor detritice subtiri in nucleul unor mici anticlinale “diapire” ce
strapung masa dolomitelor (Sandulescu, 1969, 1975). Aceste structuri ,diapire”, a caror
formare este legatd de o deformare posthydaspiana, ulterioara dolomitelor, se observa in malul
stang al raului Bicaz, la izvoarele paraului Suhard, iIn Muntele Lapos si in sudul Muntelui
Chicera.

Sedimentarea carbonatica s-a instalat in Sinclinalul Haghimas in intervalul Campilian-
?Norian ficindu-se in conditiile unei platforme carbonatice mareice. In timpul Anisianului
inferior a predominat un climat cald si umed care a favorizat evaporarea si implicit cresterea
concentratiei in sdruri de magneziu a apei din bazinul de sedimentare, care au condus la
declansarea procesului de dolomitizare a sedimentelor fine, carbonatice.
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