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Channel planform dynamics of Somesu Mic River, before major human modifications
(1870 — 1968). Somesul Mic River has recorded in the last 4 decades important changes in
both flow regime and channel morphologies, following major hydrotechnic works that started
in the early 1970s. In order to understand the river’s adjustments to these new conditions of
evolution, a first necessary step is the deciphering of the river’s behavior in undisturbed
conditions. In this study we have analyzed the morphometric characteristics of the river
channel, in order to establish specific morphologic types, as well as patterns of their change.
Four sets of topographic maps were used, with scales ranging between 1:28.800 and 1:25.000,
covering a period of nearly 100 years: 1870, 1890, 1956, and 1968. The analyzed
morphometric parameters were the length and width of the channel, sinuosity index, braiding
index, and the horizontal shift in the position of the channel. The main characteristic of the
river is the alternation of sinuous, meandering and braiding channels, induced by local
tectonics and lateral supply of sediments; characteristic which is conserved over the entire
suited time interval. When analyzed in more detail, we observe that three different situations
occur along the river: 1) stability, characterizing sinuous sectors, 2) decrease of the channel’s
dynamic character (straightening and shortening of the channel through meander neck cut-off),
and 3) increase of the dynamic character (evolution of the meanders towards higher
complexity); the last two cases being characteristic for the meandering and braiding sectors of
the river.

1. INTRODUCERE

Ajustarea albiei minore in plan orizontal si vertical in lungul unui rau poate
avea o influentd negativa importanta asupra activitatii antropice, mai ales in situatia in
care lunca adiacentd raului este un spatiu dens populat (Rapp et al., 2003) Astfel,
ajustari ale geometriei in plan ale albiei minore au indus efecte negative serioase
asupra mediului si a societatii umane: distrugeri ale lucrarilor hidrotehnice (baraje,
diguri de protectie, lucrari de consolidare a malurilor), pierderi de terenuri agricole,
aport considerabil de sedimente sau resturi lemnoase, pierderi sau degradari de
habitate, distrugeri la nivelul ecosistemelor riverane sau acvatice, efecte asupra
raportului dintre apa de suprafatd si panza freatica (Knighton, 1998, Radoane et al.,
2005).

In acest context, studiile privind dinamica istoricd a cursurilor de api au
inregistrat o atentie din ce In ce mai mare in ultimii ani, ele urmarind pe de o parte
reconstituirea comportamentului natural al raului, situatie in care se apeleaza la
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informatii cu caracter istoric (materiale cartografice, aerofotograme, masuratori
instrumentale, documente(e.g. Gurnell, 1997, Goswami, 1999, Hudson et al., 2000,
Timar, 2003, Uribelarrea et al., 2003, O’Connor et al., 2003, Harman, 2004), iar pe de
alta parte stabilirea conditiilor actuale de evolutie si amprenta antropicd asupra
acesteia, cu metode de investigare mult mai diversificate si de rezolutie mai mare
(e.g. Radoane, et al. 1996, Surian, 1999, Surian et al., 2002, Rinaldi, 2003, Gaeuman
et al. 2005, Hooke, 2007, ).

Pentru Raul Somesul Mic, majoritarea lucrarilor existente abordeaza aspecte
legate de contextului geomorfologic al zonei si conditii actuale de evolutie la nivelul
Culoarului Somesul Mic sau a bazinului hidrografic (e.g. Mac et al., 1977, 1978,
1979, 1982 bis, Morariu et al., 1957, 1960, 1962, 1964, 1972, Pandi, 1997, Pauca,
1977, Posea,, 1961, 1962, 1963, Savu 1965, Savu et al. 1970, 1973 bis,), problema
dinamicii albiei minore fiind 1nsd abordatd tangential. Se remarca cateva studii cu
referire directd la acest subiect (Sandulache, 1957, Morariu et al., 1957, Morariu et
al., 1972, Buz, 1972, Serban, 2004), in care cartarea geomorfologica si descrierea
luncii aduc informatii privind situatia existentd inainte de demararea amplului
program de amenajare hidrotehnica a raului Somesul Mic si a bazinului s&u superior,
la care se adaugd o serie de date privind regimul de scurgere a raului Somesul Mic si
al afluentilor sdi (e.g. Ujvari, 1972).

In prezentul studiu ne propunem analiza comportamentului albiei minore a
Somesului Mic in sectorul Gilau — Dej, pe un interval de aproximativ 100 de ani
(1870 — 1968), obiectivul propus fiind descrierea modului in care albia minora s-a
modificat in acest interval de timp, in conditii de evolutie naturale sau foarte
apropiate de starea naturald. Analiza este realizatd din perspectiva pozitie albiei 1n
plan orizontal si are in vedere urmatoarele aspecte: 1) tipologia albiei minore 2)
modificari ale cursului de apa in spatiu si timp.

2. ZONA DE STUDIU

Raul Somesul Mic, cu o lungime de 175 km (din care 105 km in Depresiunea
Transilvaniei), o suprafati a bazinului hidrografic de 3773 km’ si un debitul
multianual de 20 m’/s in apropiere de confluenta cu Somesul Mare, dreneaza latura
nord-vesticd a Depresiunii Transilvaniei, impunandu-se in relief printr-un culoar de
vale 1n care terasele fluviale si lunca sunt bine reprezentate.

Bazinul hidrografic superior apartine in cea mai mare parte Muntilor Gildu —
Muntele Mare, fiind drenat de doi afluenti din a caror confluentd se formeaza
Somesul Mic: Somesul Cald si Somesul Rece. Afluentii sai din spatiul Depresiunii
Transilvaniei, dintre care mai importanti sunt Capus, Nadas, Borsa, Gadalin, Fizes,
dreneaza partial Podisul Somesan si Campia Transilvaniei (Fig. 1).

Sub aspect climatic, zona de studiu se incadreazd conditiilor specifice
Podisului Somesan, fiind caracterizata (perioada 1901 — 1990) de o temperatura
medie anualid de 8.4°C, cu valori minime inregistrate in ianuarie (-4.3°C), valori
maxime in iulie (19,1°C) si o amplitudine medie de 23,4°C. Precipitatiile medii anuale
nu depagesc 581,7 mm/an, minima fiind in lunile ianuarie — martie (<27 mm/luna) iar
maximele in lunile mai — iulie (74 — 90 mm/Iuna) (Pop, 2001). Conditiile hidrologice
si climatice includ bazinul hidrografic al Somesului in categoria arealelor
caracterizate prin regim hidrologic pericarpatic transilvanean, cu ape mari de
primdvara in martie (nivopluviale) si de vara, in mai - iulie, pluviale (Ujvari, I, 1972).
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Fig. 1. Localizarea zonei de studiu.
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In sectorul Gilau — Dej, incadrat in totalitate Culoarului Somesului Cald, albia
minora este in cea mai mare parte aluvionara, exceptie facand sectoarele 1n care sunt
traversate sedimentele eocen-oligocene de la contactul Muntilor Apuseni cu
Depresiunea Transilvaniei, precum si cutele diapire din virgatia Somesului. Raul are
un caracter meandrat, fiind intalnite insa si sectoare de anastomozare, dar cu extindere
spatiald mica si impuse de conditii locale - variatii ale pantei de scurgere in sectorul
cutelor diapire, aport suplimentar de sedimente prin intermediul afluentilor (Pop,
1966, Buz, 1972, Pop, 1991). O dovada a dinamicii accentuate a raului in timp o
constituie morfologia complexd de luncd, reprezentatd prin grinduri, meandre
parasite, belciuge, popine, dedubldri ale luncii ori ale terasei de luncad, a caror
prezentd este doar partial vizibild in prezent datoritd lucrarilor de constructie si
nivelare a terenului 1n scopuri agricole.

Desi exista dovezi consistente privind prezenta omului in lungul acestui rau si
pe afluentii sédi inca din neolitic (Crigan et al., 1992), interventii antropice cu presiuni
hidromorfologice semnificative sunt doar lucrarile hidrotehnice incluse in schema
complexa de amenajare a spatiului hidrografic Somes si realizate dupa 1970, care au
avut ca obiective asigurarea necesarului energetic si a cerintei de apa, regularizarea
debitelor naturale, aparare Tmpotriva efectelor distructive ale viiturilor, combaterea
excesului de umiditate. Dintre aceste lucrari, impactul cel mai semnificativ asupra
cursului de apd o au barajele construite in lungul celor doi afluenti din sectorul
montan - Somesul Cald si Somesul Mic, care au determinat modificari substantiale
ale distributiei 1n timp a debitelor lichide (in special la nivelul de scurgere normal) si
a debitelor solide (efect al decantérii sedimentelor in spatele barajelor) (Serban,
2004).

3. METODE

In prezentul studiu au fost utilizate materiale cartografice care acopera
intervalul 1870-1968, anterior perioadei marilor lucrari hidrotehnice.

Cel mai vechi set de harti, editia 1869-1870, apartine celei de-a doua ridicari
topografice militare austro-ungare, scara 1:28.800, 1n proiectie Cassini — Soldner, pe
elipsoid Zach-Oriani. Al doilea set de harti apartine celei de-a treia ridicare
topograficd militard austro-ungara, scara 1:25.000, proiectie poliedru pe elipsoid
Besel, editia 1890-1910; ultimele doud seturi fiind mai recente, ambele in proiectie
Gauss Kruger, editate de Ministerul Apararii Nationale din Roménia, in 1957 — scara
1:25.000, respectiv 1970 — scara 1:50.000.

Hartile topografice au fost prelucrate cu ajutorul softului GIS — ArcView 3.2
in vederea aducerii lor 1n proiectie Stereo 70. Pentru hartile in proiectie Gauss Kruger,
procedeul a constat in transformarea coordonatelor geografice a colturilor foilor de
harta in coordonate Stereo 70 si reproiectarea acestora in noua proiectie. In schimb
pentru hartile austro-ungare, procedeul de aducere in acelasi plan a constat in
suprapunerea unor puncte comune intre acestea si hartile aflate in coordonate, cum ar
fi poduri, biserici, intersectii de drumuri, cote.

In prelucrarea datelor extrase de pe materielele cartografice se are in vedere
momentul in care s-a realizat ridicarea topografica. Intrucét pentru hartile militare
austro-ungare s-au intdmpinat dificultati in aprecierea momentului masuratorilor in
teren, 1n cadrul prezentei lucrari referirile la cele doud harti se fac raportat la anul
editiei. Astfel, in lucrarea de fatd, cele patru momente de referintd sunt anii 1870,
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1890, 1956, respectiv 1968.

Masuritorile sistematice asupra albiei minore a Raului Somesul Mic au vizat
extragerea de parametrii morfometrici specifici comportamentului albiei in plan
orizontal: lungimea si latimea albiei minore, gradul de meandrare, numarul canalelor
de scurgere, elemente care sa permita o analiza cat mai complexa asupra configuratiei
raului si a dinamicii acestuia in timp si spatiu.

In vederea realizarii acestei baze
de date s-au utilizat doud metode de
extragere a datelor. Prima metodd consta
in realizarea de masurdtori in lungul
cursului de rau, in raport cu axul albiei
minore, asupra buclelor de meandru si a
meandrelor, parametrii determinati fiind
raza de curburd (R), coarda (c), latimea
albiei minore (1) si lungimea cursului de
apa intre extremitatile corzii pentru bucla
de meandru, respectiv lungimea (L) si
lungimea de unda (Lu) a meandrului (Fig.
2a). Cea de-a doua metodd utilizata
presupune stabilirea si mentinerea pentru
toate seturile de harti analizate a unui
numar definit de sectiuni tranversale,
amplasate perpendicular pe axul vaii
(Leopold, 1973, citat de O’Connor et al.,
2003) in dreptul cdrora se fac masuritori
privind latimea albiei minore (sau a fasei
de anastomozare, dacd este cazul),
numarul de canale de scurgere, pozitia

Fig. 2. Metode de extragere a datelor axuh.l'i albiei mino.re fata de“ marg'ir"nile

morfometrice. a — la nivel de bucla de luncii, precum i observatii privind

meandru, b — in sectiuni transversale variatiile de lungime ale albiei minore
intre doua sectiuni consecutive.

Astfel, s-au stabilit 303 sectiuni transversale, amplasate la intervale de 250 m
in lungul axului vaii; pentru fiecare sectiune fiind facute masuratori asupra latimii
albiei minore, latimii fasiei de anastomozare, a numarului de canale de scurgere,
pozitia in plan orizontal a albiei la momente diferite, Pentru exemplificarea acestei
metode, in Fig 2b este prezentat modul de extragere a datelor necesare calcularii
deplasarii laterale a albiei minore.

Datele au fost prelucrate sub forma frecventei de distributie a claselor de
valori si vizualizate in functie de pozitia lor in lungul raului, in timp ce pentru studiul
comportamentului raului ca intreg sau la nivel de sector reprezentativ de albie, s-a
operat cu valori medii ale acelorasi parametri. Pentru caracterizarea cursului de apa s-
au utilizat ca indicatori indicele de sinuozitate (utilizat In determinarea tipurilor de
albie intdlnite 1n lungul raului, dar si pentru surprinderea unor tendinte de evolutie la
scard mai mare) si indicele de impletire. Indicele de sinuozitate s-a determinat pentru
canalul principal de scurgere prin raportarea lungimii albiei minore la coarda in cazul
buclei de meandru, respectiv a lungimii albiei minore la lungimea de unda, pentru
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meandru. Valorile mai mici de 1,5 (Leopold, Wolman, 1957) incadreaza sectorul de
rau in categoria tipului de albie sinuoasa, iar valorile mai mari sau egale de 1,5 sunt
asociate sectoarelor de albie meandratd. Indicele de impletire (determinat in cazul
sectoarelor anastomozate) a fost determinat prin metoda Brice (1964), care constd in
calcularea raportului dintre dublul sumei lungimii bratelor si lungimea cursului
principal de scurgere. Valoarea 1,00 a acestui parametru sugereazd Incetarea
anastomozarii prin parasirea canalelor secundare de scurgere si mentinerea doar a
cursului principal (Ichim et al., 1989).

4. REZULTATE

Indicele de sinuozitate

Media totald calculatd la nivelul intregului curs de apd aratd mentinerea
parametrului la valori constante, situate intre 1,4 si 1,5, ceea ce ar incadra albia in
tipul sinuos cu unele sectoare de tip meandrat.

Raportarea valorilor indicelui de sinuozitate la lungimea cursului de apa,
calculat la nivel de meandru pentru anul 1870, face posibild delimitarea unui
numar de 7 sectoare de rau care prezintd comportamente distincte, criteriul de
delimitare fiind variatiile abrupte, de crestere sau de descrestere la nivelul acestui
parametru (figura 3).

Se constata ca aceste sectoare se prezintd ca o succesiune de zone cu oscilatii
de mica amploare ale indicelui de sinuozitate, in alternanta cu cele in care meandrarea
este mult mai ampld; lungimea acestor sectoare fiind cuprinsa intre 5 si 38 de km .
Cele mai stabile sectoare de rau sunt 1, 3 si 5, in limitele lor raul prezentand un curs
sinuos, in care eventualele modificéri in directia de scurgere se fac prin ample arcuri
de cerc. In sectoarele 2, 4, 6 si 7 raul are un caracter meandrat, cu o diversificare mai
mare a tipurilor de albie Intalnita.
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Fig. 3. Variatia indicelui de sinuozitate al cursului de apa (calculat la nivel de meandru),
pentru anul 1870

Reprezentarea graficd a valorilor indicelui de sinuozitate determinate la
nivelul celor 7 sectoare de rau, pentru momente succesive de timp, evidentiaza
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mentinerea in timp a modului de distribuire a valorilor, cu variatii mici la nivel de
sector (figura 4). O exceptie de la acest comportament o constituie valoarea
inregistrata la nivelul sectorului 4 pentru anul 1890, aceasta sugerand parcurgerea
unei perioade cu o dinamicd mai accentuatd decat cea inregistrata ulterior.

1,30
—m— An1870

1,25 - ---@--- An1890 /,.\‘
Y —-A-- An1968 s . _A
T1,20 4
8
2115 4
a1,
3
81,10
T
£

1,05

1,00 =4 T

| I I | |
1 2 3 4 5 6 7
sector de rau

Fig. 4. Variatia indicelui de sinuozitate (valoare medie) la nivel de sectoare de rau.

Latimea albiei minore

O primd masura a variatiei 1n spatiu a latimii albiei minore se obtine din
reprezentarea datelor de litime a cursului principal de apa, liatime a fagiei de
anastomozare si a numarului de canale de scurgere, extrase la nivelul anului 1870, in
raport cu lungimea raului. Se constatd faptul cd per ansamblu, raul se caracterizeaza
printr-o alternantd de sectoare cu albie unitard si sectoare cu albie anastomozata,
primul tip de albie fiind predominant, in proportie de aproximativ 75% (figura 5).
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Fig. 5. Variatia latimii albiei minore la nivelul anului 1870

11



loana FEIER, Maria RADOANE

In ceea ce priveste litimea cursului de apd (pentru acelasi an 1870),
consideratd la maluri pline (pentru sectoare anastomozate s-a luat in calcul latimea
canalului principal de scurgere), se constatd o crestere constantda in lungul raului, cu
variatii cuprinse intre 20 si 170 m, valoarea medie fiind de 60 m. Compararea datelor
de latime a albiei minore in aceleasi sectiuni pentru anii 1870 si 1956 (figura 6)
(distributie a valorilor pe clase de frecvente) releva faptul ca in proportie de peste
50%, modificarile sunt de ordinul a 10-40 m si doar in mod exceptional sunt
inregistrate valori de peste 100 m.

Valorile medii calculate la nivel de sector de rau aratd o ingustare
generalizatd in timp a cursului de apa, pe fondul tendintei generale de crestere a
acestui parametru dintre amonte spre aval. Dacd pentru anul 1870 apar diferente
sesizabile 1n distributia valorilor medii la nivel de sector, de pana la 25 m, pentru anul
1956 aceste diferente sunt mai mici de 10 m, in cel de-al doilea caz raul pastrand
valori medii ale latimii albiei de 40-45 m (figura 7). Valorile totale ale latimii cursului
de apd evidentiaza faptul cd la momentul 1956, rdul a inregistrat o ingustare in
proportie de 30 % fata de anul 1870.
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Fig. 7. Variatia latimii canalului de scurgere
(valori medii) la nivel de sectoare de rau,
pentru anul 1870

Fig. 6. Frecventa latimii canalului de
scurgere (la maluri pline), pentru anul 1870

Indicele de impletire

Datele privind indicele de impletire (Brice, 1964) pentru un numar de 8
subsectoare de albie anastomozata, arata o tendinta generald de scadere din 1870 pana
in prezent, accentuatd dupd anul 1890 (figura 8). Totusi, apar si situatii in care
valorile acestui parametru se mentin constante sau chiar inregistreazd o usoard
crestere, situatie intalnitd de exemplu la sectorul anastomozat situat amonte de
localitatea Gherla, explicabila daci se are in vedere faptul cd fenomenul de
anastomozare in lungul Somesului Mic este impus de factori locali de control, fiind
semnalat doar punctual. Situatia opusa este cea de scadere a indicelui de impletire
pana la valoare 1,00, ceea ce presupune trecerea raului de la tipul de albie impletita
la cel de albie unitara, astfel de cazuri constituind anastomozarile de la Sanicoara si
Jucu.
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Fig. 8. Variatia indicelui de impletire pentru 8 portiuni de rdu anastomozat

Lungimea raului

Datele privind lungimea totala a raului, calculata la nivelul anilor 1870, 1890,
1956 51 1968, arata ca diferentele intre momente succesive de timp sunt de ordinul a
catorva km, cu oscilatii in jurul valorii de 105 km, iar valoarea maxima, de 110,8 km,
a fost atinsa la nivelul anului 1890.

Analiza realizata la nivel de sector, sub forma ratei de modificare a lungimii
albiei minore intre doud momente succesive de timp (figura 9) aratd faptul ca in
intervalul 1870-1890 exista o crestere generalizata a lungimii raului in toate
sectoarele. Valoarea maxima este atinsa in sectorul 4 (3,5 km), situatie explicabila
dacd se are in vedere cd acest sector are cea mai mare lungime (peste 30 de km), prin
urmare Inregistreazd o cumulare mai mare a cresterilor inregistrate la nivel de
subsectoare. Amplitudinea modificarilor de lungime intervenite la nivel sector de rau
este influentata de intervalul dintre doud observatii consecutive, insa tendinta generala
de evolutie poate fi surprinsd prin compararea valorilor obtinute pentru anii care
delimiteaza intervalul de observatie (1870 si 1968).

Astfel, se constatd o tendintd de scurtare a lungimii raului in primele 4
sectoare si in sectorul 7 si de crestere a acesteia 1n sectoarele 5 si 6. Acest
comportament este uu efect al ajustarilor albiei minore la nivel de bucld de meandru,
iar in cazul sectorului 7 un rol important 1l are si migrarea punctului de confluenta cu
Raul Somesu Mare, produsa in intervalul 1890-1956.

Deplasarea laterala a albiei minore

Deplasarea laterald a Somesului Mic, apreciatd fatd de axul albiei sale
(canalul principal de scurgere in situatii de anastomozare), a fost evaluatd pentru
acelasi interval de timp ca si in cazul celorlalti parametri. Sunt luate in analiza
primele doud perioade (1870 - 1890, respectiv, 1890 - 1956), distanta dintre
masuratori fiind suficient de mare ca sa se poatd observa eventualele modificari ale
pozitiei in plan orizontal a cursului de apa.
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Fig. 9. Variatia ratei de modificare a lungimii raului (valori medii) la nivel de sector.

Datele au fost reprezentate (figura 10) prin raportarea valorii deplasarilor (stanga,
respectiv, dreapta fatd de pozitia lor initiald) la lungimea raului, valoarea 0 iInsemnand
practic mentinerea raului pe acelasi curs. Pentru cele doud momente succesive de
observatie, se constatd o modificare vizibild a distributiei valorilor in spatiu, ceea ce
presupune reorganizari in timp ale subsectoarelor de rau .

Din analiza materialelor cartografice reiese faptul cd aceste reorganizari ale
cursului de apa apar in general in sectoarele meandrate si anastomozate si constau fie
in evolutie spre un curs mai sinuos, fie o dezvoltare mai complexa a meandrelor. Spre
exemplificare, in Fig. 10 sunt prezentate doud cazuri considerate reprezentative: a)
Sanicoara, unde albia foarte meandratd in primul interval tinde sa devind mai
sinuoasd, cu ajustari prin autocaptare si b) Petresti, situatie in care raul dezvolta o
structura in plan orizontal mai complexa, in care meandrele evolueaza spre meandre
tip gat de lebada.

5. DISCUTII

Tipuri de albie

Pentru caracterizarea tipurilor de albie intalnite in lungul Raului Somesul Mic
se considerd oportuna analiza configuratiei in plan orizontal a albiei minore pornind
de la harta topograficd cu cea mai mare vechime folosita in studiul de fata, respectiv a
doua ridicare topografica militara austro-ungard. Pentru aceasta perioadd, numita
generic in cuprinsul lucrarii anul 1870, se considera ca raul se prezinti intr-o stare
foarte apropiata de starea sa naturali, sectoare de indiguire sau canalizare existand
doar in spatiul unor localititi mai importante (Cluj Napoca, Bontida, Gherla),
lucrarile de prevenire a inundatilor fiind de mica amploare si rudimentare.

14



Dinamica albiei minore a Raului Somesu Mic, inainte de lucrarile hidrotehnice majore
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Pornind de la acest considerent, o prima analiza asupra tipurilor de albie intalnite
in lungul Raului Somesu Mic porneste de la clasificarile generale bazate pe relatii de
cauzalitate, propuse de Schumm (1985) si Church (1992) cu privire la tipurile de albii
aluviale. Figura 11 propune o astfel de clasificare care se bazeazi exclusiv pe forma
in plan orizontal a albiei minore, reprezentdrile grafice fiind limitate la cazurile
observate 1n acest areal de studiu.

tii

a

- cresterea indicelui de sinuozitate

- cresterea pantei
- cresterea aportului de sedimente

- descresterea stabilit

- cresterea pantei
- cresterea diametrului sedimentelor
- descresterea stabilitatii

Fig. 11. Tipuri de albie intdlnite In lungul Raului Somesu Mic (adaptat dupa Church, 1992)

Tipul de albie rectilinie spre sinuoasd (cazurile a, b) — indicele de sinuozitate
variaza intre 1-1,5, in aceasta categorie fiind incluse canale de scurgere sinuoase si
chiar drepte. Apare cu o frecventd relativ mare si caracterizeaza sectoarele stabile de
rau.

Tipul de_albie meandrata (cazurile ¢, d, e) — valorile indicelui de sinuozitate
oscileazad intre 1,5 si 3, valorile maxime caracterizdnd meandrele aflate in stadiu
avansat de evolutie, spre autocaptare. Aceste tipuri de albie se caracterizeazd prin
pante mai mari si sedimente mai fine in patul albiei, comparativ cu tipul anterior
mentionat. Procesul 1n sine de evolutie este de tip meandrare liberd, in care deplasarea
laterald a meandrelor nu este impiedicata.
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Tipul de albie anastomozati (cazul f) — prezinta extinderi spatiale in general
mici, cu 2 pana la 5 canale de scurgere, la randul lor sinuoase sau meandrate.
Dezvoltarea acestui tip de albie este impusa de cresteri locale ale pantei de scurgere
sau ale cantitatii de sedimente transportate de afluenti peste capacitatea de transport a
raului.

Sectoarele de rau delimitate la nivelul anului 1870 pe baza variatiei indicelui de
sinuozitate in lungul rdului (calculat la nivel de meandru), oferd o masurd a
caracterului de stabilitate/instabilitate a albiei minore in plan orizontal. Pe baza
rezultatelor obtinute din prelucrarea statisticd a parametrilor morfometrici, a datelor
existente in literatura de specialitate cu referire la aceastd zond si a informatiilor
suplimentare obtinute din studierea materialelor cartografice detinute, cele 7 sectoare
se prezintd astfel:

Sectorul 1 — desfasurat intre localitatile Gilau si Floresti, se caracterizeaza
printr-o pronuntatd dezvoltare monolaterald a luncii, puternic parazitata de conuri de
dejectie, in special in versantul drept. In acest sector raul trece peste capetele de strat
ale depozitelor eocene vizibile in patul albiei (argile, marne, calcare cu rezistenta la
eroziune variabild), panta de scurgere inregistrand variatii accentuate, cuprinse intre
3-5,5 m/km. In acest sector, singurii afluenti sunt Paraul Capus, afluent de dreapta si
Paraul Fenes (Luna), afluent de stanga. Cursul raului este sinuos pana in apropiere de
confluenta cu paraul Fenes (Luna), unde se dezvoltd un sector de rdu anastomozat,
impus de cantitatea ridicata de aluviuni aduse de acest parau.

Sectorul 2 — este un sector cu extindere micd, extins intre localitatea Floresti si
Cartierul Gheorgheni, Cluj Napoca. Elementul definitoriu este prezenta unei
puternice meandrari in zona din aval a sectorului, cauzata de prezenta unei falii de
mica adincime dispusa transversal pe luncd, in dreptul cartierului Gheorgheni (care
determind o puternica ingustare a luncii in acest punct). Falia functioneaza ca un prag
in spatele céruia raul se dezvoltd sub forma unor ample meandre, in conditii de panta
mai reduse decéat in sectorul anterior, de 1,8 m/km.

Sectorul 3 — suprapus integral perimetrului localititii Cluj Napoca, se
caracterizeaza printr-o mare stabilitate a albiei, intens controlatd de interventia
uman. Ca elemente particulare ale acestui sector sunt de mentionat, pe de o parte,
prezenta a doud falii localizate in Cartierul Gheorgheni si zona terminala a Dealului
Cetatuia, impuse si la nivelul morfologiei luncii; iar pe de alta parte zona de impletire
dezvoltata la confluenta dintre Somesul Mic si Nadas (acesta din urma avand un vast
con de dejectie care paraziteaza lunca). Daca intre cele doua falii mentionate panta
inregistreazd valori de pand la 3,5 m/km, impuse de asemenea de sectionarea
capetelor de strat eocene si oligocene, in aval aceasta se diminueaza considerabil,
osciland in jurul valorii de 1,5 m/km. Odata cu traversarea zonei in care sunt prezente
la suprafata depozitele eocene si oligocene, raul se dezvolta in sedimentele de lunca,
devenind un rau tipic aluvial, cu pat de nisip si pietris.

Sectorul 4 — are cea mai mare extindere si prezintd un comportament complex,
caracterizat prin alternanta sectoarelor de albie sinuoasa cu cele de albie meandrata
sau anastomozatd. Subsectoarele anastomozate sunt grupate in zona localitatilor
Apahida si Bontida, cauzele dezvoltarii lor fiind:

- neo-tectonicd, respectiv alternanta pe distante scurte a anticlinalelor si
sinclinalelor diapire din zona Apahida — Jucu (Fig. 1), cu efecte asupra pantei de
scurgere, anastomozarea instalandu-se la intersectarea sinclinalelor, caracterizate in
prezent prin ugoare miscari de subsidenta.
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- aportul suplimentar de sedimente de catre afluenti importanti ai Raului Somesul
Mic, care dreneaza Dealurile Clujului si Dejului si Campia Transilvaniei si care ajung
in punctele de confluentd puternic incércati cu sediment solid: Paraul Borsa — afluent
de stinga si Paraul Gadalin — afluent de dreapta. Intre cele doud subsectoare de
anastomozare se dezvoltd o albie sinuoasa, caracterizata printr-o mai mare stabilitate,
in care panta de scurgere are valori de cca. 2m/km, albia raului evoludnd la baza
versantului drept al vaii. Lunca prezintd o largime mai mare si se dezvoltd
monolateral sau de ambele parti ale raului, in cuprinsul sdu fiind semnalata prezenta
elementelor morfologice care atestd o meandrare libera: meandre pardsite, popine,
belciuge.

Sectorul 5 — tine pand in dreptul localitatii Fundatura si are cea mai mica
extindere, de aproximativ 5 km. Este un sector caracterizat printr-o stabilitate
crescutd a albiei minore si dezvoltare monolaterald a luncii. Pozitia raului la baza
versantului drept al viii este impusa de conurile de dejectie dezvoltate la contactul cu
lunca ale afluentilor de stinga (Paraul Lonea, Paraul Lujerdiu).

Sectorul 6 — dezvoltat intre localitatile Fundatura si Gherla, se caracterizeaza
printr-un comportament complex, similar celui din sectorul 4, in care tipul de albie
anastomozat apare in doud situatii, la Iclod si aval de localitatea Gherla. Intre cele
doud anastomozari, raul prezinta o largda schimbare a orientdrii sensului de scurgere
dinspre dreapta spre stdnga luncii si se mentine cu un predominant caracter sinuos.

Sectorul 7 — reprezintad ultimul sector de rau pana la punctul de confluenta cu
raul Somesul Mare. Elementele caracteristice sunt panta mult redusa, in general sub
Im/km, meandrarea complexa (in unele zone prin meandre tip gat de lebada); in
perimetrul luncii fiind prezente urmele migrarii laterale a albiei. Elementul principal
de control al dinamicii albiei in acest sector il constituie zona de usoara lasare de la
confluenta cu Somesul Mare, cauzatd de prezenta unei lentile de sare, ceea ce
influenteaza in special configuratia in plan vertical a albiei minore.

Evolutia albiei

Modificarile care au avut loc in intervalul 1870-1968 la nivelul configuratiei
in plan orizontal a albiei minore a Raului Somesul Mic, sunt variate, cu intensitati si
amplitudini diferite. Modurile prin care raul 1si impune comportamentul dinamic in
spatiu si timp pot fi grupate in patru categorii, stabilite in functie de tendintele de
evolutie sesizate la nivel de subsector de rau:
a) modificari de latime ale canalului de scurgere;
b) crestere progresiva a buclelor de meandru;
¢) modificari ale directiei de scurgere a apei prin autocaptare;
d) dezvoltare sau abandonare de cursuri de apa in sectoarele anastomozate.

a) Modificari de latime a canalului de scurgere

Din analiza seturilor succesive de harti cu scari de reprezentare apropiate
(1:28.800, 1:25:000), se constatd o reducere generalizatd a latimii albiei minore, atit
pentru segmentele de rau cu canal unic de scurgere cat i pentru cele anastomozate.
Explicarea cauzelor acestui comportament necesitd informatii suplimentare, ce
depasesc cadrul acestei lucrari. Ca ipotezd de lucru se desprinde ideea unei tendinte
de adancire a raului, cu efect si asupra latimii sale in conditii de reducere a debitului
solid al raului. Variatii locale fata de la aceasta tendintd generalizatd apar ca urmare a
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dezvoltarii (sau din contra a disparitiei/migrarii) locale a acumularilor de sedimente
de tipul ostroavelor si insulelor in patul albiei, ceea ce determina reconfigurari in plan
orizontal ale canalului de scurgere.

b) Crestere progresiva a buclelor de meandru

Pentru segmentele de rdu meandrat, migrarea albiei apare intr-o forma
diversificata, fiind intdlnitd intreaga suitd de manifestari specifice unei meandréri
libere. Astfel, pornind de la clasificarea propusa de Hooke (1977) si pe baza analizei
comparative a pozitiei in plan a albiei la momente succesive de timp, in lungul Raului
Somesi Mic apar urmatoarele tipuri de migrare: 1) simpla, prin extensiune, translatie,
rotatie, largire §i schimbare complexa; 2) complexd, prin combinarea celor de mai
sus: migrarea prin extensiune si translatie, rotatie si crestere a lungimii de unda,
respectiv rotatie, extensiune §i translatie.

¢) Modificari ale directiei de scurgere a apei prin aparitia fenomenului de
autocaptare.

Autocaptarea este un proces specific canalelor de scurgere meandratd si
presupune tdierea buclelor de meandru printr-un nou curs de apa, vechile cursuri
putand totusi functiona o vreme sub formd de canale secundare de scurgere. Se
apreciazd cd acest fenomen apare in urma parcurgerii de catre rdu a unor momente
critice (de exemplu, viituri).

Intre anii 1870 si 1890 s-au identificat 4 cazuri de autocaptare, dispersate in
lungul riului. In schimb in intervalul 1890 — 1956 s-au inregistrat nu mai putin de 38
de situatii de acest fel, distribuite pe toatd lungimea raului cu exceptia sectoarelor cu
indice de sinuoitate scazut (sectoarele 1,3 si 5), concentrarea maxima fiind semnalata
in limitele sectorului 4. In intervalul 1956 — 1968, cel mai scurt interval de observatie,
autocaptarea apare in 10 situatii, mentinand tendinta crescuta a acestui fenomen fata
de primul interval de timp. Aceste date sustin aprecierile conform cérora in perioada
1890-1956 Raul Somesu Mic a parcurs o etapa de reorganizare importantd a pozitiei
in plan orizontal a albiei sale.

d) Dezvoltare sau abandonarea cursurilor de apa secundare din sectoarele de
rau_anastomozate

Principalul mecanism de formare sau abandonare a cursurilor de apa secundare
este asociat fenomenului de avulsie, care presupune o deplasare relativ abrupta si
importanta a cursului de rau, fie pe o noud pozitie, fie sub forma reactivarilor unor
cursuri mai vechi, deplasare asociatd in mod obisnuit viiturilor mai ample (Radoane,
et al., 2001). O masura a evolutiei acestor cursuri secundare este datd de variatia
indicelui de impletire, rezultatele obtinute (Fig. 8) aratand faptul ca, raportat la anul
1870, in 1890 sunt inregistrate in general mentineri sau amplificari ale fenomenului
de anastomozare (sinuozitatea bratelor, cresterea sau mentinerea numarului de canale,
cresterea latimii fasiei de anastomozare), pentru ca in perioada urmatoare (1890 —
1968) sa se constate tendinte de diminuare sau chiar stingere a acestui fenomen,
cursul de apa evoluand spre tipul de albie meandrat.

Cele 4 situatii expuse mai sus sunt vizibile si in exemplele Sanicoara si Peteresti,
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prezentate in Fig. 11. Toate aceste modificari presupun ajustdri permanente ale
variabilelor morfometrice caracteristice unei albii de rau aluvial. Se poate aprecia ca
schimbdrile pot aparea brusc, in urma unei viituri de exemplu, sau lent, urmare a unei
evolutii constante ca tendinta in timp.

6. CONCLUZII

Raul Somesul Mic, prin caracteristicile sale morfologice si de scurgere, se
incadreazi in categoria raurilor de dimensiuni medii. In sectorul analizat, desfasurat
intre localitatile Gilau si Dej, raul prezintd caracter de rdu cu pat aluvial, exceptie
segmentul care intersecteaza capetele de stat ale sedimentelor eocene si oligocene,
situatie 1n care apare roca la zi.

In ceea ce priveste forma in plan orizontal, aceasta este dati de alternanta
sectoarelor de rau cu un canal unic de scurgere, cu sectoare in care albia minora are
un caracter anastomozat. Aceastd alternantd, impusd de elemente de tectonica cu
importanta locald sau de aport suplimentar de sedimente dinspre afluenti, constituie
caracterul definitoriu al acestui curs de apa.

Observatiile sistematice asupra parametrilor morfometrici specifici configuratiei
in plan orizontal a albiei minore a Raului Somesul Mic, organizate pe diferite nivele
de rezolutie (valori totale, valori medii pe sectoare de rau, date la nivel de bucla de
meandru sau extrase in 303 sectiuni transversale), permit identificarea unor tendinte
de evolutie a raului 1n intervalul 1870 — 1968, considerat reprezentativ pentru analiza
comportamentul raului in conditii de impact antropic inca redus.

Astfel, se constata faptul ca raul isi mentine caracteristicile morfometrice de baza
pentru tot intervalul de timp avut in vedere, nefiind semnalate modificari
semnificative 1n organizarea sa; raul mentinindu-se constant in ceea ce priveste
caracterul sdu sinuos general, dar inregistreaza scaderi generalizate ale latimii albiei
minore si a numarului sectoarelor anastomozate. La nivel de sectoare si subsectoare
de rau situatia se diversificd, variatiile parametrilor analizati devenind mult mai
accentuate, impuse de conditiile generale si locale de evolutie. Din perspectiva
deplasarii laterale a albiei minore, in lungul raului sunt identifdicate trei situatii
generale: 1) stabilitate, mentinutd pe perioade lungi de timp si care caracterizeaza
sectoarele sinuoase; 2) diminuare a caracterului dinamic al albiei (indreptari si
scurtari ale albiei minore prin autocaptarea buclelor de meandru) si 3) crestere a
caracterului dinamic (evolutia meandrelor spre forme complexe, cu intreaga suitd de
manifestdri specifice unei meandrari libere), ultimele doud cazuri fiind asociate
sectoarelor de albie meandratd sau anastomozata.

In ce midsura acest comportament al raului reprezenita ajustari pe termen mediu
sau scurt la variatii ale factorilor de control ramane un subiect deschis, pentru un
asemenea demers fiind necesare informatii suplimentare de clima, regim de scurgere,
viituri cu valoare istorici sau noi elemente de morfometrie la nivel de bazin
hidrografic sau curs de rau.
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