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Types of landslides and their role in modelling the hillslopes in the Somuzu Mare drainage basin. The present
study analyses the distribution and the importance of each type of landslides met in the hydrographic basin of
Somuzu Mare. It is a qualitative and quantitative analysis of the 140 landslides identified. The factors that control

landslides are lithology, precipitations and hydrography. Landslides occur mainly on scarps of cuesta facing west,
north or north-east.

In this basin superficial landslides are dominant. As for their stage of evolution, the stabilized landslides
are predominant.

1.Introducere

Teritoriul studiat este un bazin hidrografic cu o suprafatid de 492 km?, situat in bazinul
mijlociu al Siretului, Somuzul Mare fiind un afluent de dreapta al acestuia. Bazinul studiat se
afld in partea nord-vestici a Podisului Moldovei, ficind parte din Podigul Sucevei. Raul
Somuzul Mare dreneaza Depresiunéa Liteni si o parte importanti din Podisul Falticenilor.
Bazinul hidrografic al Somuzului Mare este incadrat de urmitoarele coordonate geografice:
paralelele de 47°39' §i 47°22' latitudine nordicd i meridianele de 26°00' si 26°38' longitudine
estica.

Desi nu are un bazin hidrografic foarte mare, Somuzul Mare prezintd ordinul 6 de
marime in sistem Horton-Strahler, marime calculati pe harta topografici cu scara 1: 25000.

2.Factori favorizanti ai deplasirilor in masi

2.1.Factorul geologic

Regiunea studiatd este alcdtuitd din roci friabile (argile, nisipuri, gresii calcaroase si
calcare oolitice), ce apartin volhinianului si basarabianului. In zona piemontand de la Ciungi
sunt prezente pietrisuri bine rulate, ce provin din marele con aluvial sarmatic al Moldovei.
Sesurile viilor sunt alcatuite din depozite aleurito-psamitice, ce insumeazi grosimi de cafiva
metri.

Straturile alcatuite din gresii calcaroase si calcare oolitice sunt mai rezistente, acest
lucru influentind relieful, mai ales in sectorul Podisului Filticeni. Inclinarea straturilor se
prezintd pe directia NNV-SSE cu o valoare de 7,5m/km (Bica Ionesi, 1968). Regiunea studiati
este antrenatd intr-o miscare neotectonicd de ridicare cu valori cuprinse intre 3-5,5mm/an
(Comea s.a., Harta miscdrilor verticale recente, 1979; C. Grasu,1997).

Aceastd alcdtuire litologicd, cu prezenta depozitelor de argila, determini dezvoltarea pe
areale mari a diferitelor procese de versant (aluneciri de teren, procese de ravenare,
solifluxiuni).

2.2. Factorul geomorfologic _
Analizénd harta hipsometricd se observi ci altitudinile maxime se intdlnesc in sectorul
piemontan al Ciungilor, unde se depasesc valori de 650 m (altitudinea maximi: 655m -
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Culmea Drigoiesti). De asemenea, altitudini mari se regdsesc pe interfluviul dintre Somuzul
Mare- Somuzul Mic (494m-D. Plesu; 494,5m-D. Pietrelor), dar i pe interfluviul $omuzul Mare-
Suceava (468m-D. Ciuha; 466m-D.Gropi). Altitudinea cea mai mica se intalneste la confluenta
Somuzului Mare cu Siretul: 223m. Se inregistreazi astfel o energie maximai de relief de 432m.

Referindu-ne la gradul de fragmentare a reliefului, se observi cé cele mai mari valori se
inregistreza in bazinul superior al paraielor Stupca si Dragoiasca si in unele portiuni din sectorul
aferent al Podisului Falticenilor, unde se ating valori cuprinse intre 4,1-4,5km/km?”. Valori mici,
cuprinse intre 0,5-2km/km? se intilnesc in centrul Deptesiunii Liteni si zona Lamdseni —
Radaseni.

Valorile inclinirii reliefului influenteazi repartitia alunecdrilor de teren. Pantele sunt
foarte reduse pe sesurile viilor, unde valoarea este sub 1°, iar pe interfluvii creste la 3-5°. Pe
versantii vailor cu energie mica pantele nu depagesc 10°, iar pe versantii abrupti, de cuesta, se
depisesc frecvent valori de 20-30°. Alunecirile de teren sunt mai frecvente in sectoarele cu
pante mari. Datoriti structurii monoclinale, s-a realizat o refea de vdi consecvente, subsecvente
si obsecvente. Majoritatea viilor sunt asimetrice, remarcandu-se existenta a numeroase cueste.
Multe cueste au expozitie nordic, nord-vestici dar se intélnesc frecvent si cueste cu expozitie
vestici (asimetrie structurald de ordinul 2, cf. I. Ionitd, 2000). Se remarca intensitatea deosebitd
a alunecarilor active si relativ stabilizate pe fruntile de cuesta.

2.3.Factorul climatic _ ' :

Din punct de vedere climatic, regiunea studiatd se incadreaza climatului temperat-
continental de nuants moderatd. Temperatura medie anuala este cuprinsa intre 7-9°C. Elementul
climatic ce influenteazi in mod determinant procesele de alunecare il reprezintd precipitatiile.
Precipitatiile medii anuale inregistrate insumeazd 626mm la Statia meteorologicd Falticeni,
situatd in zona mediani a bazinului hidrografic Somuzul Mare.

Analizandu-se distributia in timp a precipitatiilor, se observd o crestere cantitativd
incepand din martie si pand in iunie (maxim pluviometric-100mm), dupd care valorile scad.
Repartitia pe sezoane este urmatoarea: 65-75% in sezonul cald si 25-35% in sezonul rece.

Surplusul de precipitatii din sezonul de vard se infiltreazd in masa solului, ajungand la
nivelul de roci impermeabile, care, inmuiate, devin plastice si provoacd, cand si celelalte conditii
sunt indeplinite, declansarea alunecrilor.

2.4.Factorul hidrologic

Bazinul hidrografic Somuzul Mare are un regim hidric specific zonelor de podis, cu ape
mari primavara, viituri in sezonul de varé i ape mici toamna §i iarna. Scurgerea lichidd medie
este de 3,9 U/s/km?.Viiturile se datoreazd ploilor de convectie termodinamica din timpul verii. in
intervalul 25 mai- 9 august 1975 s-au produs 5 unde de viiturd pe Somuz la Dolhegti. Debitul
maxim a ajuns la 135m?/s , pentru un rdu cu un debit mediu de 1,74m?/s. Repartitia scurgeril
anuale este urmatoarea: 16,2% (iama); 39,5% (priméavara); 29,1% (vara) si 15,2% (toamna).
Rzul Somuzul Mare are un debit mediu de aluviuni in suspensie de 2,2 kg/s.

Retcaua hidrografica din zona studiatd este colectatd de raul Somuzul Mare. Acesta
primegte afluenti de dreapta (Stupca, Drigoiasca, Bridatel, Pariul Targului, Eftimie, Platonita)
gi de stanga (Frumoasa, Bunesti, Ursului, Bana, Dudiu), aviind o organizare dendritici.

Apcle de stratificatic sunt inmagazinate in depozite nisipoase intercalate intre straturl

argilo-marnoasc. Aceste ape sunt pozifionate pe mai multe niveluri, unele dintre ele sunt
sectionate si alimentate de ruri, Izvoarcle alimentate de apele de stratificafic sunt mascate de
cuverturile deluvio-coluviale ale versantilor,

Apele freatice sunt acumulate in golurile rocilor calearouse §i grezoase si in intercalatiile

de nisipuri, iar patul impermeabil este reprezentat dinargile gi marne. Apele freatice si cele de
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stratificatie au un important rol de control al alunecérilor.

2.5.Vegetatia si utilizarea terenurilor .

Bazinul hidrografic Somuzul Mare se incadreazi in zona de vegetatie forestierd. In
ultimele doud secole vegetatia naturald a suferit transformari importante datorate interventiei
umane. De exemplu, in perioada 1772-1915 s-a produs o reducere a ponderii suprafetelor
impadurite de la 54,3% la 11,9%. In bazinul Somuzul Mare, utilizarea terenurilor este
predominant arabild §i pentru péasuni. Prelucrarea agrotehnicd a solului se efectueazd in
majoritatea cazurilor din deal in vale iar pisunile sunt solicitate excesiv, vizibil mai ales la cele
situate in panti. Exploatarea nerationali a terenurilor agricole a dus la o degradare avansatd a
versantilor prin eroziune areolar, lineara, dar n mod special prin alunecari de teren.

3.Analiza tipurilor de aluneciri de teren din bazinul hidrografic Somuzul Mare

In acest bazin hidrografic s-au identificat un numir de 140 de areale cu alunecari.
Alunecirile de teren relativ stabilizate sunt mai numeroase (54,7%), acest lucru ardtind o
tendintd de stabilizare a alunecirilor din bazin in aceastd etapd. Ponderea arealelor afectate de
aluneciri in bazinul Somuzul Mare este relativ mici (7,7 %), dacd avem in vedere §i celelalte
procese de degradare ce afecteazi regiunea studiatd (ravinatie, eroziune areolar).

Tabel.1.Raspandirea alunecarilor de teren in bazinul hidrografic Somuzul Mare

Bazinul Suprafata totald Suprafata afectata de aluneciri (ha) Ponderea
hidrografic (ha) arealelor
Aluneciri active Aluneciari Total afectate de
relativ v 70
stabilizate alimecdsl (76)
Somuzul Mare 49200 1710,9 2065,3 3776,2 7,7

Cele mai multe cornise de alunecare sunt pozitionate in intervalul altitudinal 350-400m.
Lungimea versantilor afectati de alunecdri este cuprinsé intre 400-750m. Alunecérile din bazinul
Somuzul Mare au o lungime medie de 300m, o latime de 220m §i o adancime de 3-4m. Se
intalnesc si alunecdri cu adancimi de peste 10m, dar totusi domind alunecirile superficiale de
adancime mici. Suprafata medie afectatd de o alunecare este de 8,2 ha.

Din categoria alunecirilor active (45,3%), domind alunecdrile in valuri (16,4%), dupd
care urmeazd alunecirile superficiale (13,0%) si cele mixte (10,5%). La distantd, urmeazi
alunecirile in trepte (2,9%), alunecérile monticulare, alunec@rile curgétoare si véile de alunecare
(Tab.2).

Tabel.2 .Ponderea alunecarilor active din bazinul hidrografic Somuzul Mare

Tipuri de | Alunecari Alunecari Alunecéri Aluneciri Alunecari Alunecari Vii de
alunecari monticulare | In trepte in valuri superficiale mixte curgitoare | alunecare
Suprafata 543 109,3 619,3 490 395 18 24,1
(ha)
Pondere 1,4 2,9 16,4 13,0 10,5 0,5 0,6
(%)
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Alunecidrile relativ stabilizate sunt bine reprezentate in zona de studiu (Tab.3). Dig
aceasta categorie, nu s-au mai individualizat pe teren vii de alunecare, aluneciri curgatoare si
alunecdri mixte. In categoria alunecarilor relativ stabilizate domind alunecirile superficiale
(38,6%), urmate de alunecarile in trepte (8,1%) si in valuri (7,6%). Alunecrile monticulare au o
pondere micé (0,4%).

Tabel.3 .Ponderea alunecirilor relativ stabilizate din bazinul hidrografic Somuzul Mare

Tipuri de Aluneciri Aluneciri in Aluneciri in Alunecf'?lri
aluneciri monticulare trepte valuri superficiale
Suprafata (ha) 14 304,6 2873 1459,3
Pondere din total 0,4 8,1 7,6 38,6
alunecri(%)

Desi domina alunecirile relativ stabilizate, o eventuald crestere a cantititii de precipitatii
poate determina reactivarea unor astfel de areale de alunecare, dar si aparitia altor areale noi.
Analizind expozitia alunecirilor (Tab.4), se observa ci domini alunecirile cu expunere vestica
(30%), dupd care urmeaz alunecirile cu expozitie nord-estica (18,6%), nordica (12,9%)s1 sud-
vesticd (12,9%).

Tabel.4.Expozitia alunecrilor de teren din bazinul hidrografic Somuzul Mare

Expozitia N NE E SE S SV \ NV | Total
Numar de 18 26 8 5 10 18 42 13 140
alunecéri e

Pondere(%) | 12,9 | 18,6 5,7 3,6 7,1 129 | 30 9,3 | 100

Fig.1.Expozitia versantilor cu alunecari din
bazinul Somuzul Mare

50+
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Aceastd distributie a expozitiei se explicd prin faptul ca maJontatea alunecarilor s-au
format pe cuestele cu expozitie vestic, nordica si nord-estici. In Podisul Moldovei, fruntile
cuestelor reprezintd domeniul preferat de manifestare a proceselor geomorfologice de versant
(Brandus,C., Grozavu,A.,1998;Ionit3, 1., 2000).

Ponderea alunecarilor de teren din
bazinul Somuzul Mare

1 02 Em3 @4 @5 @6 7J

Fig.2.Ponderea insumati a alunecirilor (active+stabilizate) din bazinul Somuzul Mare :
1) alunecdri superficiale; 2) aluneciri in valuri; 3) aluneciri in trepte; 4) alunecéri mixte;
5) alunecéri monticulare; 6) vai de alunecare; 7) alunecari curgitoare

4. Raspandirea alunecirilor de teren din bazinul Somuzul Mare

Alunecirile, ca parte componentd a denudatiei, reprezintd deplasiri in masi ale
cuverturii superficiale de pe suprafete inclinate, generate de actiunea concomitentd a fortei de
gravitatie cu cea a apelor.

In functie de morfologia masei alunecate si forma caracteristici de modelare a
versantului, in bazinul Somuzului Mare distingem urmatoarele tipuri de aluneciri: aluneciri in
valuri, monticulare, in trepte, curgitoare, in brazde (superficiale) si mixte (Fig.3).

Alunecdrile in valuri '

Sunt alunecérile cu o pondere importantd in bazinul $omuzului Mare (24,0%) si apar pe
relieful de cueste al viilor subsecvente si consecvente. Valurile de alunecare sunt de obicei
paralele si prezintd o energie de relief de céfiva metri. Astfel de aluneciri sunt prezente pe
frontul de cuesta al vaii Hagicadar, bazinetul Visina si versantul sting al paraului Prisaca (langi
satul Tarna Mare) . La{imea unui val atinge 10-20m, iar in spatele acestuia sunt prezente bilti si
mlastini cu vegetatie specifica (rogoz). Iniltimea valurilor trece de 2-3m. Cu timpul, activitatea
torentiala regresivd poate fragmenta aceste valuri de paméant In monticuli izolati, drenand astfel
spatiile depresionare dintre valuri.

Alunecdrile monticulare sunt grefate In general pe cueste si fac parte din categoria
alunecdrilor insecvente. Materialul care alcatuieste monticulii este mai frimantat si transportat la
distante mai mari de locul desprinderii. Aceasta se datoreazi vitezei mare de alunecare in care
panza de apd subterand mai bogati joacd un rol important, imbiband putemic rocile de la baza
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deluviului de alunecare. In bazine
3-7m. Lungimea unui asemenea

tul Vitav s-au identificat astfel de monticuli, cu inaltimi intre
monticul poate fi de 10-15m, iar grosimea deluviului nu

depéseste 6j7m. Padinele prezinta umiditate excesiva si au vegetatie higrofila specifici. Astfel
de aluneciri se mai intalnesc in estul Depresiunii Liteni (Dealurile Strambu si Caldarus) si in

dealul Fora, unde paraziteazi o su

apar n bazinul Platonita.

prafati de circa 1km?. In Podisul F dlticeni, asfel de aluneciri
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Fig.3.Raspandirea alunecirilo

1 de teren din bazinul hidrografic Somuzul Mare
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Alunecdri in trepte (pseudoterase).In bazinul superior al paraului Vitav s-au identificat
patru trepte de alunecare. Lungimea lor este de cca. 200-250m si indltimea de 3m. Treptele s-au
deplasat, fard a se produce mari denivelari in cadrul acestora. Alunecérile au o grosime de circa
7-10m. Cateva alunecdri in trepte apar si in bazinului pardului Hagicadar,dar nu afecteazd o
suprafatd mare de teren.

Alunecari_superficiale. Sunt alunecérile care au o pondere deosebiti in modelarea
versantilor din bazinul hidrografic Somuzul Mare (51,6%). Stratul de sol afectat este, de reguld,
cuprins intre 50-100cm. Suprafata de teren afectati de astfel de alunecari prezintd frecvente
denivelari. Declansarea alunecirilor superficiale indicd aparitia unui dezechilibru si iminenta
altor alunecari mai dezvoltate. Acest tip de aluneciri apar frecvent asociate in arealele afectate
de alunecdri in valuri. Se intdlnesc §i izolat in regiunile cu degradare incipientd (Bunesti, dl.
Ciritei, bazinul Humoria, Leucusesti, Dolhesti, Dolhasca s.a.).

Alunecdrile mixte (complexe) cuprind numeroase areale cu alunecari (10,5%), deoarece
celelalte tipuri de alunecdri apar frecvent asociate; complexele de alunecdri, formate din
aluneciri in brazde, in trepte, monticulare si in valuri au o dezvoltare deosebitd in suprafatd si in
adancime (V.Tufescu le denumeste ,,versanti de alunecare”).

Astfel de alunecari se dezvoltd in cazul unor versanti cu energie de relief cuprinsa intre
50-100m, cu un unghi de pantd de 10-15° panid la 25°. Sunt frecvent aluneciri insecvente si
detrusive, cu adincime variati, in functie de tipul de alunecare. Se intalnesc in bazinul Strdmbu,
zona localitatilor Liteni, Hartop, Vameni, Valea Poenei, Falticeni, Viisoara.

Alunecdrile curgdtoare sunt mult mai rar intalnite fatd de celelalte tipuri (0,5%) siau o
existentd temporard. Factorul principal al declangirii lor este supraumezirea puternicd a rocilor
argilo-nisipoase, coroborate cu un unghi mare de pantd. Materialul deplasat este imbibat cu apd
si devine fluid, deplasdndu-se pe versant ca un torent noroios.

In cazul alunecirii de langi localitatea Dolhasca, panta mare (peste 25°) si eroziunea
avansati a solului sunt factorii principali ai producerii deplasérii. Infiltrarea apelor din
precipitatii, supraumezirea rocilor friabile si ruperea bruscd a echilibrului materialelor au
determinat antrenarea acestora pe panta.

Alte aluneciri curgitoare au fost semnalate la Pocoleni, Mihiesti, Schitu Bradatel
(N.Andreiasi, 1980). Astfel de alunecdri curgitoare pot afecta insa portiuni din alte alunecér
active. La Falticeni, in sectorul inferior si mediu al unei alunecédri complexe, s-au declangat in
primavara anilor 2000 si 2001, mici alunecdri curgatoare ce au bulversat materialul din corpul

alunecarii.

Viile de alunecare sunt alunecdri ce se axeaza spre zona centrald a unor mici vai. Astfel
de alunecari apar in partea superioard a bazinului Platonita. Viile de alunecare au o pondere
redusd intre celelalte tipuri de alunecari (0,6%) iar grosimea materialul afectat este de 2-3m.

Concluzii
Relieful regiunii studiate este influentat de refeaua de vii subsecvente, consecvente i

obsecvente ce determind asimetrii ale versantilor specifice structurilor dezvoltate pe monoclin.
Aceste asimetrii sunt reprezentate in numeroase cazuri prin cueste cu expozitie vesticd, nordici
si nord-vesticd, care sunt afectate de procese denudationale, in special de aluneciri de teren.

Din analiza alunecirilor de teren din bazin, s-a constatat cd alunecirile stabilizate sau
relativ stabilizate au ponderea cea mai mare (circa 55%), iar din punct de vedere a adancimii
materialului afectat domind alunecirile superficiale (51,6%).

Masurile de prevenire a alunecérilor de teren trebuie si includd o supraveghere din faza
de inceput a manifestarii accstui fenomen gi o obligajic de scoalere din circuitul agricol (arabil §i
pastoral) a terenului la avansarea procesului, pentru a se asigura un repaos absolut necesar
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stabilizarii. Alunecarile de teren sunt determinate in majoritatea cazurilor de folosirea irationald

a fondului funciar. . . o
Modelarea relicfului din bazinul Somuzul Mare se face aproape in exclusivitate de

procesele geomorfologice actuale, incét ceilalfi factori modelatori au un rol redus.
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