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Aspects regarding the modeling of soil humus reserve spatial and temporal dynamics.
The present study attempts to model the spatial and temporal dynamics of soil humus reserve
by coupling the Hénin-Dupuis model with the USLE model. The simulation starts form the
actual humus reserve spatialisation which was derived by residual kriging with altitude non-
linear regression. The application area is represented by the adminitrative territory of Odobesti
town (Department of Vrancea).

Studiul de fatd vizeaza modelarea dinamicii spatio-temporale a rezervei de
humus din primii 50cm ai solului, prin cuplarea unui model al productiei
pedogenetice de humus (Hénin-Dupuis) cu un model erozional (USLE"), plecand de
la un model spatial geostatistic al acestui parametru. Regiunea studiatd este
reprezentatd prin teritoriul administrativ al orasului Odobesti (Judetul Vrancea), o
regiune piemontana cu relief sters, ocupand o suprafata de 5787ha.

Evolutia pe termen lung a stocului de humus din sol este conditionatd de doua
categorii fundamentale de procese: procesele de humificare — mineralizare —
huminizare si procesele erozionale. Acestea actioneaza conjugat in partea superioara a
solului, determindnd o evolutie progresivd, regresiva sau complexa rezervei de
humus. Fiecare dintre aceste doud categorii de procese manifesta diferentieri spatiale
si temporale, atdt sub raport cantitativ cét si calitativ, fapt ce induce diferentieri
corespunzatoare la nivelul stocului de humus.

Primele modele matematice, propuse pentru a descrie evolutia pe termen lung
a materiei organice din sol, au fost cele elaborate de Jenny H. (1941), in S.U.A. si
Hénin S., Dupuis M. (1945), in Franta.

Modelul Hénin-Dupuis este un model monocompartimental simplu, care a
fost si continud sa fie foarte utilizat in scopul previziunii bilantului materiei organice
din sol. Existd mai multe variante ale modelului, cea mai utilizatd ecuatie de evolutie
a humusului, pe care am utilizat-o si noi in studiul de fata, fiind:

H, = (Hy-K; m/Ky) ¢+ K, m/K,

unde:

e H;—rezerva de humus la momentul de timp t (t/ha);
e H, —rezerva actuald de humus (t/ha);

e K, —coeficientul izohumic (an™);

! Universal Soil Loss Equation
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e K, — coeficientul de mineralizare (an™);
e t—timpul (ani);
e m —rata de bioacumulare (t/ha-an);

Modelul aratd ca o parte din resturile organice, ce se acumuleazi la partea
superioard a solului, sunt supuse mineralizarii, rezultatul fiind generarea de compusi
anorganici simpli (CO,, NH;, CHy4 etc.), iar restul suferd procese de descompunere
partiald si polimerizare (humificare), generand humusul. Proportia reziduului organic
care se humificd este exprimatd de coeficientul izohumic (K;), a carui valoare
depinde, 1n principal, de compozitia chimica a reziduului. Spre exemplu, reziduurile
bogate in celuloze, lignine, se vor humifica intr-o proportie mai mare decat
reziduurile organice bogate in aminoacizi, proteine, deci in substante usor de
descompus.

Pe de alta parte, humusul format va suferi o mineralizare partiald, exprimata
de coeficientul de mineralizare (K,), rezultatul fiind, de asemenea, producerea unor
compusi simpli, anorganici.

Valorile coeficientului izohumic au fost preluate conform determindrilor
experimentale efectuate de Guérif J. (1986), Balesdent J. et al. (1990). In general, s-a
constatat cd cca 30% din materia organicd moartd, acumulatd intr-un an la partea
superioard a solurilor, evolueaza spre humificare. Pe terenurile agricole insa, acest
procent se reduce la valori medii de 15%, datoritd prelucrarii solurilor, care
potenteazd mineralizarea materiei organice. In cadrul studiului de fati, s-a utilizat
valoarea de 15% pentru coeficientul izohumic (K;=0.15 an), impreuna cu o rati de
bioacumulare de 3.5 t/ha an, avand in vedere dominarea folosintei viticole in regiunea
Odobesti.

Valoarea coeficientului de mineralizare (K,) poate fi determinatd cu relatia
(Mary B., Guérif J., 1994):

Ko=fy-f,{1200/[(200+A)-(200+0,3C)]}

unde:

e A —proportia de argila (%o);

e C —proportia de carbonat de calciu (%o);

o ,=0,2:(6-5), unde 6 — temperatura medie anuala;
e f, —fractia reziduului organic activ.

Pentru regiunea de studiu, valorile coeficientului de mineralizare sunt
cuprinse intre 0.0056an™ si 0.0137an”, cu o medie de 0.0085an™" (figura 1). Fata de
alte regiuni, valorile K, sunt mai scdzute, datoritd continutului mai ridicat de
carbonati in primii 50cm, ca urmare a substratului litologic reprezentat prin in
principal prin galeti de gresii calcaroase.

Eroziunea solului a fost modelata prin aplicarea USLE (Wischmeier W. H.,
Smith D. D., 1978, Motoc et al., 1975, ICPA, 1987) in cadrul SIG, folosind un MNT
cu o rezolutie spatiala de 15m (elaborat de drd. Rosca Bogdan, Univ. ,,Al. I. Cuza”
lagi). Regiunea studiati, fiind in proportie convarsitoare suprapusd unei zone
piemontane slab inclinate, este slab afectatd de procese erozionale, ratele medii anuale
calculate fiind mai mici de 2 t/ha an pentru 96% din suprafatd (figura 1). Doar in
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extremitatea esticd a regiunii, pe versantii mai puternic inclinati din lungul vaii
Milcovului, valorile depasesc 2 t/ha an, ajungand punctual pana la peste 30 t/ha an.
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Fig. 1. Modelele spatiale ale coeficientului de mineralizare (stanga)
si eroziunii solului (dreapta).

Rezerva actuald de humus din primii 50cm ai solului a fost spatializatd prin
kriging rezidual cu regresie neliniard functie de altitudine (figura 2) pe baza unui
esantion de 59 de profile de sol executate si analizate de OJSPA Vrancea (1995).
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Fig. 2. Rezerva de humus actuala. Spatializare prin kriging rezidual cu regresie neliniarad
functie de altitudine (Patriche C.V. et al., 2006).

Dinamica simulatd a rezervei de humus din sol pentru urmatorii 100 de ani
este redatd 1n figura 3. Trebuie precizat cd s-a considerat o ratd constanta in timp a
eroziunii in suprafatd. Remarcam cd, desi indepartarea humusului prin eroziune este
redusa, totusi dinamica stocului de humus este una regresiva. Faptul se datoreaza
cantitatilor mici de biomasa care se acumuleaza anual la partea superioard a solului
din care doar o mici parte evolueazi spre humificare. In aceste conditii, rata de
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humificare de doar 0.53 t/ha an este usor depdsitd de rata de mineralizare a
humusului, imprimand evolutia regresiva de ansamblu a stocului de humus.
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Fig. 3. Simularea dinamicii spatio-temporale a rezervei de humus din sol
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Curba evolutiei simulate pentru valoarea medie a rezervei de humus din
regiunea studiatd este redatd in figura 4. Aceasta, impreuna cu modelele spatiale ale
bilantului humusului in primii 10, 20, 50 si 100 de ani, ne indicd o descrestere
atenuata a rezervelor, de la valori medii de peste 200 t/ha an, pana la valori medii de
120 t/ha an, coresunzand unei reduceri medii de 40% a rezervelor de humus.
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Fig. 4. Dinamica rezervei de humus pe ansamblul regiunii

Evolutia in teritoriu prezinta diferentieri in functie de panta terenului si valoarea
coeficientului de mineralizare. Pentru vizualizarea dinamicii temporale s-a ales un
interval comun de reprezentare a valorilor (40-200 t/ha an). Cea mai activa dinamica
regresiva a stocului de humus caracterizeaza partea vestica a regiunii, unde diferenta
dintre rezerva actuald de humus si cea prognozata peste 100 de ani este de peste 100
t/ha an, mergand local pani la peste 200 t/ha an. In jumitatea esticd si punctual in
partea centrala aceste diferente sunt mai reduse, in general sub 50 t/ha an, cu exceptia
versantilor din lungul Milcovului pentru care simularea indica epuizarea completd a
stocului de humus in primii 50 de ani.
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