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Résumé : Parmi les éléments climatiques d’une grande importance pour 1’érosion hydrique on peut compter les
précipitations par leur quantité mais surtout par leur caractére torrentiel. Les Collines de Crasna sont situées a
I’ouest de la Roumanie et bénéficient d’une quantité de précipitations de 500-700mm par an . La saison froide se
caractérise par I’activité des processus météoriques — dégradation — tandis que la saison chaude est dominée par
1’érosion et le transport du matériel.

1. Introducere

Regiunea deluroasd studiata se afld situatd in partea vestici a Romaniei, apartinand
sectorului nordic din unitatea mai mare a Dealurilor Vestice. Limitele unitatii sunt valea
Crasnei la est, valea Egerului la vest, valea Barcaului la sud si sud-vest si Campia Tagnadului
la nord. Suprafata astfel delimitati este de cca 840km’ si apartine bazinelor hidrografice ale
Barcaului (75%) si Crasnei (25%).

In privinta dezvoltarii in lungul coordonatelor geografice, Dealurile Crasnei se desfisoari
pe 29 minute de longitudine (intre 22° 20 min. si 22° 49 min. longitudine esticd) si pe 18
minute de latitudine (intre 47° 13 min. si 47°31 min. latitudine nordicd). Dezvoltarea in
lungime de-a lungul coordonatelor geografice este de 36 km pe directia vest-est si 34 km pe
directia sud-nord. Daca se are in vedere si situarea relativ centralda a nucleului morfologic cu
altitudinile cele mai mari, din care se desprind culmi in mai multe directii, suprafata poate fi
considerata unitara indiferent de denumirea sub care este acceptata.

Scopul lucrarii il reprezinta evidentierea relatiilor dintre cantitatile, forma si regimul
precipitatiilor atmosferice, pe de o parte, si natura proceselor de eroziune torentiald, pe de alta
parte. Metodele de lucru abordate se sprijind pe prelucrarea statistica a datelor meteorologice
cu desprinderea unor tendinte de evolutie, precum si pe cercetarea la teren a proceselor erozive,
monitorizarea unor organisme in vederea urmaririi dinamicii acestora si analiza datelor
referitoare la eroziune existente in materialele publicate.

2. Precipitatiile — premisa a initierii si dezvoltarii proceselor de eroziune

Intre elementele climatice, un rol esential pentru eroziune il au precipitatiile atmosferice
si fenomenele meteorologice extreme, restul elementelor avand o contributie indirecta, prin
determinarea altor caracteristici climatice.

Fiind situatd sub directa influentd a maselor de aer vestice, regiunea studiatd se
caracterizeazd printr-o cantitate de precipitatii medie anuald mai ridicatd decét alte unitati
deluroase din tard, fapt cu o deosebita importanta pentru crearea surplusului de umiditate din
sol si declansarea un procese de miscare in masa dependente de acest element. Caracterul
acestor precipitatii reprezinta, insd, un factor limitativ al proceselor geomorfologice, aspect
care va fi detaliat ulterior.

Din analiza graficului de variatie a sumelor lunare ale precipitatiilor atmosferice la
Nusfalau (fig. 1), se observad o usoara tendintd de crestere a acestora. Tot din acest grafic se
poate desprinde perioada in care cade cea mai mare cantitate de precipitatii (peste S0mm pentru
fiecare din lunile mai — septembrie in cele mai multe cazuri si sub aceastd valoare in restul
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anului). Cele mai reduse valori se inregistreaza in lunile de iarnd (ianuarie — februarie) si la
inceputul primaverii (luna martie).

In concluzie, pe fondul unei aridizari a climei despre care se vorbeste tot mai frecvent in
lucrarile de specialitate, in aceastd parte a tirii se constatd o crestere usoara a valorilor
precipitatiilor atmosferice, fapt care poate insemna o suplimentare a resurselor de apa din sol
necesare pentru declangarea unor procese de miscare In masa.
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Fig. 1. Variatia sumelor lunare ale precipitatiilor la Nusfalau (1991-2000).

Anul cel mai ploios, 1996 a beneficiat de o cantitate de precipitatii de 838,4mm iar cel
mai secetos, 2000, doar de 347mm coloana de precipitatii. Anul cu suma cea mai apropiatd de
media anuald a celor zece ani este 1991 (624,4mm) iar sume peste media multianuald s-au
inregistrat In anii 1993, 1995, 1996, 1998, 1999, in ceilalti ani (1991, 1992, 1994, 1997 si
2000) valorile situandu-se sub aceasti medie (624,6mm). In fig. 2 se poate observa o
reprezentare corelativd a sumelor lunare din cei patru ani In urmétoarea ordine: 1996, 2000,
1991 si media celor 10 ani.
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Fig. 2. Regimul lunar al precipitatiilor atmosferice la Nusfalau.

Elementul esential care se desprinde din analiza graficului este acela cd maxima
inregistratd depaseste cu 40% media iar minima reprezinta 55% din medie, de unde se poate
concluziona ci variatiile sumelor anuale pe timp scurt nu sunt foarte mari. in acelasi timp, insi,
se poate observa cd in anul cu o suma de precipitatii aproape identicd mediei, repartitia
cantitdtilor lunare este foarte diferitd. De exemplu, se poate constata ca in lunile I, II, III, IV,
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VI, IX, XI, XII valoarea medie este superioard celei masurate in anul 1991, in vreme ce in
lunile V, VII, VIII, X situatia este opusd. Cele mai pregnante diferente intre aceste doua valori
sunt in lunile martie (10 mm/25 mm), aprilie (21 mm/48,5 mm) si mai (140 mm/66,5 mm), de
unde rezultd cad primdvara este anotimpul cu cele mai mari variatii in repartitia valorilor
precipitatiilor fiind in consecinti anotimpul cel mai capricios si imprevizibil. In acelasi timp,
lunile cu cele mai apropiate valori sunt I, VI, VII, VIII, XI, de unde rezultd cd in restul
anotimpurilor i in special in timpul verii cantitatea de precipitatii atmosferice este foarte putin
variabild de la un an la altul.

O alta categorie de date utilizata este cea referitoare la cantitatea de precipitatii maxima
in 24 ore, care poate oferi indicii importante asupra regimului torential al ploilor din regiunea
studiata. La statia Nusfaldu se poate observa ca in ultimul deceniu tendinta acestei cantitati a
fost de scadere, ritmul fiind, totusi, redus (fig. 3).

Acest aspect se concretizeaza intr-o reducere a ritmului de eroziune prin procese fluvio-
denudationale (torentiale) dar o posibilitate mai mare de declansare a celor de deplasare in
masd avand in vedere faptul cd valorile anuale de precipitatii sunt, asa cum s-a ardtat, in
crestere. Acest lucru este posibil datoritd unei umectari mai ridicate a solului in arealele cu
pante inferioare valorii de 15°, ceea ce favorizeaza saturatia argilelor din substrat.

Pe ansamblu se poate concluziona faptul ca procesele torentiale Intrunesc conditii din ce
in ce mai putin favorabile extinderii, desi valorile precipitatiilor atmosferice sunt in ugoara
crestere.
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Fig. 3. Variatia precipitatiilor atmosferice maxime in 24 ore la Nusfalau (1991-2000).
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Fig. 4. Variatia sumelor lunare ale precipitatiilor la Marghita (1982-2004).
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Fig. 5. Corelatie intre sumele lunare ale precipitatiilor la Marghita (1986, 2000, 2001)

Cresterea cantitdtii de precipitatii lichide medii anuale, desi ar putea favoriza extinderea
migcarilor In masa si 1n special a alunecarilor de teren, nu are acest rol intrucat unghiul de
panta in aceastd regiune permite infiltratia, dar este de multe ori prea redus pentru a constitui o
premisa favorabild in declansarea acestor deplasari.

Analizand o serie de date asemanatoare pentru statia Marghita, dar pentru o perioada mai
lunga (1982-2004) se constata evolutii asemanatoare celor de la prima statie, tendinta valorilor
lunare fiind pozitiva (fig. 4). Sumele anuale variaza in jurul mediei multianuale cu valori in
general sub 50%, ceea ce denota o variabilitate medie a cantitatii de precipitatii de la un an la
altul. Repartitia acestor valori nu urmeaza un anumit ciclu, in doi ani consecutivi inregistrandu-
se valoarea minima $i maxima din toatd perioada (2000 minimum: 365mm; 2001 maximum:
775,9mm). Media multianuala a sumelor anuale este de 562,8mm iar anul in care s-a Inregistrat
cea mai apropiati valoare de aceasti medie este 1986, cu 566m. In fig. 5 cele trei coloane
corespunzatoare fiecdrei luni reprezintd sumele lunare pentru anii 1986 (prima coloana), 2000
$12001.

3. Eroziunea prin curenti concentrati

Din punct de vedere al litologiei, eroziunea liniard afecteaza atit rocile permeabile
(nisipuri), favorabile declansarii acestui proces, cat si rocile impermeabile (argile), in conditiile
in care acestea se afld Intr-un stadiu avansat de degradare. De asemenea, o mare parte a
organismelor efemere afecteaza numai orizonturile superioare ale solului. In privinta vechimii
aparatelor torentiale inventariate, exista doua categorii: prima este reprezentatd de organismele
vechi, dintre care unele se incadreaza, dimensional, in formele denumite ravene, fiind fixate
partial cu vegetatie arborescentd, in vreme ce altele au dimensiuni mult mai mari, un grad de
evolutie ridicat, fiind in prezent in stadiul de viroage sau vaiugi; a doua categorie o reprezinta
organismele torentiale de varsta recenta, in plind activitate, fiind, la randul lor, de dimensiuni
diferite (de la stadiul evolutiv de rigola, la cel de ogas si ulterior de ravena).

3.1. Raspandirea organismelor torentiale

Cu ajutorul hartilor topografice si al informatiilor obtinute in teren au putut fi cuantificate
toate ravenele existente in interiorul Dealurilor Crasnei iar repartitia acestora pe unitatea de
suprafata a fost ilustratd intr-o harta a densitatii lor (fig. 6).

Din analiza acestei harti se pot desprinde cateva concluzii:
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-extremitatile unitatii deluroase sunt, in general, evitate de eroziunea torentiala data
fiind panta redusa a acestora si absenta conditiilor care sd permitd organizarea scurgerii
concentrate. Astfel de conditii se Intrunesc la contactul cu zona de campie din nord (C.
Tasnadului), din vest (C. Marghitei) precum si pe suprafata podurilor teraselor Crasnei de la
est.

-0 mare parte a carourilor in care au fost identificate organismele torentiale sunt incluse
in prima si a doua categorie (1 ravend/km’ respectiv 2-3 ravene/km?), situatie intalnitd atat in
partea nordica, cat si in cea esticd si sudicd. Faptul se datoreaza fie pantelor scazute, fie
gradului ridicat de acoperire cu vegetatie forestiera

- intre 4 si 5 ravene se gadsesc doar in 15 din cele 840 carouri intregi ce alcatuiesc unitatea
de relief, aria de raspandire a acestora fiind Dealurile Viigoarei din partea vestica, acolo unde
au si fost, de altfel, identificate mai multe organisme torentiale active de tip ogas a caror
evolutie a fost monitorizatd. Alte carouri din aceastd categorie se afld in partea nordica a
Dealurilor Crasnei, datorate in special unor conditii locale de pantd; este vorba de regula de
organisme vechi, partial stabilizate
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Fig. 6. Densitatea ravenelor din Dealurile Crasnei.

-exceptional se gisesc carouri in care densitatea ravenelor depaseste 5 ravene/km’: 7
carouri cu densitate de 6-10 ravene/km” si 3 carouri cu densitate de 11-15 ravene/km?, aria lor
de raspandire este aceeasi ca in cazul anterior, explicatia fiind argumentatd de prezenta unor
versanti cuestiformi cu pante ridicate pe care acest tip de procese s-a putut insinua cu mare
usurintd mai ales in trecut.

Densitatea redusa a ravenelor in zona nucleului central sau chiar absenta lor pe alocuri
se explica prin gradul mai ridicat de Tmpadurire a acestora, exceptiile reprezentand ravene sau
vélcele adancite in roci nisipoase, vechi, dar care isi continua evolutia si in prezent, in special
prin procese de adancire.

3.2. Parametrii morfometrici ai organismelor torentiale

Dimensiunile organismelor torentiale sunt variabile, nsd cele mai multe permit
incadrarea lor in categoria ogaselor sau a ravenelor de addncimi reduse (sub 5 m). Exceptie fac
organismele vechi, ajunse intr-un stadiu avansat de evolutie (vaiuga, viroagd sau valcea), cu
pante ale malurilor sub 45° si acoperite de vegetatie ierboasd. Numeroase sunt, de asemenea,
siroirile si rigolele, cu adancimi sub 0,5 m, fapt pentru care nu sunt de regula cuantificate,
existenta lor fiind efemera.
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Lungimile variazd de la zeci de metri la 1-200 metri sau chiar mai mult in cazul
valcelelor stabilizate cu vegetatie. Desi, in general , acestea sunt strns legate de adancimi,
exista si exceptii; astfel, ogasul Pagaia, desi are o addncime maxima de 2,1 m iar pe mai mult
de jumatate din lungimea sa nu depdseste 1 m adancime, are o lungime de peste 200 m, un
factor determinant fiind considerat in acest caz lungimea versantului, care permite dezvoltarea
eroziunii. Latimile medii §1 maxime ale ravenelor se incadreazd de regula in limita a 10m,
exceptie facand si de aceasta data ravenele vechi si stabilizate.

Pragurile din talvegul ravenelor au diferite origini, acestea sunt prezente mai ales in
cazul celor discontinui (Dealurile Viisoarei) iar indltimea lor nu depaseste 1-2 m.

3.3. Dinamica si evolutia sezonierd a organismelor torentiale

In sectorul vestic al Dealurilor Crasnei au fost identificate trei ogase care au fost
amenajate pentru obtinerea unui volum cat mai mare de informatii asupra starii lor actuale si
asupra directiei de evolutie. Aceste ogase au primit denumirile Ogasul Boianu Mare I, Ogasul
Boianu Mare II si Ogasul Pagaia, fiind situate in apropierea localitatilor omonime. Pentru
monitorizare au fost amplasati picheti la varful ogasului, la gura de varsare, in areale
considerate stabile pentru urmatorii ani si pe profile transversale semnificative. De asemenea,
au fost amplasati picheti metalici de control, restul pichetilor din lemn de pe profile putand fi
mai usor distrusi de catre localnici.

Ogasul Boianu Mare I. Acest ogas prezintd un numar de opt profile numerotate de la
varf catre varsare (gura de varsare constituie profilul nr. 8 — fig. 7). Orientarea ogasului este E-
V, utilizarea terenului este pasune iar in aval de gura de varsare exista un drum de tara si teren
arabil. Lungimea ogasului este de 98m, latimea maximd de 10m iar cea medie de 4,5m;
adancimea maxima este de 185cm si este interceptatd in cadrul profilului numarul 7. Distanta
pana la talvegul paraului este de 100m, iar diferenta de nivel fatd de acesta este de cca 12m.
Ogasul este adancit in sol si scoarta de alterare, roca in loc fiind reprezentata de argile. O data
cu ridicarea topograficd au fost consemnate si cartate procesele de pe intreaga lungime a
ogasului, depozitele de fund si gradul lor de umiditate, situatia versantului in apropiere etc.

Volumul total de material evacuat din interiorul
versantului prin acest ogas este de 262, 27m’, dar ponderile
cele mai consistente le au intervalele P2 - P3, P3 - P4 si P7

ilghi sy ol — P8, fie din cauza suprafetelor mari ale sectiunilor
transversale aferente, fie datorita distantei mari dintre
profile (fig. 8 a). Aceastd distantd nu a fost stabilitd in
totalitate proportional cu latimea, ea inregistrand anumite
nuantdri In functie de relevanta situatiei in zona profilului
respectiv.

Un alt aspect deosebit de important este cuantificarea
volumului de material evacuat prin procese de eroziune a
malurilor si a celui evacuat prin procese de adancire (fig. 8
b), aceste calcule ne permit sd estimam stadiul de evolutie
al ogasului in functie de predominanta unei categorii sau a
celeilalte. Trebuie, insa, a se mentiona si faptul ca aceste
procese au pondere diferitd si pe lungimea ogasului,
_f 4 conturdndu-se in functie de acestea sectorul de eroziune,
Edn respectiv sectorul de acumulare. Corelatii intre aceste doua
y I | tipuri de procese sunt detaliat descrise in Radoane et al
e | (1999).

——— Corelatia Intre cele doud tipuri de procese in cazul
ogasului Boianu Mare I releva predominarea proceselor de
mal, cu o singurd exceptie, intalnita in intervalul P4 — P5,
unde procesele de adancire au evacuat un volum de

Fig. 7. Ogasul Boianu Mare I — plan
de situatie.
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2,088m’ material iar cele din maluri numai 1,912m’ material. Diferentele cele mai evidente
sunt in cazul intervalelor P2 — P3 (40,301m3 — procese de mal si 6,53 Im’ — adancire) si P7 — P8
(17,288m’ — procese de mal, respectiv 2,467m’ — adancire). Aceastd constatare poate duce la
concluzia ca sistemul a ajuns intr-un stadiu avansat de evolutie, stadiu in care procesele de
adancire sunt reduse ca amploare iar cele de eroziune a malurilor prin subminarea malurilor,
surpari, eroziune datoratd inghet-dezghetului, spalare in suprafata etc. sunt predominante. Nu
trebuie neglijat, insa, faptul cd in aval panta creste simtitor iar utilizarea terenurilor (arabil) este
favorabild initierii unei a treia portiuni a ogasului, care sa faca legatura intre cele doud sectoare
din amonte si un nivel de baza nou (albia vaii Reghea).
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Fig. 8. Ogasul Boianu Mare [ — Volumul Fig. 9. Ogasul Boianu Mare II — Volumul evacuat intre
evacuat total. profile.

Ogasul Boianu Mare II reprezintd o continuare a celui dintai in sectorul din amonte al
acestuia, gura sa de varsare fiind situata la o distantd de 30m de varful primului. Faptul ca
versantul prezintd o serie de schimbari bruste ale Inclindrii a condus atat la initierea ogasului
discontinuu analizat in randurile de mai sus, cat si la formarea celui ce va fi descris in cele ce
urmeaza §i va putea conduce, asa cum s-a ardtat, la continuarea primului pana in albia paraului
din apropiere.
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Fig. 10. Ogasul Pagaia — plan de situatie.

Acest organism torential are o lungime de 35m, o latime maxima de 4,5m si o adancime
maxima de 1,17m. Din cauza lungimii reduse si a variatiilor mici ale configuratiei in plan, s-au
ridicat doar trei profile considerate caracteristice. Ogasul incepe, ca si cel anterior analizat, cu
un prag de obarsie, de —a lungul sau mai exista un prag (la 80cm amonte de primul profil), inalt
de 45cm, in amonte de care talvegul este partial acoperit cu vegetatie ierboasa.
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Volumul total de material evacuat este de 36,62m’, ponderea cea mai ridicatd revenind
intervalului dintre profilele P1 si P2 (fig. 9). Aspectul general al sectiunilor ridicate si
predominarea cantitativd a materialului evacuat prin procese de adancire dau siguranta
dezvoltarii acestei forme intr-un viitor apropiat. In zona profilului nr. 2 malul sting al ogasului
este partial inierbat iar cel drept este activ si lipsit de vegetatie. De asemenea, talvegul este
parazitat de deluviul rezultat in urma surparii malurilor, existand si urme ale vegetatiei
ierboase. In zona profilului nr. 3 existd o suprafati cu spalari areolare foarte active, combinate
cu tasari datorate pasunatului intensiv.

Ogasul Pagaia I, are o lungime de 210m, iar panta versantului se incadreaza intre 25-
30°. In cadrul versantului, gura de virsare a ogasului este situati la 60m de albia majori si la
110m de talvegul raului iar varful acestuia la 400m de cumpéna de ape. Altitudinea absoluta a
varfului este de 200m iar cea a gurii de debusare de 180m, ceea ce da o diferentd de nivel de
20m.
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Fig. 11. Ogasul Pagaia —volumul evacuat.

In partea sa superioari, pe o lungime de cca 90m, talvegul ogasului coincide cu un sant
de delimitate a parcelelor arabile, in schimb, in aval de aceastd portiune, el existda paralel cu
acesta, la 0,5-1,5m distantd. Adancimile sunt variabile, de la valori sub 1m 1n partea superioara
(cca 135m), sector in care ar putea fi anihilat prin lucrari agricole speciale, la adancimi care
cresc brusc (printr-un prag) pand la 1,55m si ajung la maximum de 2,10m in sectorul mediu-
inferior. Latimea maxima a organismului este de 4m iar varsta sa este apreciatd la 3-4 ani. O
alta diferenta intre acest ogas si cele doud din bazinul Reghea este in privinta pantei, mult
superioare in acest ultim caz, fapt care, alaturi de varstd si de predominarea proceselor de
adancire In detrimentul celor de largire prin subminarea malurilor, constituie o premisa
favorabila evolutiei rapide in cazul in care nu se intervine antropic.

Volumul total de material evacuat din versant (fig. 11) este de 218,941 m’, din care
127,888 m’ au fost evacuati prin procese de mal (88,966 m> din malul stang si 38,922 m’din
malul drept) iar 91,053 m’ prin procese de adancire. Ponderea materialului evacuat prin
adancire descrie un stadiu incipient al evolutiei organismului si o tendinta de deplasare spre
stanga prin eroziunea mai puternica din acest mal.

4. Corelatii intre regimul pluviometric si d inamica ravenelor
Precipitatiile sunt responsabile in special de eroziunea in adancime din interiorul

ravenelor si de largirea malurilor in zonele de schimbare a configuratiei in plan a acestora. Au
fost identificate in partea inferioard a malurilor unor ravene mici marmite care favorizeaza
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surparea malurilor si, evident, largirea acestora; de prezenta acestor marmite se face
responsabild in primul rand apa precipitatiilor.

Un element esential este nu atdt cantitatea de precipitatii, care prezinta valori moderate,
cat mai ales caracterul torential al acestora. Ploi torentiale se produc in fiecare an, in perioada
de vara, adancirea ravenelor facdndu-se episodic, cu o ratd mai ridicatd in acest sezon.
Precipitatiile sub forma solidd au o importanta mai putin pregnantd; ele nu au un impact direct
asupra terenurilor afectate de ravene, deoarece sunt pentru o perioada variabild stocate in locul
in care au cazut. Acumularea unui volum mare de zdpada poate constitui un pericol pentru
stabilitatea versantilor, atunci cand incalzirile determina topirea bruscd si caderea unei cantitati
insemnate de precipitatii.

Sezonul rece poate fi considerat unul pregatitor, acum desfasurandu-se cu o intensitate
mai mare procesul de dezagregare. La limita dintre cele doud sezoane se declanseaza de obicei
surpari in malurile imbibate cu apa din precipitatii si din topirea zdpezilor; mai tarziu, in
perioada celor mai mari valori de precipitatii in 24 ore transportul de material se face cu o
vigoare considerabild, acumularile fiind atat la gura de varsare a organismului torential, unde
formeaza conuri de depunere, cat si in cursul inferior al profilului longitudinal, in conditiile n
care panta scade brusc. In cazul ogaselor analizate se observa o adéancire accentuati in
depozitele de fund pe perioada verii si o adancire mai putin evidentd, dar o largire
considerabila in sezonul rece. Fenomenul este similar cu cel prezentat si in alte zone din tara
(N. Radoane, 2002). Prezenta pragurilor in albia minora permite realizarea saltului hidraulic, cu
determinarea vartejurilor si relansarea eroziunii pe verticala.

Concluzii

Lucrarea se axeaza pe doud problematici: o prima parte contine caracterizarea regimului
pluviometric, pe baza unor date care scot in evidentd urmatoarele aspecte:

-valorile sumelor lunare ale precipitatiilor atmosferice au o evolutie pozitivd putin
pronuntatd, dar caracterul lor torential este in usoara scadere, rezultdnd o accentuare a ponderii
precipitatiilor de mica intensitate, dar de lunga durata care vor defavoriza extinderea proceselor
torentiale si le vor accelera pe cele de alunecare;

-fenomenele meteorologice extreme cu importantd pentru eroziunea terenurilor in arealul
Dealurilor Crasnei sunt secetele si ploile in aversa (cea mai mare cantitate de precipitatii in 24
ore: 54,4 mm la 26.08.1995), la care se adauga procesele de gelivatie, de o amploare mai
redusd, intrucat temperatura medie a lunii celei mai reci are o tendinta pozitiva pe termen scurt.

A doua parte a lucrarii prezintd extinderea si modul de manifestare a eroziunii hidrice:
eroziunea areolard, mai putin extinsd si dezvoltatd in special in partea vesticd a regiunii $i
eroziunea in adancime (torentiald), care este prezentd sub diferite forme, predominand
organismele torentiale vechi, stabilizate natural sau antropic, dar nelipsind ogasele si ravenele
active, de varsta recentd, identificate mai ales in Dealurile Viisoarei, pe fruntile unor cueste.

Corelatiile stabilite ilustreazd o predominare a eroziunii in adancime si transportului in
sezonul cald si o manifestare intensa a degradarii fizice a materialelor prin procese de gelivatie
si deplasari in masa de micd amploare in sezonul rece.
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