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TENDINTE ALE DINAMICII POPULATIEI ÎN OBCINELE BUCOVINEL. 
PROGNOZA DEMOGRAFIC� 

Ioan IOSEP 

Cuvinte cheie: prognoza demografic�, regiunea montan� Obcinele Bucovinei. Mots-clé: prognose démographique, région montagneuse Obcinele Bucovinei. 
Les tendences de la dinamique de la population en Obcinele Bucovinei. La prognose démographique. Le travail analyse la prognose de la population totale dans les Obcinele Bucovinei à partir des données statistiques de la période 1966-1997 (considérée la plus appropriée dans ce but) et en prenant comme �horizon" 1' année 2007. Les diverses méthodes appliquées à ces données mènent à la conclusion que la population totale est en regression. 

Prognoza sau proiectarea demografic� este evaluarea probabilistic� a evolu�iei num�rului (eventual _i a structurii) popula�iei pentru un orizont oarecare de timp, pornind de la evolu�ia concret� a componentelor demografice într-o perioad� imediat anterioar�, mai lung� sau mai scurt�, considerat� caracteristic�. Ea încununeaz� tripticul cercet�rii _tiin�ifice gnoseologice: retrospectiv�-diagnoz�-prognoz�. 
In mod practic, în explorarea teoretic� preliminar� nu este necesar� analiza detaliat� a evolu�iei temporale a fiec¯rei componente demografice în parte, ci este suficient� utilizarea componentei rezumative, care le integreaz� pe toate acestea - bilan�ul total sau net �i respectiv evolu�ia num�rmlui de locuitori, caz în care calculele se simplific� foarte mult. 
Prognoza este deci o operatiune _tiin�ific� de extrapolare a evolu�iei trecute (,trend") în viitor, plecând de la premisa c� ansamblul condi�iilor în care a evoluat popula�ia în trecut va r�mâne, în esen��, neschimbat în vitor. Este, deci, o extrapolare condi�ionat�, de aici rezultând _i riscul - asumat - al neconfirm�rii ei în totalitate _i caracterul de estimare probabilistic�, de ipotez�, în ciuda fundament�rii _tiin�ific�, statistico-matematice. 
Prognozele demografice sunt necesare în vederea estim�rii, pentru un anumit orizont, fie �i 

cu relativitatea de rigoare, a poten�ialului demografic total _i a componentei sale de baz� popula�ia activ� sau for�a de munc� - �i pentru proiectarea necesit��ilor viitoare, respectiv pentru proiectarea investi�iilor _i strat�gilor economice, sociale _i culturale. 
In proiectarea demo grafic� S-au conceput _i aplicat numeroase tipuri de metode sau modele, în func�ie de scopul �i precizia urm�rite: metode globale �i metode analitice (metoda componentelor); metoda extrapol�rii sporului mediu _i a ratei medii multianuale de evolu�ie a 

popula�iei, metode matriceale, metoda regresiei (V. Trebici, 1979, p. 345-384; M. Tarc�, 1984, p. 265-268; V. Nimigeanu, 1985, p. 39-40; Maria R�doane �i colab., 1996). Unele dintre acestea au devenit deja clasice, altele sunt noi sau sunt realizate prin mijloace noi, moderne, ca de exemplu simularea (modelarea) pe calculator. In esen��, toate se bazeaz� pe anumite tipuri de func�ii: liniare (progresii aritmetice), exponen�iale (polinomiale), parabolice, logaritmice. 
In cele ce urmeaz�, ne-am propus s� realiz�m proiectarea popula�iei totale a Obcinelor Bucovinei, pe baza identific�rii �i delimit�rii perioadei demografice cele mai caracteristice, a stabilirii unui orizont rezonabil (10 ani), operând cu mai multe metode, pentru a avea posibilitatea unor compara�ii. 
Consider�m c� folosirea popula�iei totale în elaborarea prognozei este suficient� sub 

aspect teoretic �i chiar practic (cel pu�in la nivel preliminar), pentru c� evolu�ia din trecut a 
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Natalitatea 
Mortalitatea 

EA Bilant natural pozitiv 

Fig. 3. Dinamica mi_c�rii naturale a popula�iei Obcinelor Bucovinei în perioada 1966-1997 (%o) 

151 



Ioan 
Iosep 

152 

30 
25 

20 
15 

1
0

 
Fig. 
4. D

inam
ica 

mobilit��ii 

%o 
25 

20 B
ilant 

natural 

Bilant 
m

igratoriu 

15 
1

0
 

5 
-5 

-1
0

 -15 -20 
Fig.5. 

D
inam

ica 

bilan�ului 

natural 
_i al bilan�ului 

m
igratoriu 

definitiv 
a popula�iei 

Obcinelor 

B
ucovinei 

în 

perioada 

1966-1997 
(%

0) 

teritoriale 

definitive 
a popula�iei 

Obcinelor 

Bucovinei 
în perioada 

1966-1997 

(%
0) 



5) In viitorii 10 ani (1998-2007) situa�ia politic�, economic�, social� �i demografic� din 
România nu se va modifica esen�ial fa�� de perioada 1991-1997, dar va fi, în schimb, net diferit� 
fa�� de intervalul 1966-1989. 

%0 

Cu toate rezervele obiective exprimate mai sus, întrucât perioada 1991-1997 ar fi fost mult 
prea scurt�, iar rigorile teoriei _i practicii proiect�rii demografice impun o perioad� cât mai lung�)' 
am fost obliga�i s� extindem baza de calcul, într-o prima variant� la intervalul 1986-1997 (12 ani), 
iar într-0 a doua, pentru evalu�ri comparative, la un interval mai mare, 1966-1997 (31 ani), având 
ca orizont, în ambele cazuri, anul 2007. 
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Fig. 6. Dinamica bilan�ului total al popula�iei Obcinelor Bucovinei în perioada 1996-1997 (%o) 

I. Metoda indicelui mediu anual de evolu�ie numeric� a popula�iei', exprimat în valori 
absolute, pleac� de la premisa unei evolu�ii probabile liniare, în progresie aritmetic�, cu 
considerarea, în scop comparativ, a celor dou� perioade de trend men�ionate mai sus: 1986-1997 _i 
1966-1997. 

De exemplu, unii cercet�tori consider� c�, pentru un orizont de un deceniu este ne
esar� o baz� statistic� de 
50 de ani (Tarc� M, 1984, p. 266), în timp ce al�ii admit c� perioada-baz� (trendul) poate s� fie, la nevoie, egal� sau 
numai cu pu�in mai lung� decât orizontul de prognoz� (V. Trebici, 1979, p. 355). 

In literatura geografic� �i demografic� româneasc� -indicele era denumit, pân� acum, �sporul" sau 
�excedentul mediu anual de cre_tere", termeni care în prezent nu mai sunt valabili din punctul de vedere al 
con�inutului: atât în cazul României, cât �i al multor unit��i administrative _i a_ez�ri, inclusiv în Obcinele Bucovinei, 

în prezent popula�ia nu mai cre_te, ci scade, nemaiînregistrându-se, prin urmare, sporuri, excedente. 
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Aplicarea ei a presupus 2 etape: 

Ioan Iosep 

a) calcularea indicelui mediu anual I (ca num�r de persoane) prin formula 1= 

care P = num�rul de locuitori în ultimul an al seriei statistice (1997); Po = num�ul de locuitori în 
primul an al seriei statistice (1986 �i respectiy, în varianta a doua, 1966); n -1 - num�rul de ani 
întregi ce separ� P1 �i Po, rezultând I=42 persoane �i I,=491 persoane. 

P-P 
n-1 

b) elaborarea propriu-zis� a prognozei, prin formula P,=P tnl, în care P-popula�ia totalä 
prOgnozatã pentru orizontul 2007; n= num�rul de ani întregi ce separ� P, de P1; I= indicele mediu 

anua., ob�inându-se P,1 =109 612 persoane (pentru trendul 1986-1997) _i respectiv Pp2 =114 102 
persoane (pentru trendul 1966-1997). 

în 

Dintre cele 2 rezultate, primul are _anse mai mari de a se confima. Cel de-al doilea este 
superior cu aproximativ 2 000 persoane celei mai mari valori înregistrate pân� acum de popula�1a 
Obcinelor (112 346 locuitori în 1991), negând, practic, tendin�a de regres demografic de dup� 
1991, ceea ce, înc� o dat� spunem, ni se pare nerealist. 

Aplicând cu titlu de exemplu aceasta metod� la popula�ia României (cu trend 1966-1977 _i 
2 orizonturi: 1985 _i 1990), V. Trebici (1979, p. 355) precizeaz� c� ea este pu�in folosit� _i deci 
pu�in recomandabil�, deoarece ,,pentru popula�ie este caracteristic� cre_terea exponen�ial� �i nu 
liniar� . Motiva�ia a fost valabil� pentru România în anumite perioade de dinainte de 1989, dar 
în prezent, întrucât s-a dep�_it comportanentul specific fazei de �,explozie demografic�" _i nu se 
mai pune problema unei cre_teri, ci a unui regres demografic, inseamn� c�, �up� p�rerea noastr�, 
evolu�ia liniar� poate s� fie luat� în aten�ie. 

= 

II. Spre deosebire de precedenta, care are în vedere o evolu�ie liniar� a popula�iei, metoda 
ratei sau ritmului mediu anual al evolu�iei demografice ('%)* are în vedere o dinamic� 
exponen�ial�. 

J109.192 
108.730 

1) Se stabile_te mai întäi ritmul mediu anual (Rma) pentru acelea_i dou� perioade de trend, 
utilizate _i la prima metod� (1986-1997 �i 1966-1997), dup� formula: 

de unde rezult�: 

3 De fapt. privind retroactiv, constat�m c� în cazul Romäniei nu s-au atins nici m�car prognozele liniare elaborate de autorul citat, care indicau 23 490 786 locuitori pentru 1 iulie 1985 (cifra realizat� find 22 724 836 
locuitori). si respectiv 24 626 886 locuitori pentru 1 iulie 1990 (cifra realizat�, de_i cea mai mare din toate timpurile, find de numai 23 206 720 locuitori). Cu atât mai mult cele dou� proiect�ri exponen�iale s-au dovedit exagerat de 
optimiste: cea pentru orizontul 1990, de exemplu, a indicat aproape 25 000 000 locuitori (p, 354). 

Chiar dac�, dup� cum se vede, orizonturile n-au dep�_it, practic, perioada socialist� si deci evolutiile 
surpriz� erau pu�in probabile, este clar c� ambele prognoze S-au bazat pe o perioad� de trend lungã, dar 
necaracteristic�. 

4 Ca si în cazul indicatorului precedent, denumirea ,�rat� de cre_tere" sau ,�ritm mediu anual de crestere", 
folosit� pân� acum, nu este nici ea adecvat� în etapa actual�. 
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109.192 31 
V 94.456 -l00= 0,47% 

2) Pe baza valorilor ob�inute �i a formulei de extrapolare P = Pl+ 

num�rul preliminat al popula�iei pentru orizontul 2007: 
P,i = 109 192 (1+0,0004)= 109 630 persoane 
P109 192 (1+0,0047)"= 114 433 persoane 

III. Metoda celor mai mici p�trate 

Se constat� c� rezultatele sunt foarte apropiate fa�� de cele ob�inute prin metoda 
precedent�, iar dintre ele, în mod firesc, tot primul are _anse mai mari de a se confirma. 

R. 

Dinamica num�rului de locuitori în regiunea Obcinelor Bucovinei reprezint� o serie de timp; 
primul pas în analiza acesteia este redarea grafic� într-un sistem de coordonate rectangulare în care 
axa Ox este axa timpului, iar axa Oy este axa pe care se reprezint� num�rul de locuitori (fig. 7). 

100/ 

Observarea graficului ajut� 1la identificarea discontinuit��ilor, salturilor bru_te, schimb�rilor 
abrupte, eventualelor oscila�ti regulate. Dac� seria este întrerupt� de praguri (schimb�ri bru_te ale 
variabilelor), se recomand� analiza separat� a seriei pentru segmentele omogene. Dac� ex1sta 
observa�ii care se îndep�rteaz� foarte mult de la oscila�ia general� a seriei, trebuie verificat� cu 
grij� provenienta lor. De asemenea, observarea graficului ne poate sugera care sunt cele mai 

potrivite modele pentru realizarea prognozei desf�_ur�rii procesului în urm�torii pa_i de timp 
(R�doane et al., 1996). 
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Având în aten�ie aceste considera�, putem observa c� seria reprezentat� de dinamica 
popula�iei în regiunea Obcinelor Bucovinei în perioada 1966-1997 nu este o serie omogen�, cu o 
varia�ie uniform�, monoton� în timp; dimpotriv�, se remarc� o tendin�� foarte pronun�at� de 
cre_tere a popula�iei în perioada 1966 - 1991, dup� care urmeaz� un declin accentuat din 1991 

pân� în 1997. Pe ansamblu, putemn aprecia c� varia�ia datelor reale se apropie cel mai mult de 
forma unei parabole de gradul II (fig. 7). 

X{=T+P+4 

, se ob�ine 

Pentru realizarea unei prognoze cu grad mare de rezolu�ie se recomand� ca seria real� de 
timp (X) s� fie �,descompus�" în componentele de baz� ale acesteia, �i anume: tendin�a (), 
componenta periodic� (P) �i componenta întâmpl�toare (4). Cu alte cuvinte, forma algebric� a 
unei serii de timp este urm�toarea: 

acestei metode. 

T=X-(P +A) 

Um�torii pa_i în cercetarea seriei constau în extragerea fiec�rei componente. In analiza 
noastr� ne ocup�m în mod special de extragerea tendin�ei din seria ini�ial�. Pentru aceasta avem 
nevoie de un model care s� ne ajute s� facem urm�toarea diferen��: 

func�ia logaritmic�, X=a+blog Y 
func�ia exponen�ial�, X{= a xe unde e este baza logaritmului natural. bY 

Modelele care sunt utilizate pentru determinarea tendin�ei sunt: mediile mobile, metoda 
diferentei �i metoda celor mai mici p�trate. In cercetarea noastr� ne-am oprit la ultima metod�. 
Extragerea tendin�ei prin aceast� metod� face apel la familia mai multor func�ii, _i anume: 

func�ia liniar�, X{ = a +b Y, unde X{ este procesul analizat, în cazul nostru, dinamica popula�iei 
în regiunea Obcinelor Bucovinei, Y este timpul în ani, num�ra�i de la 1 la 32 pentru perioada 
1966 - 1997. 

Mul�urnim _i pe aceastä cale doamnei prof.univ.dr. Maria Rädoane pentru asisten�a acordat� în aplicarea 
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func�ia de putere, X;=a x Y° 
func�ia polinomial� de gradul II, X{= a+b Y+c Y, unde a, b, c sunt coeficien�ii de regresie. 

Analiza seriei de care ne ocup�m a avut în vedere toate aceste func�ii, iar rezultatele sunt 
ar�tate în tabelul 1. Ultimele dou� coloane ale tabelului redau coeficien�ii de corela�ie ale 
func�iilor(r) �i coeficien�ii de determinare (R²). Interpretarea acestora este urm�to area: cu cât 
valoarea coeficientului de corela�ie este mai aproape de 1.0, cu atât gradul de ajustare a datelor 
reale de c�tre func�ie este mai apropiat�; valoarea coeficientului de determinare arat� cât la sut� 
din seria datelor reale este explicat de modelul func�iei. 

Modelul de prognoz� 

Liniar 

Logaritmic 
|Exponen�ial 
De putere 
Polinomial 

Numar locuitori (NL) 

114000 

112000 

110000 

108000 

106000 

104000 

102000 

100000 

98000 

96000 

94000 

Tabelul 1. Modelele de prognoz� ale tendin�ei evolu�iei num�rului de locuitori în 
Obcinele Bucovinei 

1965 

Ioan Iosep 

1970 

NL = -811198 + 463.07 T 
NL =92215 + 5555,1 Log T 
NL =98755 e 0,0044 Í 

NL = 92676 T 0.0537 

Din observarea rezultatelor inserate în tabel, se constat� c� cea mai bun� rezolu�ie pentru 
analiza tendin�ei num�rului de locuitori (N1) în perioada 1966 - 1997 este func�ia polinomial� de 
gradul II, care descrie curba unei parabole, a_a cum este ilustrat în fig. 7. 

Func�ia 

Date reale 

NL =-28,299 T + 112611 T+93441 

1975 1980 

Date prognozate 

NL = 93441 + 112611 T - 28,299 T 
r=0,990 

1985 1990 1995 

0.884 

2000 

0.885 
0.880 
0.971 
0.990 

R'× 100 

2005 

78.2 
78.4 
77.5 
94.2 
98.0 

2010 

Fig.7. Prognoza popula�iei Obcinelor Bucovinei prin metoda celor mai mici p�trate - modelul func�iei polinomiale de gradul II (trend 1966-1997; orizont 2007) 

Prognoza realizat� cu ajutorul acestei func�ii arat� o continuare a declinuui num�rului de 
locuitori, început în anul 1991, declin care în valori absolute arat� conform tabelului nr. 2. 

Timpul in ani (T) 
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113000 

112000 

111000 

110000 

109000 

108000 
1986 1988 1990 19921994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 

FIg. 9. Prognoza evolu�iei popula�iei Obcinelor Bucovinei prin metoda regresiei (trend 1986-1997; orizont 2007) 

Concluzii 

Ioan Iosep 

1) Baza de ucru au constituit-o datele statistice ale evolutiei num�rului de locuitori �i 
câteva cronograme reprezentând dinamica principalelor componente demografice. Se observ� c� 
majoritatea indicatorilor geodemografici manifest�, în ultimii ani, o tendin�� de regres u_or sau 
stabilizare, cu excep�ia mortalit��ii generale, care ajunge la stabilizare dup� ce mai întâi a trecut 
printr-o faz� de cre_tere u_oar�. În consecin��, s-a putut presupune c�, în perioada urm�toare, _i 

num�ul popula�iei se va reduce, continuând tendin�a de dup� 1991. 
2) Am preferat un orizont scurt (10 ani), întrucât probabilitatea de realizare a prognozei 

este mai mare. 

3) Opin�m c� în urm�tori 10 ani situa�ia economic�, politic�, social� _i demografic� nu se 
va modifica (sau nu se va modifica esen�ial), din p�cate, fa�� de perioada 1991-1997, perioadã 
care poate ff extrapolat� cu suficient� certitudine pentru un asemenea orizont. De exemplu, printre 
altele, nu credem c�, în condi�iile actuale, statul ar mai putea interveni prin m�suri restrictive 
asupra evolu�iei natalit��ii, ca în 1949 �i 1966. 

4) In mod evident, pentru extrapolare, ar f trebuit s� consider�nm perioad� de trend 
caracteristic� sub raport demografic, economic, social _i politic, intervalul 1991-1997; fiind îns� 
prea scurt, am fost obliga�i s� oper�m cu perioade mai mari, împotriva convingerii noastre c� acest 
mod de a proceda nu numai c� nu este necesar, ci chiar contraindicat, deoarece introduce situati 
care e greu de crezut c� s-ar mai putea repeta. In cazuri de acest gen, cu evolu�ii relativ previzibile 
în perspectiv�, în locul unor perioade de referin�� statistic� întinse pe 50 de ani (la un orizont de 10 
ani), cum se pretinde uneori, ar trebui utilizate perioade scurte, dar caracteristice. 

5) Tinând cont de schimb�rile intervenite dup� 1989, unele ireversibile, ca �i de tendin�a 
generalä a evolu�iei numerice a popula�iei din ultimii ani, putem afirma c�, dintre toate func�ile 
simulate pe calculator, cea care aproximeaz� cel mai bine fenomenul este func�ia polinomialä de 
gradul I, umat�, în ordine, de funcile de putere, logaritmic�, liniar� �i exponen�ial�. Fune�ile 
polinomiale de gradul IV_i V dau valori mult diferite, cu mari abateri (91 000 _i respectiy 118 000 
persoane). 

6) Dac� nu vor interveni cauze perturbatoare majore, în raport cu anul 1966, când s-au 
înregistrat 94 456 locuitori, �i cu valoarea maxim� atins� vreodat� � 112 346 locuitori (1991), în 
anul 2007 popula�ia Obcinelor Bucovinei ar putea s� se înscrie în jurul valorii de 102 191 
locuitori, determinat� prin metoda celor mai mici p�trate �i respectiv pe baza func�iei polinomiale 
de gradul II. Pe baza aceluia_i trend 1966-1997 �i pentru acela_i orizont 2007, metoda indicelui 
mediu anual �i cea a ratei medii anuale dau valori foarte apropiate între ele (1 14 102 �i respectiv 



Tendin�e ale dinamici popula�iei în Obcinele Bucovinei. Prognoza demografic� 

T14 433 persoane), dar cu aproximativ 12 000 perso ane mai mult decât în cazul func�iei 
polinomiale de gradul II. 
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