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Les tendences de la dinamique de la population en Obcinele Bucovinei. La prognose démographique. Le travail
analyse la prognose de la Ppopulation totale dans les Obcinele Bucovinei 4 partir des données statistiques de la période
1966-1997 (considérée la plus appropriée dans ce but) et en prenant comme ,horizon” I’année 2007.

Les diverses méthodes appliquées 4 ces données ménent a la conclusion que la population totale est en
regression.

Prognoza sau proiectarea demografici este evaluarea probabilisticd a evolutiei numirului
(eventual §i a structurii) populatiei pentru un orizont oarecare de timp, pomind de la evolutia
concreta a componentelor demografice intr-o perioadd imediat anterioard, mai lungi sau mai
scurtd, consideratd caracteristici. Ea incununeazi tripticul cercetdrii stiintifice gnoseologice:
retrospectivi—diagnozi-prognozi. v _

In mod practic, in explorarea teoreticd preliminard nu este necesard analiza detaliata a
evolutiei temporale a fiecdrei componente demografice in parte, ci este suficienti utilizarea
componentei rezumative, care le integreazi pe toate acestea — bilantul total sau net si respectiv
evolutia numérului de locuitori, caz in care calculele se simplifica foarte mult.

Prognoza este deci o operatiune stiintifici de extrapolare a evolutiei trecute (,,trend") in
viitor, plecand de la premisa ci ansamblul conditiilor in care a evoluat populatia in trecut va
raméne, in esentd, neschimbat in viitor. Este, deci, o extrapolare conditionati, de aici rezultind si
riscul — asumat — al neconfirmirii ei in totalitate si caracterul de estimare probabilistics, de
ipotezd, in ciuda fundamentdrii stiintifice, statistico-matematice,

Prognozele demografice sunt necesare in vederea estimarii, pentru un anumit orizont, fie si
cu relativitatea de rigoare, a potentialului demografic total si a componentei sale de bazi —
populatia activd sau forta de munci — si pentru proiectarea necesitatilor viitoare, respectiv pentru
proiectarea investitiilor si strategiilor economice, sociale si culturale. ”

In proiectarea demograficd s-au conceput si aplicat numeroase tipuri de metode sau
modele, in functie de scopul si precizia urmirite: metode globale si metode analitice (metoda
componentelor); metoda extrapoldrii sporului mediu si a ratei medii multianuale de evolutie a
populatiei, metode matriceale, metoda regresiei (V. Trebici, 1979, p. 345-384; M. Tarci, 1984, p.
265-268; V. Nimigeanu, 1985, p. 39-40; Maria Ridoane si colab., 1996). Unele dintre acestea au
devenit deja clasice, altele sunt noi sau sunt realizate prin mijloace noi, modeme, ca de exemplu
simularea (modelarea) pe calculator. In esents, toate se bazeazi pe anumite tipuri de functii: liniare
(progresii aritmetice), exponentiale (polinomiale), parabolice, logaritmice.

In cele ce urmeaza, ne-am propus si realizim proiectarea populatiei totale a Obcinelor
Bucovinei, pe baza identificarii si delimitarii perioadei demografice cele mai caracteristice, a
stabilirii unui orizont rezonabil (10 ani), operand cu mai multe metode, pentru a avea posibilitatea
unor comparatii.

Considerdm ci folosirea populatiei totale in elaborarea prognozei este suficientd sub
aspect teoretic si chiar practic (cel putin la nivel preliminar), pentru ci evolutia din trecut a
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acestui indicator inscrie -deja incidenta concretd sau consecintele unul complex larg de

factori, premise sau cauze: natalitatea (care la randul el implicd fertilitatea), mortalitatea si,
odatd cu acestea, bilantul natural; mobilitatea teritoriald definitiva, respectiv persoanele sosite,
plecate si rezultanta acestora, bilantul migrator; structura pe virste §i sexe; consecintele
diferitelor masuri de politici demograficd; conditionirile economice si sociale. Prin integrarea
tuturor acestora intr-o rezultanta finald, este implicat si bilantul total sau net. O astfel de metodd
globali-tendentiala di rezultate satisficitoare, in conditiile simplitatii si operativititii calculelor.

Dupi pirerea noastrd, in conceperea unei prognoze, fundamentald este corectitudinea cu
care se delimiteaza si se stabileste perioada - bazd, perioada de referinta caracteristica. Aceasta
este adevirata cheie a problemei, si nu intotdeauna i s-a dat atentia cuvenita.

Din cronograma demografica intocmiti pentru perioada 1774-1997 (fig. 1), ca si din alte
diagrame care surprind evolutia diferitilor indicatori demografici, rezultd in mod clar faptul ca
aceastd perioadi ar trebui si fie intervalul 1991-1997, din urmitoarele considerente:
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Fig. 1. Evolutia numericd a populatiei Obcinelor Bucovinei in perioada 1774-1997

1) Nu putem considera drept caracteristicd perioada anterioard anului 1991, perioadd de
evolutie numerica practic mereu pozitivé, din moment ce dupi acest an de varf (112 346 locuitori)
urmeazi un regres continuu, an de an, fara tendintd de revenire, deci un nou tip de evolutie (fig. 2),
care reflectd cu fidelitate noile conditii aparute in Romania dupa 1989;

2) De asemenea, nu este rezonabil si considerim extrapolabile in viitor, pe planul miscarii
naturale a populatiei, nici perioadele marcate profund de masurile de politicdi demografica,
respectiv de interzicere a avorturilor (1949-1956 si 1966-1989) si de liberalizare a lor (1956-1966
si dupa 1989), care au influentat esential natalitatea i bilantul natural (fig. 3 si 5): pana in 1989,
desi in scidere, bilantul natural inscria totusi, de reguld, valori de peste 10%o, iar in anii 1992-
1997 pare si se stabilizeze la numai 1-3%o ;

3) Concluzii similare induc $i diagramele mobilititii teritoriale (persoane sosite, persoane
plecate, bilant migratoriu - fig. 4 si 5) si cea a bilantului total (fig. 6), indicatori care pani in 1991,
cu unele exceptii conjuncturale, au evoluat in general descendent, iar dupd acest an prezintd
tendinte de stabilizare. De exemplu, bilantul total a regresat brusc si amplu intre anii 1967 si 1971
(de la 20 la 10%o), a oscilat in intervalul 1970-1989 intre valori de 5 i 10%o, pentru ca dupd 1989
sa treacd pe un palier mult mai jos, la valori de 0%o sau chiar usor negative, cvasistationare;

~ 4) Anul 1990 este, la toti indicatorii demografici, o exceptie majord, conjuncturald, care
acuza din plin socul schimbdrii politice din anul precedent si care, din acest motiv, ar trebui exclus
din calcule;
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Fig.2. Evolutia numerica a popula_ﬁei Obcinelor Bucovinei in perioada 1966-1997 (%o)
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Fig. 3. Dinamica miscarii naturale a populatiei Obcinelor Bucovinei in perioada 1966-1997 (%o)
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Fig. 4. Dinamica mobilitatii teritoriale definitive a populatiei Obcinelor Bucovinei in perioada 1966-1997 (%o)
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Fig.5. Dinamica bilantului natural si al bilantului migratoriu definitiv a populatiei Obcinelor Bucovinei in perioada
1966-1997 (%o)
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5) In viitorii 10 ani (1998-2007) situatia politics, economicd, sociald si demografica din
Roménia nu se va modifica esential fatd de perioada 1991-1997, dar va fi, in schimb, net diferita
fatd de intervalul 1966—1989.

Cu toate rezervele obiective exprimate mai sus, intrucat perioada 1991-1997 ar fi fost mult
prea scurtd, iar rigorile teoriei §i practicii proiectirii demografice impun o perioada cat mai lungs)’
am fost obligati sd extindem baza de calcul, intr-o prima varianta la intervalul 1986-1997 (12 ani),
1ar Intr-o a doua, pentru evaluiri comparative, la un interval mai mare, 1966-1997 (31 am) avand
ca orizont, In ambele cazuri, anul 2007.
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Fig. 6. Dinamica bilantului total al populatiei Obcinelor Bucovinei in perioada 1996-1997 (%)
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I. Metoda indicelui mediu anual de evolutie numerica a populagieiz, exprimat in valori
absolute, pleaci de la premisa unei evolufii probabile liniare, in progresie aritmetici, cu
considerarea, in scop comparativ, a celor doud perioade de trend mentionate mai sus: 1986-1997 si
1966-1997.

' De exemplu, unii cercetitori considera ca, pentru un orizont de un deceniu este necesari o baz statistica de
50 de ani (Tarca M, 1984, p. 266), in timp ce altii admit c& perioada-baza (trendul) poate si fie, la nevoie, egald sau
numai cu putin mai lunga decét orizontul de prognoza (V. Trebici, 1979, p. 355).

2 In literatura geografici si demografici romédneasca - indicele era denumit, pand acum, ,sporul” sau
wexcedentul mediu anual de cregtere”, termeni care in prezent nu mai sunt valabili din punctul de vedere al
continutului: atit in cazul Romaniei, cat $i al multor unititi administrative §i ageziri, inclusiv in Obcinele Bucovinei,
in prezent populatia nu mai cregste, ci scade, nemailnregistrandu-se, prin urmare, sporuri, excedente.
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Aplicarea ei a presupus 2 etape:

A-5
n—1
care Py = numarul de locuitori in ultimul an al seriei statistice (1997); Py = numarul de locuitori in
primul an al seriei statistice (1986 si respectiv, in varianta a doua, 1966); n -1 = numdrul de ani

intregi ce separd P; si Py, rezultand ;=42 persoane si [,=491 persoane. _

b) elaborarea propriu-zisi a prognozei, prin formula P,=Pi+nl, in care P;=populatia totala
prognozata pentru orizontul 2007; n = numirul de ani intregi ce separi P, de Py; I = indicele mediu
anual, obtindndu-se Pp1 =109 612 persoane (pentru trendul 1986-1997) si respectiv Py, = 114 102
persoane (pentru trendul 1966-1997).

Dintre cele 2 rezultate, primul are sanse mai mari de a se confirma. Cel de-al doilea este
superior cu aproximativ 2 000 persoane celei mai mari valori inregistrate pand acum de populatia
Obcinelor (112 346 locuitori in 1991), negand, practic, tendinta de regres demografic de dupi
1991, ceea ce, incd o data spunem, ni se pare nerealist.

Aplicand cu titlu de exemplu aceasta metodi la populatia Romaniei (cu trend 1966-1977 si
2 orizonturi: 1985 si 1990), V. Trebici (1979, p. 355) precizeaza cd ea este putin folositd si deci
putin recomandabild, deoarece , pentru populatie este caracteristicd cresterea exponentiald §i nu
liniar@” 3, Motivatia a fost valabild pentru Romania in anumite perioade de dinainte de 1989, dar
in prezent, intrucét s-a depisit comportémentul specific fazei de ,,explozie demograficd” si nu se
mai pune problema unei cresteri, ci a unui regres demografic, inseamni cd, dupd parerea noastri,
evolutia liniard poate s fie luati in atentie.

IL. Spre deosebire de precedenta, care are in vedere o evolutie liniars a populatiei, metoda
ratei sau ritmului mediu anual al evolutiei demografice (O/o)4 are in vedere o dinamici
exponentiala.

1) Se stabileste mai intéi ritmul mediu anual (Rma) pentru aceleasi dou perioade de trend,
utilizate i la prima metoda (1986-1997 si 1966-1997), dupa formula:

A

, 1

a) calcularea indicelui mediu anual I (ca numdr de persoane) prin formula I =

P
—L 11100

, de unde rezulti:
h

109.192
= 1,1/ ~1]100 = 0,049
B ( 108.730 ] %

® De fapt, privind retroactiv, constatim ca in cazul Roméniei nu s-au atins nici mécar prognozele liniare
elaborate de autorul citat, care indicau 23 490 786 locuitori pentru 1 iulie 1985 (cifra realizati fiind 22 724 836
locuitori) §i respectiv 24 626 886 locuitori pentru 1 iulie 1990 (cifra realizati, desi cea mai mare din toate timpurile,
fiind de numai 23 206 720 locuitori). Cu atat mai mult cele doua proiectari exponentiale s-au dovedit exagerat de
optimiste: cea pentru orizontul 1990, de exempluy, a indicat aproape 25 000 000 locuitori (p. 354).

Chiar dacd, dupd cum se vede, orizonturile n-au depisit, practic, perioada socialisti si deci evolutiile-
surpriza erau putin probabile, este clar cd ambele prognoze s-au bazat pe o pericadd de trend lungs, dar
necaracteristica. ’

4 Ca si in cazul indicatorului precedent, denumirea ,rati de crestere” sau

»Itm mediu anual de cregtere”,
folositd pind acum, nu este nici ea adecvata in etapa actuala.
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109.192
=3 ~1/100 = 0,479
R ( 94.456 ] %

. P . P 1 ma B
2) Pe baza valorilor obtinute si a formulei de extrapolare £ = 41 + 100/ ° se obtine

numarul preliminat al populatiei pentru orizontul 2007:

P, =109 192 (1+0,0004)'° = 109 630 persoane

P,, =109 192 (1+0,0047)'° = 114 433 persoane

Se constati ci rezultatele sunt foarte apropiate fatd de cele obtinute prin metoda
precedentd, iar dintre ele, in mod firesc, tot primul are sanse mai mari de a se confirma.

I1L. Metoda celor mai mici pitrate’

Dinamica numarului de locuitori in regiunea Obcinelor Bucovinei reprezintd o serie de timp;
primul pas in analiza acesteia este redarea grafica intr-un sistem de coordonate rectangulare In care
axa OX este axa timpului, iar axa Oy este axa pe care se reprezintd numarul de locuitori (fig. 7).

Observarea graficului ajuti la identificarea discontinuitatilor, salturilor bruste, schimbérilor
abrupte, eventualelor oscilatii regulate. Daci seria este intreruptd de praguri (schimbdri brugte ale
variabilelor), se recomandi analiza separatd a seriei pentru segmentele omogene. Dacé existd
observatii care se indeparteazd foarte mult de la oscilatia generald a seriet, trebuie verificatd cu
griji provenienta lor. De asemenea, observarea graficului ne poate sugera care sunt cele mai
potrivite modele pentru realizarea prognozei desfasurarii procesulul in urmitorii pasi de timp
(Radoane et al., 1996).

Avind in atentie aceste consideratii, putem observa cd seria reprezentatd de dinamica
populatiei in regiunea Obcinelor Bucovinei in perioada 1966 - 1997 nu este o serie omogend, cu o
variatie uniforms, monotond in timp; dimpotrivd, se remarcd o tendintd foarte pronuntatd de
crestere a populatiei in perioada 1966 - 1991, dupd care urmeaza un declin accentuat din 1991
pani in 1997. Pe ansamblu, putem aprecia ca variatia datelor reale se apropie cel mai mult de
forma unei parabole de gradul II (fig. 7).

Pentru realizarea unei prognoze cu grad mare de rezolutie se recomandd ca seria reald de
timp (X;) si fie ,,descompusd” in componentele de bazd ale acesteia, §i anume: tendinta (7)),
componenta periodica (P) si componenta intamplétoare (4). Cu alte cuvinte, forma algebrica a
unei serii de timp este urmatoarea:

X=T+P+4
Urmitorii pasi in cercetarea seriei constau in extragerea fiecdrei componente. In analiza
noastri ne ocupim in mod special de extragerea tendintei din seria initiald. Pentru aceasta avem
nevoie de un model care si ne ajute sd facem urm3dtoarea diferenta:
: T=X;- (P+A4)

Modelele care sunt utilizate pentru determinarea tendintei sunt: mediile mobile, metoda
diferentei si metoda celor mai mici pétrate. In cercetarea noastrd ne-am oprit la ultima metoda.
Extragerea tendintei prin aceastd metoda face apel la familia mai multor functii, si anume:

B functia liniard, X; = a + b Y, unde X; este procesul analizat, in cazul nostru; dinamica populatiei
in regiunea Obcinelor Bucovinel, Y este timpul in ani, numaérati de la 1 la 32 pentru perioada
1966 - 1997. |

B functia logaritmicd, X;=a+blogY

B functia exponentiald, X;=axe®’, unde e este baza logaritmului natural.

5 . . - . . .
. Multumim §i pe aceastd cale doamnei prof.univ.dr. Maria Radoane pentru asistenta acordati in aplicarea
acestei metode. ’
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B functia de putere, X;=a x ¥'° o '
B functia polinomiala de gradul I, X;=a +b Y+ ¢ ¥?, unde a, b, ¢ sunt coeficientii de regresie.
Analiza seriei de care ne ocupdm a avut in vedere toate aceste functii, iar rezultatele sunt
ardtate in tabelul 1. Ultimele doud coloane ale tabelului redau coeficientii de corelatie ale
functiilor ( r ) si coeficientii de determinare (R?). Interpretarea acestora este urmitoarea: cu cat
valoarea coeficientului de corelatie este mai aproape de 1.0, cu atit gradul de ajustare a datelor
reale de cétre functie este mai apropiatd; valoarea coeficientului de determinare aratd cat la suti
din seria datelor reale este explicat de modelul functiei.

Tabelul 1. Modelele de prognoz ale tendintei evolutiei numérului de locuitori in
Obcinele Bucovinei

Modelul de prognozi Functia r |R*x100
Liniar NL =-811198 + 463.07 T 0.884 | 782
Logaritmic NL =92215+5555,1 Log T 0.885 | 78.4
Exponential NL = 98755 ¢ %0047 0.880 | 775
De putere NL = 92676 T %957 0.971 | 942
Polinomial NL =-28,299 T> + 112611 T + 93441 0.990 | 98.0

Din observarea rezultatelor inserate in tabel, se constati ci cea mai buni rezolutie pentru

analiza tendintei numérului de locuitori (NI) in perioada 1966 - 1997 este functia polinomiala de
gradul II, care descrie curba unei parabole, asa cum este ilustrat in fig. 7.
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Fig.7. Prognoza populatiei Obcinelor Bucovinei prin metoda celor mai mici pétrate — modelul functiei
polinomiale de gradul IT (trend 1966-1997; orizont 2007)

Prognoza realizatd cu ajutorul acestei functii arati o continuare a declinuluj numarului de
locuitori, inceput in anul 1991, declin care in valori absolute arati conform tabelului nr. 2.
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Fig. 9. P1ognoza evolutiei populatlel Obcmelor Bucovinei prin metoda regresiei (t‘rend 1986 1997, orizont 2007)

Concluzii

1) Baza de lucru au constituit-o datele statistice ale evolutiei numarului de locuitori i
cateva cronograme reprezentand dinamica principalelor componente demografice. Se observi ci
majoritatea indicatorilor geodemografici manifests, in ultimii ani, o tendintd de regres usor sau
stabilizare, cu exceptia mortalititii ‘generale, care ajunge la stabilizare dupa ce mai intai a trecut
printr-o fazd de crestere usoari. In consecintd, s-a putut presupune c3, in perioada urmaitoare, si
numdrul populatiei se va reduce, continuand tendinta de dupa 1991.

2) Am preferat un orizont scurt (10 ani), intrucat probabilitatea de realizare a prognozei
este mai mare.

3) Opindm c& in urmitorii 10 ani situatia economic, politica, sociald si demograficd nu se
va modifica (sau nu se va modifica esential), din pacate, fatd de perioada 1991-1997, perioadi
care poate fi extrapolati cu suficientd certitudine pentru un asemenea orizont. De exemplu, printre
altele, nu credem c&; in conditiile actuale, statul ar mai putea interveni prin misuri restrictive
asupra evolutiei natalitatii, ca Tn 1949 si 1966.

4) In mod evident, pentru extrapolare, ar fi trebuit si consideram perioadd de trend
caracteristicd sub raport demografic, economic, social si politic, intervalul 1991-1997; fiind insi
prea scurt, am fost obligati sd operdm cu perioade mai mari, impotriva convingerii noastre ci acest
mod de a proceda nu numai cd nu este necesar, ci chiar contraindicat, deoarece introduce situatii
care e greu de crezut ci s-ar mai putea repeta. In cazuri de acest gen, cu evolutii relativ previzibile
in perspectivd, in locul unor perioade de referinta statistica intinse pe 50 de ani (la un orizont de 10
ani), cum se pretinde uneori, ar trebui utilizate perioade scurte, dar caracteristice.

5) Tinand cont de schimbdrile intervenite dupd 1989, unele ireversibile, ca si de tendinta
generald a evolut1e1 numerice a populat1e1 din ultimii ani, putem afirma ca, dintre toate functiile
simulate pe calculator, cea care aproximeazi cel mai bine fenomenul este functia polinomiala de
gradul II, urmat, in ordine, de functiile de putere, logaritmici, liniard si exponentlala Functiile
polinomiale de gradul IV si V dau valori mult diferite, cu mari abateri (91 000 si respectiv 118 000
persoane).

6) Dacd nu vor interveni cauze perturbatoare majore, in raport cu anul 1966, cand s-au
inregistrat 94 456 locuitori, §i cu valoarea maxima atinsi vreodatd — 112 346 locuitori (1991), in
anul 2007 populatia Obcinelor Bucovinei ar putea si se inscrie in jurul valorii de 102 191
locuitori, determinatd prin metoda celor mai mici patmte §i respectiv pe baza functiei polinomiale
de gradul II. Pe baza aceluiasi trend 19661997 si pentru acelasi orizont 2007, metoda indicelui
mediu anual §i cea a ratei medii anuale dau valori foarte apropiate intre ele (114 102 si respectiv
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114 433 persoane), dar cu aproximativ 12 000 persoane mai mult decat in cazul functiei
polinomiale de gradul II.
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