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The Influence of Climatic Changes on the Environment in Cotnari Vineyard. In
this paper we try to emphasize the influence of global climatic changes on the local
microclimate of Cotnari Vineyard. A light-warming trend was observed in Cotnari Vineyard
during the growing season (April-October) in the last 51 years for the annual average
temperature and in the last 37 years for the daily minimum and maximum temperature. The
analysis of the climatic data indicates that the average growing season temperature increased
by 0.4 °C in Cotnari and in Botosani between 1956 and 2006. The growing season in Cotnari
registered an increasing of the minimum temperature by 1.2 °C and of the maximum
temperature by 0.9 °C, between 1970 and 2006. The minimum temperature and the maximum
temperature during the growing season in Botosani increased by 0.7 °C, respectively by 0.8
°C, between 1970 and 2006. These values show a light-warming trend during the growing
season. If this local warming trend will be accentuated, it is possible for viticultural profile of
Cotnari Vineyard to be changed in the near future. Being situated in the northern grapevine
growing limit, Cotnari Vineyard will be favored in the near future, if the global warming goes
on. Because of predicted global warming, it is necessary to be taken into account the
implementation of some strategies like: providing with the additional quantity of water;
introducing new (southern) grapevine varieties on the old emplacements and transfering
northward the traditional varieties; applying of more complex pesticide treatment. If the
present climatic trends will keep on, these could have a distinct impact on grapevine's
phenological events. Among the negative effects of the future climatic warming we have to
mention a higher sugar accumulation and a lower acidity level in grapes and an increasing
alcohol level in wines. As the global warming affects the normal developing of the grapevine's
phenological events, it is necessary a revaluation of land use in this region based on a detailed
pedo-climatic study. Lack of the foehn and of the special pedological structure outside the
present vineyard could be an impediment in its northern extending on the purpose to obtain
some distinct vinicole performances. For preserving the quality of Cotnari wine, it will be
necessary to elaborate a new strategy for adaptation to the future climatic changes.
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Problema impactului schimbarilor climatice asupra podgoriilor este una de
maxima importantd pentru cercetdtorii din variate domenii. Aceste schimbari
climatice preocupa in cel mai 1nalt grad pe specialistii in viticulturd, dat fiind faptul ca
podgoriile producatoare de vinuri de inaltd calitate sunt extrem de sensibile la orice
modificare a conditiilor pedo-climatice.

Datoritd cresterii concentratiei de gaze de serd din atmosferd, clima la nivel
global s-ar putea modifica in viitor. Temperatura medie la nivel global ar putea creste
cu 1,5 centigrade pana la 4,5 °C, cu cea mai bund estimare de 2,5 °C, daca s-ar dubla
cantitatea de CO, din atmosfera. (J. T. Houghton s.a., 1992) Incilzirea globali este de
0,6 °C in ultimele trei decenii si de 0,8 °C in ultimul secol. Daca intre sfarsitul
secolului al XIX-lea si anul 1975 a avut loc o incdlzire globala lentd cu largi
fluctuatii, in ultima perioadd, mai ales dupd anul 2000, aceasta s-a accelerat
considerabil. In prima jumitate de decada a secolului al XXI-lea, aceastd incalzire
prezinta o ratd a cresterii de 0,2 °C/deceniu. (J. Hansen, 2006)

Simularea unor scenarii climatice realizate cu ajutorul computerului permite
prognozarea tendintelor climatice viitoare. Astfel, G. V. Jones (2005), folosind
modelul climatic HadCM3, a facut o serie de previziuni cu privire la impactul
schimbarilor climatice viitoare asupra unor podgorii de pe Glob. El a reusit sa prezica
o medie a Incalzirii globale de 2,04 °C pentru urmatorii 50 de ani (2000-2049), cu
schimbari climatice mai mari in emisfera nordica (1,31 °C) decat in cea sudica (0,93
°C ). Simulari pe computer ale sistemului climatic se pot realiza si cu ajutorul altor
modele generale de circulatie (GCM). Acestea aratd cum poate raspunde climatul
global la schimbarile produse in compozitia atmosferei. (T. R. Carter, 1991) J. K.
Kenny si A. P. Harrison (1992) au corelat patru modele generale de circulatie (GCM)
pentru a evalua pretabilitatea viticulturii in urma extinderii spre nord a limitelor
geografice ale practicarii acesteia, ca rezultat al schimbarilor climatice. Cele patru
modele generale de circulatie (GFDL, GISS, OSU, UKMO) prezic in regiunile
europene cresteri ale temperaturilor in lunile de vara incepand cu 2,5 °C si pana la 4,5
°C, precum si cresteri ale temperaturilor in lunile de iarnd cu 3,5 °C si pand la 6 °C. La
nivel global, aceste modele estimeaza o crestere a temperaturii medii anuale cu 2,8 -
4,2 °C. Schimbarile termice preconizate a se produce la scard globala ar putea avea un
impact semnificativ asupra zonelor pretabile din punct de vedere viticol din Europa.

Cele patru modele sugereaza posibilitatea extinderii cultivarii vitei de vie pana in
nordul Angliei, iar in est pand in Ucraina si sudul Rusiei. Prin urmare, cresterea
temperaturii ar putea face posibild viticultura in Irlanda, sudul Danemarcei si in zone
intinse din Rusia europeana. Rata extinderii spre nord a limitei viticole, prevazutd de
modelul GISS in scenariul A, este de 10-30 km/deceniu pana in anul 2020. Din 2020
si pand in anul 2050, rata extinderii se dubleaza, aceasta fiind insotitd de o incilzire
suplimentara cu 1-2 °C. Factorul major limitativ pentru extinderea viticulturii in sudul
Scandinaviei si in nordul Marii Britanii nu il reprezinta iernile reci, ci verile reci,
dupa scenariul realizat de modelul UKMO. Extinderea viticulturii in nordul Europei
ar putea fi impiedicatd de lipsa existentei unei infrastructuri, precum si de
disponibilitatea unor amplasamente la care se adaugd combinarea potrivitd de soluri,
panta si configuratie. (G. J. Kenny, P. A. Harrison, 1992)

J.-G. Gustafsson si A. Martensson (2005) sunt de parere ca temperatura nu este
factorul decisiv in ceea ce priveste extinderea viticulturii in Scandinavia, ci lipsa
precipitatiilor echilibrate. Cei mai importanti factori in alegerea unui loc pentru o
podgorie intr-o zona cu climat rece sunt factorii de mediu, deoarece acestia pot

216



Influenta schimbarilor climatice asupra mediului in zona Podgoriei Cotnari

modifica temperatura microclimatului. Podgoriile dintr-un climat rece ar trebui sa fie
situate pe o pantd care maximizeazd radiatia solard, in cazul latitudinilor nordice ale
Scandinaviei acest lucru fiind posibil doar pe pantele abrupte unde radiatia solara poate fi
maxima. De asemenea, podgoria ar trebui pozitionatd astfel incat razele soarelui de
dimineata sa fie evitate, in timp ce razele soarelui de seard si fie utilizate la maximum
(J.G. Gustafsson, A. Martensson, 2005).

Preocupdri in ceea ce priveste impactul schimbarilor climatice asupra viticulturii
Europei au existat inca din anul 1983, cand M. J. Lough mentiona faptul c4, la latitudinile
nordice ale Europei, sezonul de vegetatie ar putea sa se lungeasca.

E. Dichene si C. Schneider (2004), in urma studierii situatiei din Alsacia (Colmar),
au constatat cd perioada dintre inmugurire §i recoltare a avansat §i s-a scurtat, iar
maturarea s-a produs in conditii de incélzire crescuta.

Schimbarile climatice la nivel global au determinat anumite tendinte climatice
decelabile si in tara noastra. In urma analizarii datelor climatice obtinute de la statiile
meteorologice Cotnari si Botosani din perioada 1956-2006 sau 1970-2006, am observat o
usoara tendintd de incalzire locala in timpul sezonului de vegetatie, tendintd pusd in
evidenta prin intermediul graficelor (figurile 1-6). Parametrii climatici luati in considerare
au fost: temperatura medie anuald, temperatura minima zilnicd si temperatura maxima
zilnicd. Astfel, temperatura medie anuald in timpul sezonului de vegetatie, calculata
pentru perioada 1956-2006, a fost de 15,5°C la Cotnari si de 15,4°C la Botosani. Acest
parametru climatic a crescut in perioada mentionatd cu 0,4°C atdt la Cotnari, cat si la
Botosani, indicand o usoara incalzire in timpul sezonului de vegetatie. G. V. Jones (2006)
mentioneaza cd o regiune, cu o temperaturd medie in timpul sezonului de vegetatie de
15,0 °C, care se incalzeste cu 1°C, va putea experimenta mai multe varietati potrivite
pentru o coacere mai rapida.

Temperatura fC)

nBs+—r——— T T
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Anul y=0.0114x - 7.0529
R*=0.0494
®  Temperatura medie anuala Tendinta liniara —— 5 Year Moving Avg

Fig. 1. Evolutia temperaturii medii anuale in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.) la
Cotnari (1956-2006)
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Fig. 2. Evolutia temperaturii medii anuale in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.) la
Botosani (1956-2006)

In ceea ce priveste temperatura minima in timpul sezonului de vegetatie, aceasta
a fost de 11,5 °C la Cotnari si de 10,1 °C la Botosani. Graficul pe care l-am
reprezentat indica o tendintd liniard usor ascendentd in perioada 1970-2006 pentru
acest parametru climatic.
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Fig. 3. Evolutia temperaturii minime zilnice in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.) la
Cotnari (1970-2006)
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Fig. 4. Evolutia temperaturii minime zilnice in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.) la
Botosani (1970-2006)

Temperatura maxima in timpul sezonului de vegetatie prezintd, de asemenea, o
tendintd liniara ascendentd, avand o valoare de 20,6 °C pentru Cotnari si de 21,5 °C pentru
Botosani. Sezonul de vegetatie la Cotnari a Inregistrat o crestere a temperaturii minime cu
1,2 °C si alta a temperaturii maxime cu 0,9 °C, in perioada 1970-2006. Temperatura
minimé §i cea maxima in timpul sezonului de vegetatie la Botosani au crescut cu 0,7 °C,
respectiv 0,8 °C in perioada 1970-2006. Prin urmare, se observa o incdlzire evidenta a
climatului in timpul sezonului de vegetatie in zona Podgoriei Cotnari.
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Fig. 5. Evolutia temperaturii maxime zilnice in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.)
la Cotnari (1970-2006)
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Fig. 6. Evolutia temperaturii maxime zilnice in timpul sezonului de vegetatie (Apr.-Oct.)
la Botosani (1970-2006)

Incilzirea globald ar putea avea o influentid remarcabild asupra podgoriilor
producdtoare de vinuri de nalta calitate aflate la limita cultivarii vitei de vie. Pentru
podgoriile nordice, aceasta incélzire va fi una beneficd, pe cand pentru cele sudice
aceasta va fi dezavantajoasd datoritd climatului prea cald. (J. K. Kenny si A. P.
Harrison, 1992)

Datorita pozitionarii Podgoriei Cotnari la limita nordicd de cultivare a vitei de
vie, aceasta va avea de castigat de pe urma incalzirii globale in sensul ca actualul
climat va deveni mai cald. Cu toate acestea, consideram ca se impune luarea in calcul
a unor strategii de reamenajare a Podgoriei Cotnari in vederea pastrarii calitatii
vinurilor, chiar in conditiile Incalzirii regionale. Pe termen mediu, profilul Podgoriei
Cotnari (Grasa, Feteasca alba, Tamaioasa s.a) ar putea fi pastrat prin asigurarea pe
cale artificiald a unor cantitati suplimentare de apa si prin alte procedee agrotehnice.
Pe termen lung, se impune elaborarea unei strategii mai complexe, care ar putea
presupune introducerea unor soiuri noi (sudice) pe vechile amplasamente si mutarea
soiurilor traditionale mai la nord (in limita conditiilor pedo-climatice oferite de noile
terenuri). O astfel de strategie ar fi similara cu cele elaborate in Franta in vederea
mutarii anumitor soiuri in sudul Marii Britanii. (G. V. Jones, 2005) C. Van Leeuwen
si G. Seguin (2006) precizeaza faptul ca varietitile de struguri care se coc devreme ar
trebui alese pentru climate reci astfel Tncat sd se obtind coacerea lor deplind, iar
varietdtile care se coc tarziu ar trebui cultivate in climate mai calde astfel incat
coacerea strugurilor sd nu aiba loc in partea cea mai calda a verii. O solutie ar fi
mutarea acestora la nord de actuala podgorie, intr-o zona cu climat mai rece, pretabila
viticol 1n viitorul apropiat datoritd posibilei schimbari a climatului local intr-unul mai
cald, asemanator celui din actuala podgorie.

In cazul in care tendintele climatice observate pe teritoriul Podgoriei Cotnari
vor continua si chiar se vor accentua, acestea ar putea avea un impact deosebit asupra
fenofazelor vitei de vie. Dintre posibilele efecte negative, observate deja la alte
podgorii de pe Glob, amintim: ,,0 coacere mai timpurie a strugurilor, pierderea
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aciditatii prin respiratie si o acumulare mai mare de zahar.” (G.V. Jones, 2005) De
asemenea, daca recoltarea are loc mai devreme decat de obicei (august sau septembrie
in loc de octombrie in emisfera nordicd), iar recolta nu este irigatd, vor rezulta
struguri deshidratati. (G. V. Jones, 2005)

A. B. Tate (2001) precizeaza ca, datoritd cresterii temperaturilor
nocturne mai mult decat a celor diurne, retinerea aciditatii cauzatd de serile
reci ar putea fi pierdutd in multe regiuni producdtoare de vinuri fine. O
perioada de coacere care permite zahdrului sd se acumuleze mentinand nivelul
aciditatii i realizand un profil optim de arome pentru acele varietdti ar putea
favoriza producerea unor vinuri superioare si echilibrate. (G.V. Jones, 2005)

O eventuala extindere a podgoriei Cotnari la nord se loveste de unele dificultati
importante. O astfel de extindere trebuie in mod obligatoriu sa fie precedatd de un
studiu pedologic amanuntit al zonei aflate la nord de actualele amplasamente, stiut
fiind faptul ca vinurile de Cotnari datoreazd In mare masura calitatile lor de exceptie
structurii pedologice aparte a acestei podgoriei. Dincolo de calitatea solurilor, se pune
problema lipsei fenomenului de féehn la nord de Coasta Cotnarilor, motiv pentru care
microclimatul regiunii aflate la nord de actuala podgorie ar putea sa nu permita
obtinerea unor performante vinicole deosebite in cazul mutdrii soiurilor de vita de vie
traditionale la nord. Datoritd caracteristicilor diferitelor soiuri de struguri
cultivate in Podgoria Cotnari, aplicarea unor strategii viticole in vederea
adaptarii la noile conditii climatice nu este deloc simpla.

O problema importanta care trebuie luatd in considerare este cea legatd de
posibilitatea adaptirii oamenilor la schimbarile climatice. In regiunile cu o puternica
traditie a cultivarii vitei de vie, oamenii ar putea privi cu destuld reticentd orice
sugestie referitoare la Inlocuirea soiurilor traditionale de vitd de vie sau la mutarea lor
in zone mai potrivite din punct de vedere climatic. G. J. Kenny si P. A. Harrison
(1992) se intreaba cand vor percepe cultivatorii de vita de vie si producitorii de vin
modificarea climatului si cand vor simti nevoia schimbdrii zonelor de cultivare si a
vinului pe care il produc.

Cresterea temperaturii globale impune o serie de schimbari in ceea ce priveste
alegerea unor varietati de vitd de vie rezistente la conditii de secetd prelungitd. De
asemenea, asigurarea unor cantitati suplimentare de apa pentru pastrarea umiditatii in
sol este necesara. Introducerea unor tehnici speciale de management al solului trebuie
avutd in vedere 1n cazul in care tendintele de incdlzire constatate se vor mentine.
Eventuala proliferare a unor boli si daundtori ca urmare a mentinerii temperaturilor
ridicate reprezintd o altd necunoscuta care trebuie luatd in considerare atunci cand se
aleg varietitile de vita de vie.

Dat fiind faptul cd incilzirea globald afecteazd desfidsurarea normald a
fenofazelor vitei de vie atat la nivel continental cat si la nivel regional, este necesara o
reevaluare a utilizarii terenurilor in aceste zone pe baza unui studiu pedo-climatic
detaliat, precum si aplicarea unei strategii viticole viabile in fata schimbarilor
climatice viitoare.
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Concluzii

Schimbarile termice prognozate a se produce la nivel global ar putea avea un
impact deosebit asupra podgoriilor producatoare de vinuri de 1nalta calitate. Profilul
viticol al podgoriilor ar putea suferi modificdri importante in viitorul apropiat ca
urmare a cresterii temperaturii. Pana in prezent, problema impactului incalzirii
globale asupra Podgoriei Cotnari nu a constituit o prioritate pentru specialisti.
Consideram ca identificarea unor tendinte climatice relativ recente pe teritoriul
studiat constituie un prim pas pentru elaborarea unei strategii de adaptare la viitoarele
schimbadri climatice in vederea pastrarii calitatii vinului de Cotnari.
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