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Formation de Werfèn. Lithologie et microfaciès (Synclinal de Rar�u, Carpates Orientales). Le faciès alpin de Werfèn apparaît dans le Synclinal de Rar�u dans quelques klippes transylvaines, mais la klippe la plus représentative, par ses dimensions et par son association paléontologique, se trouve dans le versant SSV de la Colline Runcu (le bassin du ruisseau Valea Seac�, le Synclinal de Rar±u). La klippe est constituée de marnes satinées, cendrées verdâtres aux intercalations de calcaires gris-verts. L'étude microscopique des calcaires a prouvé la prédominance des faciès allochemiques: biomicrite, biopelmicrite, biomicrosparite, biointrasparite et intramicrite. Sous le microscope on a identifié un seul type de facies ortochemique (micrite). Les bioclastes de tous les faciès sont: foraminifères, algues, bryozoaires, échinodermes, ostracodes, brachiopodes etc. 

Introducere 
Prima semnalare a Forma�iunii de Werfen în Carpa�ii Orientali apar�ine lui Herbich (1878), care descrie în zona Cuciulata din Mun�ii Per_ani specia Gervilleia exporrecta Leps., pe baza c�reia face datarea forma�iunii amintite. In regiunea H�ghima_ului, autorul citeaz� din aceea_i forma�iune impresiuni de Costatoria (Myophoria) _i Naticella costata Munster. 
In Rar�u, Forma�iunea de Werfen este men�ionat� pentru prima dat� de c�tre Uhlig (1897) care o descrie pe valea T�tarca; ulterior, autorul descoper� (1910) pe Valea Seac� o 

deschidere în aceast� forma�iune, care s-a dovedit a fi cea mai mare din întreaga zon� 
cristalino-mezozoic�. Calit��ile litologice �i faunistice ale depozitelor din acest afloriment le 

fac corelabile cu stratotipul din Alpii Calcaro�i de Sud (Ricthofen, fide Haug, 1921). 
Privitor la localizarea klippei de Werfen men�ionate, p�rerile au fost contradictorii, majoritatea autorilor plasând-o pe Valea Seac� (Kräutner, 1929; Ilie, 1957; Popescu _i 

Patrulius, 1964), dar f�r� a oferi alte preciz�ri. Mutihac (1968, 1970) o situeaz� în versantul 
stâng al pââului Valea Seac�, în apropiere de culmea ce desparte aceast� vale de valea pârâului 
Pojorâta. Cercet�rile ulterioare realizate de Turculet (1970, 1971, 1972, 1979a, 1987c) au 
condus la fixarea exact� a punctului de aflorare al acestei klippe �i la completarea inventarului 
faunistic tipic Eotriasicului alohton. 

Prin urnare klippa, deschis� pe o lungime de 100-120 m _i o în�l�ime de maxim 20 m, 
este prins� în umplutura eocretacic� a Sinclinalului Rar�u, în partea vestic� a bazinului pârâului 
Valea Seac�, respectiv în versantul SSV al Dealului Runcu. 

Analizând atent litologia deschiderii, Turcule� (1970, 1971) descrie o secvent� 
marnoas� ("_isturi marnoase") care constituie peste 70% din volumul total al klippei �i care 
constä din dou� variet��i coloristice: una gri-verzuie, cu frecvente forme vermiculate alc�tuite 
din calcar cenu_iu deschis, _i alta gri deschis, cu noduli calcaro_i, de dimensiuni centimetrice �i 
cu un con�inut bogat în gastropode (Turbo) �i subordonat bivalve. Aceast� secven�� comport� 
intercala�ii carbonatice dispuse în plachete centimetrice reprezentate prin: calcare marnoase, 
verzui, satinate care prezint� pe suprafe�ele de desprindere valve �i impresiuni de Costatoria 
(Myophoria) costata Zenk. �i Gervilleia; calcare cenu_ii, intens diaclazate, cu numeroase 
bioglife �i valve de Pseudomonotis �i Gervilleia. 

Relativ recent, depozitele klippei de Werfen de pe Valea Seac� au fost supuse unei 
detaliate analize chimice �i microfaciale realizate de un grup de geologi de la Universitatea din 
Ia_i (Grasu et al., 1995). Conform acestor ultime date, "_isturile marnoase" sunt de fapt marne 
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cuart-siltito-sencitice, iar intercala�iile calcaroase apar�in la trei categorii: calcare argilo 
cuar�siltitice, calcare propriu-zise �i calcare cuar�siltice. 

Alte descrieri macrofaciale oarecum asem�n�toare ale aceleia_i Forma�iuni de \Werien 
care apare în Rar�u au fost f�cute �i de al�i autori: Iie (1957), Mutihac (1968, 1970). Mir�u�� �ì 
Gheorghian (1978). Dup� S�ndulescu (1973, 1974, 1976), Forma�iunea de Werfen din Rar�u ar 
fi constituit� din calcare marnoase �i gresii calcaroase. fine, diaciazate. din care citeaz� formele campiliene g�site de Turcule� (1971). 

In H�ghima_, aceleia_i forma�iuni îi sunt atribuite calcare cenu_, iitate, diaclazate �i gresil calcaroase, gri; ambele tipuri litofaciale au un prOnuntat caracter micaceu _! sunt deoseb1t de fosilifere, con�inând bivalve �i gastropode (Grasu, 1970, 1971, 1972-1973). in teza sa de doctorat, S�nduiescu (1975) atribuie P§nzei de H�ghima_ toate depoziteie sedimentare cu pozi�ie alohton�, inclusiv cele triasice. La pagina 34 autorui se contrazice considerând Triasicul inferior constituit din Strate de Werfen �i ^isturi de Campil ca apar�inând seriei de Per_ani. Litologic, Forma�iunea de Werfen, care apare spre izvoarele pårâului Ciofronca pe aproximativ 10 m, ar fi format� dintr-o alternan�� de marne cenu_ii alb�strui, satinate, �i gresii marnoase sau calcaroase, litate, de culoare cenu_ie �i cu diaclaze albe sau roz de calcit. Aceste depozite formeaz� dup� p�rerea autorului un petic de antrenare ia baza Panzei de H�ghìma_, petic care ar reveni de fapt, dup� cum am ar�tat mai sus, seriei transilvane de Per_ani. Pentru justificarea vårstei autorul citeaz� fauna campilian� descris� de c�tre Herbich (1878), B±ncil� (1941) �i Grasu (1970) din calcare stratificate. Prin urmare, S�ndulescu atribuie Forma�iunii de Werfen un facies marno - grezos, iar fauna care s� le justifice vârsta, dintr-unul calcaros. Având în vedere c� în Sinclinalul H�ghima_ apar _i "^isturi" tipice de Campil, autorul atribuie Forma�iunea de Werfen numai unei p�r�i a Campilianului, cuo posibil� trecere în Seisian. 
In Sinclinalul Rar�u, Forma�iunea de Werfen, în afara klippei din versantul SSV al Dealului Runcu, mai apare sub fom� de blocuri olistolitice de dimensiuni mai mici sau sub form� de pl�ci izolate în wildfi_ul bucovinic. Astfel, Turcule� (1970, 1971) citeaz� câteva depozite de acest tip din câteva puncte: în malul drept al påâului Valea Seac�, amonte de anticlinalul de dolomite triasice, punct men�ionat de altfel _i de Mutihac (1968, 1970); în _aua de la izvoarele pår§ului Mesteac�n; în versantul drept al pårâului Fundu Pojorâtei; îin malul stâng al Moldovei, în perimetrul localit�ii Pojorata; în partea nordic� a sinclinalului, pe påraiele F�ge�el _i T�tarca �i în zona sudic�, respectiv în regiunea Masivului Rar�u �i Todirescu etc. 
Tot Werfenianului alohton îî revin argilele marnoase �i calcarele itate, marnoase. uneori siltice, care afloreaz� la baza kippei de calcare negre de Guttenstein de pe malul st§ng al Pårâuui Cailor (lie, 1957; Mutihac 1968, 1969). Cu toate c� depozitele sunt lipsite de faun�, S�ndulescu (1973, 1974, 1976) le asociaz� itofaciesuui "^isturilor de Campil. In Sinclinalul H�gbima_, Forma�iunea de Werfen ce apare sub form� de olistolite a fost citat� pe flancu! intern, la izvoarele pârâuhui Cioffonca �i la Curm�tura (Herbich, 1878: B�ncil�, 1941). Pe acela_i Aane, Grasu (1970, 1971, 1972-1973) citeaz� depozite aserm�n�toare la Poiana Alb�, situat� la obâr_ia påâului Sec, între H�ghima_ui Negru _ì masivul Telecu Mare, iar pe lancul extern, la izvoarele påràuli Frun�i, în apropierea calcarelor din Piatra Luciului. 
Toate depozitele descrise mai sus �i dìn care s-a determinat o bogat� faun� comparabi� cu cea a "Stratelor de Campil au fost considerate de marea majoritate a autorilor drept "Strate de Werfen. 
Klippe formate din "Strate de Campil lipsite complet de faun� �ì constituite din calcare slab nisipoase, g�lbui-cenu_ii, cu aspect "_istos, citeaz� S�ndulescu (1975) numai in Sinclinalul Haghima_. Grosimea lor variaz� între 1-10 m, iar lungimea deschideriler intre l5 30 m. Autorul a întàlnit acest tip de depozite pe ambele lancuri: pe flancul intern la izvoarele på§ului Fagul Oltului, în versantul stâng, la baza unui solz din Pànza de H�ghima_ �i în zona 
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Lacului Ro_u, la marginea _oselei na�ionale, aval de sta�iunea balnear�, pe flancul extern, în 

extremitatea nordic� a sinclinalului, pe saua de la est de Muntele H�ghie_ (zona Tulghe_) �i in 

partea meridional�, în bazinul 'Trotu_ului, pe pârâul Muntele Fagului. 

Asem�narea sub raport litologic �i stratigrafic cu roci similare din Valea Lup_ei 

sectorul Per_ani l-a determinat pe S�ndulescu s� atribuie secven�ele calcaroase "_istoase" din 

H�ghima_ p�r�ii terminale a Campilianului, având asttel o pozi�ie superioar� Forma�iunii de 
Werten. 

In concluzie, se poate spune c� din punct de vedere paleontologic depozitele calcaroase 

cu aspect "sistos" prezint� similitudini cu �Stratele" de Campil, dar litologic au mai multe 

caractere comune cu "Stratele de Werfen de pe profilul clasic al Alpilor. Din acest motiv, 

Grasu (1970) consider� c� ele reprezint� de fapt depozite campiliene dezvoltate în faciesul 
Stratelor" de Werfen. 

Microfaciesuri 
Studiul nostru s-a îndreptat numai asupra klippei de pe Valea Seac�, din versantul SSV 

al Dealului Runcu, care este cea mai reprezentativ� pentru Eotriasicul de tip transilvan, nu 
numai din Rar�u �i H·ghima_, ci din întreaga zon� cristalino - mezozoic� a Carpa�ilor 
Orientali. 

330-351 

Forma�iunea de Werfen este constituit� în cea mai mare parte din marne satinate, de 

culoare verzuie-cenu_ie în care sunt intercalate calcare nodulare �i calcare în plachete 
centimetrice, muscovitice pe suprafe�ele de stratifica�ie (fig. 1). Macroscopic, sunt roci cu 
aspect variat, de la calcare foarte fine pelitomorfe (probele 350, 352, 355) la calcare cu aspect 
grosier grezos (proba 354). Culoarea predominant� a calcarelor este cenu_ie �i cenu_ie-verzuie. 
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Fig. 1 Sec�iune geologic� în Forma�iunea de Werfen de pe p�r�ul Valea Seac� 
(Sinclinalul Rar�u): 1-marne satinate; 2-calcare; 3-wildfli_ (Hauterivian-Albian). 

Probarea calcarelor din Forma�iunea de Werfen s-a f�cut dinspre marginea vestic� a klippei 
spre cea estic�, urm�rind s� surprindem cât m¡i multe variet��i litofaciale. Comparativ cu 
num�rul redus de probe recoltate (8 probe), num�rul microfaciesurilor care au putut fi separate 

este relativ mare (6 tipuri), studiul sec�iunilor sub�iri dovedind predominan�a faciesurilor 
alochemice. Dintre acestea amintim: biomicrite, biopelmicrite, biomicrosparite, biointrasparite 
�i intramicrite. La acestea se adaug� o singur� varietate ortochemic� � micritele, care sunt _i 
cele mai frecvente. 

Biomicritele (proba 357), cu diaclaze fine de calcit, prezint� pori intergranulari umplu�i 
Cu sparit. Pe suprafa�a câtorva bioclaste se observ� dezvoltarea sintaxial� a unor cristale 
aciculare de calcit care pe alocuri se întrep�trund. Spa�iul r�mas între cristalele aciculare care 

formeaz� o prim� genera�ie de ciment este ocupat de sparit precipitat ulterior. Con�inutul 
bioclastic este foarte bogat _i const� din: bivalve, brahiopode (cu structura prismatic� a 

E 
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peretelui extern al cochiliei), spongieri calcaro_i, rar material algal, plãci de crìnoide, mul�i 
spini de echinide, sec�iuni transversale, circulare, ale unor spini de brahiopode pseudopunctate. 
Majoritatea bioclastelor de bivalve, brahiopode �i spongieri au borduri micritice sub�iri formate 
prin micritizare de c�tre algele endolitice. Dintre toate formele fosile am determinat doar 
c¥teva foraminifere: Earlamdia dunningtoni Eliott, Earlndia tintiniformis Misik, 
Meanirospira pusilla Ho. 

Biopelmicrite, ale c�ror caractere microscopice au fost surprinse într-o singur� prob� 
(356), constau dintr-un fond u_or izotrop, accentuat _i de prezen�a peletelor m�nunte. Cele mai 
comune biocomponente ale acestui tip de facies sunt filamentele sub�iri �i lungi, uneori arcuite, 
ostracodele cu valve sub�iri �i rarele sec�iuni de microgastropode umplute cu sediment 
geopetal. La acestea se adaug� c¥teva exemplare de foraminifere m�unte, slab conservate, a 
c�ror aspecte morfologice le apropie de cele ale Meandrospirei. Pe unele bioclaste se observ� 
filamente microbiene, calcifiate, probabil de origine cianofitic�. 

Biomicrosparitele (proba 354) reprezint� corespondentul microscopic al unor calcare 
grezoase, cenu_, cu un pronun�at caracter litat. Adaosul epiclastic const� din cristale de cuart 
limpezi, angulare �i cu extinc�ie uniform�. Con�inutul bioclastic relev� frecven�a pieselor de 
echinoderme �i a sec�iunilor sub�iri �i arcuite de bivalve; printre acestea se intercaleaz� 
brahiopode fragmentare �i briozoare, uneori fenestrate. Majoritatea bioclastelor prezint� 
envelope micritice. 

Biointrasparitele (proba 353) con�in un bogat material alochemic alc�tuit din intraclaste 
�i bioclaste. Multe din intraclastele ini�ial sparitice sau microsparitice sunt uneori total 
micritizate, majoritatea find separate de fondul sparitic al roci prin borduri micritice. 
Frac�iunea bioclastic� este variat� �i asem�n�toare cu cea a celorlalte microfaciesuri descrise, 
constând din: sec�iuni axiale ale unor amoni�i juvenili, cu cochilii planspirale advolute, mulaje 
de microgastropode, fagmente de echinoderme, brachiopode �i bialve. Izolat, apar câteva 
sec�iuni de spongieri calcaro_i cu pere�ii perfora�i de canale neregulate. 

Intramicritele (proba 35 1), a c�ror caracteristic� alochemic� este dat� de intraclastele 
angulare, calcarenitice, prezint� un con�inut microbioclastic extrem de redus. Cele câteva 
bioclaste sunt reprezentate prin mulaje interne umplute cu sparit, predominant calcitic �i cu 
totul izolat dolomitic; materialul micropaleontologic const� din microgastropode �i brahiopode, 
la care se adaug� fragmente constituite din mumeroase sec�iuni transversale ale unor tuburi de 
viermi calcaro_i, care ar putea apar�ine genului Spirorbis. Rare sunt �i structurile algale, din 
care am determinat doar o specie de dasicladal: ?Macroporella alpina Pia. 

Micritele (probele 350, 352, 355), cu frecvente treceri spre microsparite, se 
caracterizeaz� prin prezen�a unui fond alochemic deosebit de s�rac ce const� din intraclaste 
sparitice. Rar se observ� pe alocuri stilolite. Con�inutul bioclastic, de asemenea foarte redus, 
este reprezentat prin ragmente de echinoderme cu pigmenta�ie feruginoas�, brachiopode 
endopunctate, briozoare fenestrate, ostracode cu valve sub�iri �i foarte rare sec�iuni de 
foraminifere pluriloculare, cu teste aglutinate, uniseriate. 

Considera�ii biostratigrafice 
Uhlig (1907) a dovedit c� Eotriasicul cuprins în olistolitele din Rar�u este dezvoltat în 

faciesul Forma�iunii de Werfen, fauna descris� find caracteristic� p�r�ii superioare a 
Werfenianului, respectiv Campilianului. Din depozitele klippei din Valea Seac�, Uhlig a 
colectat, jar Merhard (1910) a determinat urm�toarea faun�: Natiria costata Mats., Costatoria 
Myophoria) costata Zenk., Costatoria laevigata Goldf., Eomorphotis (Pseudomonotis) cf. 
angulosa, Eomorphotis (Pseudomonotis) venetiana Hauer, Turbo rectecostatus Hauer, 
Unionides (Myacites)fassaensis Wissm., Gervilleia incurvata Leps., Gervilleia aff. exporecta 
Leps. 

Din calcarele micritice, verzui _i cenu_ii, precum _i din _isturile marno-calcaroase" 
care sunt deschise în klippa din versantul SSV al Dealului Runcu, aceea_i din care prOvine �i 
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fauna ui Merhard, precum �ì din ate olistolite prinse în argilele eocretacice ale wildtli_ului bucovinic, Turcule� (1970 a, 1971, 1972c. 1979. 1987 c) a descoperit �i colectat cea mai bogat� �i mai variat� faun� citat� pân� acum din Formatiunea de Werfen din Carpa�ii Române_ti. 
Fauna este constituit� cu prec�dere din bivalve, dintre care autorul a determinat _i figurat 
urm¯toarele speci: Costatoria costata Zenk., Costatoria costata subrotun�a Bittn., Myophoria 
orbicularis Bronn., Myophoria laevigata elongata Phil., Unionides (Anoplophora) jassaensis Wissm, Unionites (Anoplophora) fassaensis brevis French, Unionites Anoplophora) fassaensis bittneri French., Unionites canalensis Cat.. Eumorphotis Pseodomonotis) telleri 
Bittn., Bumorphotis inaequicostata Ben., Gervilleia ytiloides Schl., Gervilleia mociola 
French., Gervilleia alberti Goldf., Entolium discites Schl.. Parallelodon beyrichi Stromb., 
Cuculaea aff. impresa Münst., Trigonodus sandbergeri Alb. La acestea se adaug� c¥teva forme 
de gastropode: Iurbo rectecostatus Hauer. Turbo lemkei Witt. Naticella costata Münst., 
Naticella sp. 

Autorul descrie din aceast� asocia�ie �i dou� specii noi pentru _tint�: Gervilleia 
bucovinensis Turculet �i Turbo rectecostatus altograndis Turcule�. 

Tabloul taxonomic al Forma�iunii de Werfen din regiunea Rar�ului este completat cu 
trei specii de foraminifere (Turcule�, 1979): Earlandia �unningtoni Eliot, Eariandia 
amplimralis Panti�, Meandrospira dinarica Kochansky � Devidé �i Panti�. 

Cercet�nd evolu�ia stratigra'ic� a tuturor formelor citate din Forma�iunea de Werfen, 
inclusiv cele determinate de Merhard (1910), Turcule� (1979) sus�ine c� asocia�ia faunistic� 
acoper� întreg Werfenianul (Enorphotis venetiana Seisian; Eumorphotis telleri 
Campilian) trecând în Aegean (Trigonodus sandbergeri) _ì chiar în Bythinian (Meanarospira 
dinarica). 

Studiul în sec�iuni sub�iri al calcarelor din aceea_i forma�iune realizat de Grasu et al. 
(1995) a permis descoperirea unei microasocia�ii de foraminifere format� in Earlandia 
amplimuralis Panti�, Earlandia damningtoni Elliott, Meandrospira iulia Premoli Silva �i 
Meandrospira pusilla Ho, care justific� vârsta Werfenian - Anisian inferior. 

In H�ghima_, blocurile de calcare litate, dezvoltate în acela_i facies, au oferit o faun� 
s�rac� comparatiy eu cea din Rar�u. Astfel, din olistolitul de la izvoarele pârâului Ciofronca 
Herbich (1878) �i B±ncil� (1941) citeaz� formele Costatoria costata Zenk., Megalodon 
triqueter Wulf, Gervilleia modiola French _i Natiria costata Münst., care atest� prezen�a 
Campilianului. 

La speciile citate, Grasu (1970, 1971, 1972-1973) a ad�ugat altele pe care le-a 
determinat din depozite asem�n�toare litologic _i care apar sub form� de olistolite la Poiana 
Alb� în apropierea Píetreí Luciuluí. Asocia�ia, relevant� pentru VWerfenianul superior, const� 

din: Costatoria costata Zenk., Myophoria cf. orbicularis Brönn., Entolium discites microtis 
Bitt., Gervilleia exporrecta Leps., Gervilleia alberti Gold., Gervilleia sp., Eumorphotis 
inaequicostata Ben., Pleuromya sp. Analizând asocia�ile date de Turculet _i Grasu se constat� 
c� ele con�in _ase specii comune. 

Con�inutul micropaleontologic, cu variate forme fosile, întâlnite în special în variet��ile 
alochemice, ne-a permis determinarea doar a patu specii: Earlandia dunningtoni Elliott, 
Earlandia tintinniformis Misik, Meandrospira pusilla Ho �i Macoporella apina Pia. 

Important� sub aspect cronostratigrafic este specia Meandrospira pusilla Ho care 
contureaz� o biozon� specific� Camplianului (-Spathian dup� autori cita�i) din România 
(Gheorghian in Salaj et al., 1988; Dragastan et al., 1982) �i din întreaga regiune carpato 
balcanic� (Salaj et al., 1988; Budurov �i Trifonova, 1994). 

Macroporella alpina Pia este o specie de alg� tipic anisian�, fiind citat� în Hydaspian 
Ilyrianul inferior din P�durea Craiului (Popa, Dragastan, 1973; Dragastan et al., 1982), în 
Pelsonian - llyrianul din Platoul Va_c�u (Bleahu et al., 1972), Dobrogea de Nord (la 
Dunav�u, Dragastan _i Gr�dinaru, 1975) �i zona Re_i�a - Moldova Nou� (la Sasca, 
Gheorghian, 1975; Bucur, 1997), Herak (1965) descrie aceast� specie la nivelul întregului 
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Anisian ìn Dinaride, iar în regiunea alpino - mediteranean� Ott (1972 in Flügel, 1982) extinde 
grupul cu Macroporella alpina la intervalul Hydaspian superior - Fassanian. Bucur _i Enos 
(2001) o citeaz� în Anisianul superior din China. 

Daniela Alexandra Popescu 

Despre reparti�ia stratigrafic� a celor dou� speci de Earlandia am mai discutat, dar se 
cuvine s� subliniem c�, de_i au un interval mai larg de evolu�ie mai cu seam� Earlandia 
tintimijormis (Campilian � Norian), nu pot oferi decât indicii asupra vârstei forma�iunii în care 
se afl�, f�r� a fi indicatoare stricte ale unui anumit interval cronostratigrafic. 

Dup� datele noastre, microfauna citat� ar acoperi stratigrafic intervalul Campilian 
Anisian. Tnànd cont de mum�nul foarte mic de forme fosile care ar impune aceast� vârst� 
comparativ cu bogata asocia�ie macrofaunistic� g�sit� în Forma�iunea de Werfen (Turcule�, 
1970, 1971 etc.) putem conchide faptul c� speciile determinate de noi nu vin decât s� 
completeze intervalul taxonomic descoperit pân� acum �i s� sustin� evident afirma�ia ui 

Turcule� (1979a, 1984) privitoare la datarea forma�iunii. Prin urmare, ne aliniem opiniei sale, 
sus�inut� riguros de componenta macrofaunistic�, conform c�reia Forma�iunea de Werfen 
acoper� stratigrafic întreg Werfenianul _i baza Anisianului (Aegean). 

XXI, Bucure_ti. 
B±ncil�, I. (1941), Étude géologique dans les Monts Häghima_ � Ciuc. An. Inst. Geol. Rom., 
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