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Geomorphological researches on the Oltec river channel as sediment sources. In this paper we have had in 
attention the evaluation by the geomorphological methods of the contribution of the Oltet river channel at the 
transit of the sediments in the Drag�ne_ti Reservoir. Oltec River is the most important tributary of the Olt River 
n the out-Carpathian area (length - 186 km, rainage area = 2474 kn ) and it is the most important sediment 
source in the Drag�ne_ti Reservoirs (aranged in 1988, the capaciy being of 76 million m'). The results obtained 
show that the erosion and sedimentation along the Oltet river channel are in a quasiequilibrium, that its erosion 
have had an average value of 9.09 mlyear, and sedimentation have had an average value of 9.59 mlyear. The 
bedload determined by a geomorphological method was of 134 757 tUyear, that is 9.5% from suspended 
sediments of the Oltet river channel. 

1. Considera�ii generale. 
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Amplasarea lucr�rilor tranversale de tip baraj în sistemele hidrografice a introdus mari 
discontinuit�i în transportul de aluviuni, în evolu�ia albilor de râu �i a versan�ilor adiacen�i, 
unele dintre ele dificil de prev�zut, mai ales în ceea ce prive_te amploarea temporal� _i spa�ial�. 
Unul dintre râurile cu cele mai mari interven�ii antropice de tip baraj este Oltul, de-a lungul 
c�nuia sunt amenajate nu mai pu�in de 25 de lacuri de interes hidroenergetic. 
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Fig. 1. Localizarea zonei de studiu. 

La confluen�a Oltului cu Olte�ul se afl� 
Lacul Dr�g�ne_ti, unul dintre lacurile 
importante de-a lungul Oltului, amenajat în 
1988, cu un volum de 76 milioane m' �i o 
Suprafa�� de 10 km 

Cercet�rile noastre asupra albiei râului 
Oltet au avut în vedere morfologia, 
dinamica, aportul aluvionar al versan�ilor, 
volumul de aluviuni transportate prin târâre 
�i prin suspensii, tipul de depozite actuale în 
albie, efluen�a aluvionar�, într-un cuvânt 
elementele constituènte ale bugetului de 
aluviuni. Poten�ialul morfodinamic actual al 
reliefului bazinului Oltet reprezint� cea mai 
important� component� în construirea 

m�surilor de protec�ie asupra lacurilor 
amenajate pe râul Olt, avale de confluenta cu 
râul Oltet, în special reducerea colmat�rii 
lacului Dr�g�ne_ti. 
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n aceasta lucrare ne vom ocupa de un segment ai cercet�rilor noastre �i anume evaluarea 
prin metode geomorfologice a contribu�iei albiei râului Olte� aval de localitatea Bal_ la 
tranzitarea aluviunilor spre lacul Dr�g�ne_ti. 

Râul Oltet este cel mai important afluent al Oltului, în regiunea extracarpatic� (având 
ordinul VH, în ierarhizarea Strahler). Izyor�ste din partea r�s�ritean� a Mun�ilor Par�ng, de la 

circa 2150 m altitudine �i se vars� în Olt în dreptul lcalit�tii F�lcoiu, la o altitudine de 80 m 
(fig. 1). Intre cele dou� extremit�i, pe o distant� de 186 km, realizeaz� o pant� general� de 
circa 11 %o �i î_i dezvolt� un bazin hidrografic foarte alungit (raportul dintre l��imea maxim� �i 
lungime este de 0,14). Suprafa�a bazinului hidrografic este de 2474 km, �i în limitele acesteia, 
de la nord la sud, se pot identifica toate treptele de relief dispuse sub forma unui amfiteatru, dn 
Creasta Carpa�ilor Meridionali �i pân� în Câmpia Român�. Debitul lichid mediu multianual, 
înregistrat la postul hidrometric Bal_, este de 8.6 m's, dar în evolu�ia acestuia se înregistreaz� mari oscila�ii, mergând de la faza de secare si pân� la 1190 m'/an, în anul 1991. In contextul 
scopului acestei lucr�ri, ne vom referi îndeosebi asupra sectorului de albie a Olte�ului din 
arealul tTeptei de câmpie �i vom aborda problema albiei minore at¥t ca surs� de aluviuni, c¥t �i a transferuui acestora. 

2. Albia r§uui Citet din aval de localitatea Bal_ 

Tronsonul de albie dintre localitatea Bal_ �i confuen�a cu râul Olt, are o lungime de 41,5 km, din care în amonte de confluen�a cu Oltul, pe lungime de 8 km prezint� diguri de protec�ie lateral�, acestea constituind o prelungire a celor de la lacul Dr�g�ne_ti, de pe râul Olt. Albia r§uBui este sinuoas� (Li/Lv= 1,31) iar pe anumite sectoare se întâlnesc chiar meandre tipice, a_a cum este tronsonul Bal_ - Rus�ne_ti (fig. 2). In aceast� situa�ie r¥ul penduleaz�, provocând atât procese de eroziune �i pr�bu_ire a malurilor, c¥t �i depunerea unei mari p�r�í din aluviunile transportate, formând ostrove �i renii ce se constituie ca stocuri de aluviuni mobile cu posibilit�i de reluare la viiturile ulterioare. 
De_i nu am dispus de plamuri topografice cu repet�ri la intervale mai mici de timp, totu_i h�r�ile topografice existente (edi�iile 1960 _i 1974) sunt foarte edificatoare în ceea ce prive_te modificarea albiei. Prelucrarea lor ne-a permis s� evalu�m sectoarele în care s-au produs eroziuni laterale cuprinse între 1,78 m/an �i 35,7 m/an. 
in scopul cunoa_terii proceseior geomorfologice �i a situa�iei actuale a sectorului de albie a Olte�ului, din avale de localitatea Bal_, s-a efectuat _i o cartare geomorfologic� pe baza c�reia S-au identificat atât sectoarele cu procese intense de eroziune �i degradare, c¥t �i cele în care se stocheaz� aluviunile. Rezultatul a fost înregistrat pe o hart� (fig. 2) a c�rei legend� ne ajut� s� identific�m extinderea celor dou� procese geomorfologice antagonice în albiile de ru, eroziunea - în cazul de fa��, mai ales eroziunea lateral� - �i acumularea, In cele ce urmeaz� vom descrie în detaliu procesele fluviale men�ionate. 

2.1. Procesele de eroziune 

Cele mai intense procese de eroziune se înregistreaz� acoBo unde albia minor� vine în contact direct cu terasa de 4-5 m, fiind maxime în buclele de meandre dintre Bals si Pârscoveni. În general, terenurile adiacente albiei, destinate culturilor agricole, nu dispun de o protec�ie prin vegeta�ie forestier�, astfel c� la viituri baza malurilor este erodat�, dup� care malul cedeaz�, materialul se desprinde sub form� de pachete �i se pr�bu_e_te. Malurile înso�ite de cordoane de vegeta�ie forestier� (plop, salcie, tufi_uri) rezist� mai bine la eroziune �i asigur� o Drotectie satisf�c�toare. Chiar dac� �i aici apar mici areale de eroziune, acestea nu pot fi generalizate _i procesul nu este de amploare. 
Importante în privin�a eroziunii lateraBe _i asigurarea de aluviuni sunt sectoarele în care alhia vine în contact direct cu baza versan�1lor, aici înregistrându-se intense procese 
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gravita�ionale (alunec�ri �i surp�ri). Astfel de sectoare sunt la: Racovi�a, amonte de M¯rg�rite_ti, între Rusc�ne_ti _i Blaj, în zona localit·�ii Pârscoveni (fig. 2). La contactul direct dintre albie �i baza versan�ilor afecta�i de alunec�ri, se produce o continu� eroziune ce creeaz� dezechilibrul versantului, iar materialul este transferat direct albiei. Prin amploarea pe care o au alunec�rile, dou� dintre areale re�in aten�ia în mod deosebit: sectorul Rus�ne_ti - Blaj �i sectorul Pârscoveni. 
a. Sectorai Rus�ne_ti - Blaj are o lungime de 2 km, albia râului intrând în contact direct cu baza versantului pe aproape toat� aceast� lungime. Versantul pe care se produc alunec�rile are o în�l�ime relativ� de 40-45 m, din care corni_a de desprindere are 20-25 m. MateriaBul alunecat, a c�ui frunte prezint� o grosime de 3-4 m, ajunge direct în albia r§ului. Datorit� umidit��i produse de apele drenate din deluviu, dar �i cea creat� de albie, materialul se înmoaie �i devine plastic curg�tor. Grosimea deluviului fiind foarte mare (20-25 m), mu permite fixarea acestuia. Acelea_i alunec�ri se continu� �i pe versantul drept al pârâului Voineasa Mare (ig. 2). 
In amonte de confluenta pârâului Voineasa Mare cu Olte�ul urmeaz� un sector în care domin� surp�rile. Lungimea sectorului este de circa 350 m. Procesul se produce în depozite luto-nisipoase ale terasei de 7-8 m. In�l�imea abruptului în care se produc surp�rile variaz� între 2-2,5 m în partea de aval _i 7 m la partea din amonte. Materialul se desface în pachete, dup� care se pråbu_e_te în albie. Volumul unui pachet r�sturnat a fost apreciat la 18 m. Rata volumuiui de material furnizat de alunecare a fost apreciat� la circa 150 m'/an (în situa�ia unor mi_c�ri lente de tip creep) �i circa 1500 m'/an în condi�ii când mi_c�rile sub form� de alunec�ri ar înregistra l m/an. 

b. Sectorul Pârscoveni este al doilea ca importan�� în producerea surp�rilor �i aBunec�rilor de teren. Este situat pe versantul stâng de la confluen�a pârâului Bâlui cu Ote�ul se continu� pân� în aval de Pârscoveni. De_i lungimea sectorului este mult mai mare dec¥t a primului sector, aportul la furnizarea de aluviuni este mai redus, albia intrând în contact direct cu baza versantului pe lungimi mai mici. Din aceast� cauz� unele dintre alunec�ri se afl� într-un stadiu de fixare. Re�inem, totu_i, c� migrarea albiei poate atinge oricând baza versantului �i poate reactiva alunec�ile. Cu importan�� deosebit� este arealul. din zona localit�ii Pârscoveni, dispus pe o ungime de 500 m, în care aportul de material furnizat de c�tre versant este semnificativ. 
In�l�imea abruptului pe care se produc procesele este de 20-25 m. Aici se întâlnesc alunec�ri rota�ionale. Partea superioar� prezint� un abrupt înalt de 7-8 m, umeaz� apoi masa materialului alunecat, ce se termin� în albia râului printr-un alt abrupt înalt de circa 10 m. La baza acestuia se produc erOziuni care favorizeaz� surparea materialului ce p�trunde în albie, de unde este preluat în transport de c�tre r§u, îndeosebi la viituri. Volumul materialelor furnizate de alunecare pot varia de la circa 500 m'/an în situa�ia când mi_carea este lent�, asem�n·toare creepului, �i poate ajunge la circa 5000 m/an, la o eventual� rat� de retragere cu l m/an. Pentru aportul de material furnizat de c�tre versan�i prin procese gravita�ionale, prezint� importan�� �i abruptul situat pe roca in situ din amonte de localitatea Racovi�a. Abruptul are în�l�imi relative de 55-60 m �i este format din nisipuri. La partea superioar� exist� un front de deschideri unde au loc surp�ri �i curgeri de nisip, acesta acumulându-se sub forma unor trene în partea median� a versantului. De aici nisipul este sp�lat cu mult� u_urin�� la ploile toren�iale, ffind transportat în albia r§ului care vine în contact cu baza versantului. 

2.2. Procesele de acumulare. 

In lungul albiei Olte�ului exist� �i sectoare de acumulare a materialelor transportate, îndeosebi la viituri. Aceste sectoare se întâlnesc atât în albia minor� propriu-zis�, sub forma unor mici ostroave ce se observ� mai bine în perioada apelor mici, c¥t �i acumul�ri de mari dimensiuni sub form� de renii, ce ocup� p�r�i din albia major�, Reniile reprezint� stocuri de 
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materiaBe disponibile a fi transportate la apele mari. Privite în ansamblu, în componen�a lor 

domin� nisipurile �i foarte rar apar �i pietri_uri remaniate din versan�i (Pietri_urile de 

Cânde_ti),. 
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Cele mai importante acumul�ri sub form� de renii au fost cartate, find numerotate pe 
hart� (ig. 2), iar volumul de aluviuni acumulate este redat în tabelul 1". Volumul nisipului 
stocat în renii, cu posibilit��i de a fi reluat �i transportat la alte viituri, a fost apreciat la circa 

" Nu s-au luat în calcul acumul�rle din albie pe sectorul îndiguit, acestea find puternic deranjate de 
lucr�rile efectuate prin amenajarea digurilor laterale. 
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2.459.425 m'. S-a putut observa c� în sectoarele unde exist� tufi_uri (plop, salcie, arini) 
grosimea acumul�rilor este mai mare, tufi_urile favorizând acumularea nisipului. 

Tabel 1. Suprafa�a _i volumul materialului stocat în renile râului Oite�, aval de Bal_ 

Nr. 
crt. 

1 

2 

4 
5 

6 

7 

11 
12 

13 
14 

6 

17 

18 
19 
20 
21 
22 

Suprafaja (m') 
50.000 
51.000 
37.000 

131.875 
493.750 

70.000 
185.600 
58.700 
85.600 

260.000 
166.000 
102.500 
199.300 
62.500 
45.000 
86.250 

118.750 
150.000 
64.375 

153.750 
210.000 

76.250 

Grosimea materjalului (m) 

1.0 
0,5 
0,7 
1,0 
1,2 
0,75 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
0,5 
1,0 
0,5 
0,7 
1,0 
0,7 
1.2 
1,0 
0,5 
0,5 
0.5 

Volum aproximat. (m) 
50.000 
25.500 

26.250 
131.875 
592.500 
52.500 
92.800 
29.350 
85.600 

260.000 
166.000 
51.250 

199.300 
31.250 
31.500 
86.250 
83.125 

180.000 
64.375 
76.875 

105.000 
38.125 

Analizând harta proceselor fluviale (fig. 2), se poate constata c� sectoarele în care exist� 
cele mai importante acumul¯ri sunt reniile, localizate în buclele meandrelor, unde s-a dezvoltat 
�io vegeta�ie capabil� s� re�in� �i s� fixeze aluviunile. In aceste sectoare grosimea acumui�rilor 
este în jur de 1 m _i chiar dep�_e_te aceast� valoare (tronsoanele 5, 18). 

3. Bilantul eroziune � acumulare în lungul r§ului Olte�, aval de localitatea Bal_ 

Cartarea geomorfologic� ne-a permis s� evalu�m la momentul respectiv desf�_urarea în 
lungul râului a celor dou� procese geomorfologice amintite, respectiv, eroziunea �i acumularea. 
Dar prin aceast� metod� nu am putut identifica care este rolul procesului de transport fluvial, 
r�spunz�tor de tranzitul unei mari cantit·�i de aluviuni spre cuveta lacului Dr�g�ne_ti. Cu alte 
cuvinte este necesar s� cunoa_tem ceea ce hidrologii numesc debitul târ¥t al unui râu, Metodele 
de evaluare ale acestuia de cele mai multe ori sunt indirecte datorit� costurilor foarte mari pe 
care le implic� m�sur�torile directe. In ce ne prive_te, am folosito metod� propus� de Neil 
(1987), care se bazeaz� pe identificarea bilan�ului aluviunilor în sec�iunile transversale de albie 

minor� pe timp îndelungat. Pentru aceasta s-au folosit h�r�ile în scara 1/25.000, edi�iile 1960 _i 
1974 pe care le-am suprapus, a_a cum se indic� în fig. 3. 

Din ra�iuni cartografice, de la Bal_ pân� la confluen�a cu r. Olt (lacul Dr�g�ne_ti) albia 
râului a fost sec�ionat� în 8 tronsoane. Sectoarele au fost apoi divizate în 34 de profile 
transversale, care se reg�sesc îm prima coloan� a tabelului 2. In fiecare sector S-a m�surat 
lungimea pe care se realizeaz� eroziunea (E) �i în�l�imea malului erodat. De asemenea, s-a 
m¯surat lungimea pe care s-a realizat acumularea (A) (în renii, ostroave laterale etc). A_a cum 
se poate constata, lungimea sectoarelor nu este uniform� în lungul râului. Cunoscând c� 
perioada de timp care a trecut între cele dou� cartografieri este de 14 ani, am putut calcula în 
coloanele 8 �i 9 rata proceselor de eroziune, respectiv, de acumulare. 
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Folosind formula propus� de Neill (1987): 

Nicolae R�doane, Maria R�doane 

BAL^ 

3m 

Qs=L·h: 

in care Os = debitul solid tâât; L - lungimea sectorukui luat în considerare, h- în�l�imea 
malului erodat; E - rata eroziunii; t- perioada de timp luat� în calcul, S-a ob�inut valoarea 
debituiui solid de aluviuni intrate în albia minor�, în m/an. Aceast� vaioare este trecut� în 
coloana 10. Totodat�, s-a determinat �i valoarea medie a greut��ii volumice pentru aluviunile 
Taului Ohe, aceasta fiind, pe baza probelor recoltate din mai multe puncte, de 1,77 tVm. Având 
toate aceste elemente, S-a ob�inut debitul solid târât în tone/an, pe care I-am inclus în coloana 
11 (tabel 2). 
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Fig. 3. Evolu�ia actual� a albiei râuBui Oltet, aval de Bal_, cu indicarea zonelor de eroziune �i 
acumulare. 

Analiza rezultatelor ob�iute arat� c� procesele fluviale de eroziune �i acumulare în lungul r§ului Oltet se afl� într-un cvasiechilibru, eroziunea înregistrând o valoare medie de 9,09 m'/an, iar acumularea, o valoare medie de 9,59 m°/an. A_a dup� cum este prezentat _i în tabelul 2., cele dou� procese alterneaz� în lungul râului, conform legit��ii stabilite înc� din 1957 de c�tre Wolman �i Leopold. Ei au ar�tat, pe baz� de m�sur�tori c� eroziunea din malu! concav, numit �i malul exterior, este înso�it� de acumularea pe malul convex (interior) situat imediat în aval; c� eroziune� -este maxim� în apexul maBului concav, dup� care, în aval, cre_te 
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Tabel 
2 

Evaluárea 

debitului 

solid 

târ¥t 

prin 

calcului 

bilan�ului 

aluviunilor 
în 

albia 

minor� 

(perioada 

1960-1974) a 

râului 

O1te� 

între 

Bal_ 
�i 

confluen�a 
cu 

r§ul 

Olt. 

Debit 
de 

aluviuni 

târ¥te 

A/t 

Q, (t/an) 

Q, (m'/an) 

(m'/an) 

E/t (m/an) 

Timp (ani) 

Acumulare (m) 

Eroziune 
(m) 

In�l�ime mal 
h (m) 

Lungimea 

L 

Nr. 

Proces 

sector 

10 

7 

5 

4 

3 

2 

2320,8 

14A714:1311,2: 

24 

1.5 

510 

E 

8,93 

4 

125 

675 

A 

1 

67757,8 

38281,2 

17514:NE2.5; 

2,5 

1225 

E 

2 

10,0 

14 

140 

1300 

A 

2 

484062,0 

2,5125N 14:8,93273481;0 

1225 

3 

5,36 

14 

75 

2925 

A 

3 

226472,0 

50:Sl4:3.57:ANS129412,0: 

2,0: 

725 

E 

4 

5,36 

4 

75 

575 

4 

26870,0 

K1489315181,0 

125 

2,0 

850 

E 

10,7 

14 

150 

1200 

5 

15931, 1 

50.*14:3:57R:4462,5 

2,0.: 

625 

E 

6 

5,36 

14 

75 

00 

A 

6 

2272,7 26764,3 

1284,0 

14:2;14. 143.57 

50 KR:*30: 

7497,0 

2.0: :2,0 

300 

E 

7 

1050. 

2,86 

14 

40 

550 

A 

8 

11859,0 

625.205:EA4536A670O.0 17505,0:250:14A17,9I156625,0 

9 

9,28 

|4 

130 

1100 

A 

277226,0 

9 

E 

10 

4,29 

4 

60 

550 

10 

16429,0 

4.050AW143S7. 9282.0 

650 

11 

7,14 10,7 

14 

100 

825 

A 

11 

4 

150 

750 

12 

2846,2 

1608,0 

1.0:75,:A14536 

300 

E.i 

12 

3.57 

14 

S0 

1125 

A 

13 

40221,0 108204,5 

4.0FO75145;36:7504.0 

-350 

E 

13 

A61132,5 

200.%A144.3 

1425:i3,0 

E 

14 

12,9 

14 

180 

1000 

A 

14 

2362,9 

A:14AA78"C:1335,0 

375:2,025 

E 

15 

7,14 

|4 

100 

1050 

A 

15 

61065,0 

1380:2.0N751412,5: 34500,0 

E. 

16 

1,78 

|4 

25 

2150 

A 

16 

87757,0 

49580,0 

i5:145:36A . 

:1850 

E 

17 

3,57 

14 

50 

500 

A 

17 

72839,0 

41152,0 

49014T6:43 

1600 

18 

10,7 

14 

150 

950 

A 

18 

(m) 
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22116,0 
148182,0 52038,0 

12495,0 83719;0 29400,0 

143,57 48:93 14:19,6 

RT25A 

1400: 

E 

E3125 
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rata depunerilor în renii; c� volumul de depozite erodat în malul concav amonte este 
aproximativ egal cu cel acumulat în malul convex -aval. 

Finalitatea m�sur�torilor �i calculelor a condus la determinarea debitului tâtât, evaluat la 
134.757 t/an. Aceast� valoare reprezint� 9,5 % din cantitatea debitului solid în suspensie 
determinat pe baz� de m�sur�tori la postul hidrometric Bals (de 1.419.033 t/an). Procentul 
dedus de noi prin metoda ar�tat� se înscrie în valorile medii pentru condi�iile albiilor de 
câmpie, dar cu mare transport aluvial, precum Olte�ul. 

In concluzie, se poate aprecia c� metodele geomorfologice de cartografiere �i evaluare în 
teren pot conduce la determin�ri de mare valoare stüntific� a ratelor de dest�_urare a proceselor 
geomorfologice. In cazul de fa��, metodele ne-au ajutat s� evalu�m volumele de aluviuni totale 
intrate în lacul Dr�g�ne_ti prin intermediul albiei râului Oltet, fär� a dispune de m�sur�tori 
hidrometrice riguroase pe termen lung. 

Andrews, E. D. (1980), Efective and bankfull discharge of streams in the Yamapa River basin, 
Colorado & Wyoming, J. of Hydrology, 46. 

Badea, L. (1967), Subcarpa�ii dintre Cerna Olie�ului �i Gilort. Studii de geomorfologie, Edit. 
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