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Contributions to the study of the landslides affecting the right slope of the river Suceava’s valley, between
Scheia and Cetatii rivers. The present paper wants to be a contribution to the study of the landslide processes that
occur very often on the slopes of the Zamca Plateau, in the limits of the Suceava city. As a study area we choose the
cuesta from the right side of the Suceava river, known from the previous researches as a major risk area. In the first
part of our study we make some general considerations concerning the evolution of the landslide processes in the area.
Those have a long history reflected in present by the presence of a huge delluvial deposit with a characteristic
morphology with pseudoterraces and two main scarp alignments. However, we assume that all the landsliding forms
have a Holocene age. In the second part we describe the last reactivation of the superior scarp (in the Bogdan Voda
street area) which took place beginning with the autumn of 2001 and continued in the following years.

Cunoscut in documentele istorice sub numele de ,,Coasta Septilici” (Emandi si Ceausu,
1988), versantul drept al raului Suceava dintre p. Scheia si p. Cetatii reprezintd, din punct de
vedere al intensitatii proceselor geomorfologice actuale, unul din cele mai sensibile areale de pe
teritoriul municipiului Suceava. Este afectat de alunecari de teren, 1n diferite stadii de evolutie, pe
o lungime de circa 2 km si in ciuda eforturilor de stabilizare din ultima jumatate de secol, pericolul
declansarii de noi recrudescente este inca mare, iar implicatiile socio-economice sunt
considerabile. Includerea acestui areal in categoria zonelor cu risc geomorfologic ridicat este
determinatd de faptul ca pe suprafata sa sunt situate numeroase cladiri rezidentiale, cu reteaua
stradald aferentd, linii ale retelei de telecomunicatii, de alimentare cu apa, de energie electrica,
conducte de termoficare si drumurile nationale 2 (str. Cernduti) si 29 (str. Unirii), care asigura
legatura cartierului rezidential Suceava cu platformele industriale Burdujeni si Itcani.

Se justifica, astfel, frecventa studiilor geomorfologice de detaliu asupra zonei (Martiniuc §i
Bacauanu, 1960; Dinu si Cioacd, 1997; Boboc, 2003), ca si interesul edililor locali, care au finantat
din 1960 si pand in prezent executarea a circa 40 de studii geotehnice 1 a numeroase lucrari de
consolidare.

In prezentul articol ne propunem si aducem noi contributii la cunoasterea detaliati a
proceselor de deplasare Tn masa din arealul respectiv, mai ales asupra acelora care s-au reactivat n
ultimul deceniu.

Versantul studiat face racordul dintre platoul structural Zamca si lunca raului Suceava intre
confluenta cu paraul Scheia si paraul Cetatii (Fig. 1). Structural, este o cuesta, tip de relief care
favorizeaza aparitia si dezvoltarea alunecarilor (Brandus si Grozavu, 1998), cu panta generala
apreciabild, de peste 15° (fig. 2) si expunere generald citre nord-est, care a conditionat o
evapotranspiratie potentiald mai redusa si, in consecintd, o umectare mai accentuata a substratului.
Aceste conditii topoclimatice, in corelatie cu particularitatile substratului litologic (luturi loessoide
ce stau pe argile si nisipuri sarmatiene), cu deplasarea raului Suceava catre sud-vest, care a cauzat
subsaparea bazei versantului, au favorizat deplasdrile in masa, recrudescenta lor periodicd. Urmare
a evolutiei lor indelungate, morfologia de detaliu a arealului este caracteristica: o alternanta de
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cornise secundare, de versant, de 2 m pani la 10 m, cu pseudoterase si monticuli. In raport cu
structura, alunecarile sunt de tip insecvent si asecvent (cele care se produc in deluviu), iar ca mod
de producere se poate considera ca initial au fost de tip delapsiv, pentru ca in prezent sd domine
caracterul detrusiv.

Reactivari ale cornigei in 2001-2002 (detaliu in fig.4)

p- Cetatii Parametru Valoare Unitate
de
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- ’ _ Lungime (1) 2279 m
325" Hatoul Zamca Indltime (Hv) 107,5 m
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(Hmax)
Altitudine minima 277,5 m
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Forma (Fv) 0 (versant
mixt)
Neuniformitatea 0,8 -
versantului (Uv)
Magnitudinea 1,68 km/km?
fragmentarii (Mf)

Fig. 1 — Model digital al platoului Zamca, iar in tabel, principalele caracteristici morfometrice ale versantului dintre p.
Scheia si p. Cetatii

In afara cauzelor amintite, un important rol a avut pinza freatici, al cirei nivel
hidrodinamic a fost puternic influentat de pierderile de apa din reteaua urbana de alimentare cu apa
si evacuare a apelor reziduale sau din precipitatii. Actiunea acestor factori a generat la un moment
dat la o alunecare de teren masiva, pusd in evidenta de existenta cornisei superioare si de forajele
efectuate pe versant. Asa cum rezulta din acestea, deluviul desprins (de la un nivel de 80-90 m fata
de lunca actuald a Sucevei) s-a deplasat mult spre avale, depasind piciorul versantului si acoperind
si o parte a luncii (asa cum reiese din primul raport geotehnic privind versantul studiat §i intocmit
in anul 1960). Fruntea alunecdrii a format un val alungit care astazi corespunde zonei inalte dintre
strazile Traian Vuia si Sfanta Maria. Aceasta explicatie contrazice opinia formulata de C.
Martiniuc si V. Bacauanu (1960), conform cdreia treapta de relief pe care se gaseste situata
Biserica Sf. Maria ar fi de facies petrografic. In conditiile in care forajele efectuate in aceastd
portiune a versantului nu au interceptat nici un orizont de rocd mai dur, situat la o adancime care sa
confirme ipoteza celor doi autori mentionati, pare mai veridicd ipoteza genezei prin deplasare
gravitationald. De altfel, aspectul tipic de frunte de alunecare e vizibil si Tn modelul digital de
elevatie. Tinand cont de faptul ca aceastd frunte acopera depozite de luncd, holocene, se poate
trage concluzia ca cele mai vechi forme de alunecare de pe versant sunt de varsta holocena.

In spatele fruntii alunecirii amintite s-a format o arie depresionard care a fost treptat
colmatata cu material provenit din alunecarile ulterioare (material deluvial) si cu material provenit
din eroziunea n suprafata (coluvial). Datoritd lipsei de scurgere, se pare cad In aceastd zona apele
au baltit mult timp, fapt pus in evidentd de foraje, care la o adancime de 8,70 m au Intalnit un strat
de argila neagra, moale, cu aspect malos, prezent pana la adancimea de 10,40 m. Deasupra acestui
strat (de la 2,5 m péana la 8,70 m) a fost intilnit un praf argilos galben-cafeniu, plastic moale, ce
reprezinta materialul deluvio-coluvial.
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Pe langa formele de relief amintite, aceastd deplasare de teren masiva a dus si la formarea,
in partea superioard a versantului, a unei pseudoterase situatd cu circa 30-40 m mai jos fatd de
nivelul platoului Zamca. Pe aceastd treaptd, cu pante mai reduse, se afld situatd astazi strada M.
Sadoveanu.

In urmitoarele decenii, versantul de pe dreapta Sucevei a continuat si fie afectat de procese
de alunecare, care au pus in miscare fie diverse portiuni ale deluviului vechi, fie au contribuit la
retragerea cornisei, precum in 1912, 1939-1940, 1963-1966, 1968-1970, 1996-1997. Alunecarile
din 1912, produse in urma unor ploi abundente, au afectat zona de la nord-vest de Sipotele Mici,
linia de desprindere aparutd in cadrul vechiului deluviu fiind cornisa ce se intinde in avale de str.
Mihail Sadoveanu, spre Itcani. Urmatoarele alunecari semnificative pentru morfologia de detaliu a
versantului s-au produs 1n anii 1939-1940, cand in zona intersectiei Caii Unirii cu Str. Cernduti a
luat nastere o cornisa cu o lungime de circa 400-500 m.

PLATOUL STRUCTURAL ZAMCA
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Fig. 2 - Harta pantelor versantului drept al Sucevei, intre p. Scheia si p. Cetatii si diagrama frecventei claselor
de panta

In linii mari, urmitoarele reactivari ale proceselor de versant nu au facut decit si contribuie
la retragerea corniselor formate anterior.

Cele mai recente recrudescente au debutat Tn toamna anului 2001 s1 au continuat si Tn anii
imediat urmatori. Aria afectatd este situatd Tn partea superioara a versantului, in dreptul strazii
Bogdan Voda de pe platou si a strazii M. Sadoveanu, in apropierea ,,turnului de apa” din Zamca.
Intre cauzele care au condus la declansarea acestor noi aluneciri un rol important a revenit
pierderilor din retelele hidroedilitare, care au condus intr-un timp relativ scurt la ridicari
importante ale nivelului apelor subterane. In sprijinul acestei informatii stau marturiile localnicilor,
care declard cd anterior realizarii retelei stradale de aprovizionare cu apa, ei se alimentau cu apa
de la izvorul situat pe strada M. Sadoveanu, intrucat fantinile erau foarte rare datoritd nivelului
coborat al freaticului. Daca caracteristicile substratului geologic, ale hidrogeologiei si
geomorfologiei zonei au reprezentat factorii pregatitori, factorul declansator al recrudescentei 1-au
constituit precipitatiile abundente din vara lui 2001.
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Astfel, in noaptea de 2-3 octombrie s-a produs desprinderea din cornisa platoului si
deplasarea spre aval a unei mase de pdmant, cu o lungime de circa 70-80 m si o latime maxima de
7-8 m. In conditiile Tn care lungimea deluviului (Ly) este de 70 m, grosimea sa (Dy) de 6 m, iar
latimea medie de 70 m, volumul de material pus in miscare calculat cu ajutorul expresiei propuse
de D. Cruden (dupd Surdeanu, 1998) a fost de circa 10 000 m.

Cunoasterea detaliata a litologiei si proprietdtilor fizico-mecanice ale depozitelor afectate
de alunecare a fost posibila Tn urma efectuarii de cdtre S.C. Proiect Bucovina a trei foraje,
reprezentate pe profilul alunecirii (Fig. 3). In acelasi timp, observatiile de teren efectuate in
intervalul octombrie 2001 - aprilie 2003 au permis identificarea §i caracterizarea elementelor
morfologice ale alunecarii de teren: cornisa, deluviul, fruntea alunecarii.
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Cornisa rezultata in urma recrudescentei din 2001 are o inatime de 7-8 m si o pantd de circa
80°-90°. Luturile loessoide in care s-a dezvoltat sunt strabdtute de numeroase fisuri si afectate de
surpari (mai ales sectorul nordic), proces care contribuie secundar la retragerea cornisei.
“Pachetele” de luturi loessoide desprinse pot atinge dimensiuni mari, au caracter de prisme
triunghiulare sau de paralelipiped, cu initimi de pand la 1,5 m si volume de pana la 0,5 m’.
Procesul de surpare a anumitor portiuni din cornisd este lent si reprezintd un rezultat al largirii
continue a fisurilor existente in cadrul rocii. Astfel, observatiile efectuate in octombrie 2002 au pus
in evidentd existenta la partea superioard a cornisei a unei fisuri transversale care masura 12 cm
latime si care In noiembrie s-a largit cu peste 60 cm, in final blocul desprins prabusindu-se.

Suprafata de alunecare, asa cum rezultd din foraje, a fost interceptatd la circa 5 m
adancime, 1n cadrul unor strate in care predomind materialul prafos-nisipos.

Deluviul este alcatuit dintr-un material neomogen, cu caracter framantat datorita deplasarii
terenului (fig. 4). Are un aspect valurit, mai evident 1n partea sa inferioara, unde se pot sesiza mai
multe valuri de alunecare. Pe fondul topirii zapezilor, In primavara 2002 au putut fi observate in
cadrul sdu numeroase fisuri transversale care indicau, la acea datd, ca procesul de stabilizare in
zond nu s-a incheiat. Faptul avea sa fie confirmat de evolutia ulterioara.

Masuratorile efectuate in toamna anului 2002 asupra fisurilor din apropierea bazei cornisei
au indicat adancimi de peste 1,4 m si largiri fatd de primdvara, de la 10 cm péana la peste 100 cm.
In acelasi timp, in intervalul amintit au fost identificate noi fisuri cu caracter transversal in partea
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mediand a deluviului (cu valuri de alunecare), a caror adancime depdsea 70 cm si a caror latime era
de circa 10 cm. Formarea lor a fost pusa pe seama eforturilor de compresie-distensie exercitate in
cadrul corpului alunecarii, datorita diferentei de altitudine si deplasarii spre aval a partii superioare
a deluviului. Acelasi tip de fisuri, probabil cu aceeasi geneza, au fost identificate si in nordul
deluviului, catre Strada M. Sadovenu. Masuratorile efectuate pe data de 20.X1.2002 au ardtat ca
acestea erau mai Tnguste spre amonte (circa 7 cm) si mai largi spre avale (circa 20 cm) si prezentau
o evidenta tendintd de accentuare.

In aceste doua sectoare mentionate, in scopul cunoasterii detaliate a dinamicii deluviului au
fost amplasate, in sens longitudinal, doud linii de picheti, care au constituit puncte de reper in
efectuarea madsuratorilor periodice. S-a observat ca, cel putin la nivelul suprafetei, deluviul
continua si se miste, amplitudinea miscarilor variind in functie de sezon si precipitatii. In timp ce
pichetii amplasati in zona treptei desprinse din vechea cornisda nu au suferit deplasari
semnificative, ceea ce ar indica o eventuald stabilizare a depozitelor, pe mdsurad ce inaintam spre
sectorul inferior, datoritd cresterii pantei, deplasarile sunt tot mai evidente. Pichetii pozitionati pe
valurile de alunecare au suferit miscari, fie de apropiere (atunci cand Intre ei panta era mai mare),
fie de indepartare (cind erau situati pe o portiune cu pantd mai mica si despartiti de fisuri care in

timp s-au largit). Str. Bogdan Voda

Str. M. Sadoveanu
Fig. 4 - Model digital al

sectorului de cornisa afectat de
reactivdarile din 2001-2002 (dupa
masuratori topografice executate
de S.C. Proiect Bucovina in 2002)

In urma acestor observatii am concluzionat ci miscarea terenului se propagd dinspre
amunte spre avale (detrusiv), pe fondul pantei, printr-o succesiune de compresii si distensii ale
deluviului.

Fruntea alunecarii domina suprafata de teren neafectata printr-o denivelare de 0,3-0,5 m. In
decursul perioadei de studiu, 2002-2003, a manifestat tendinte evidente de Tnaintare spre Strada M.
Sadoveanu ca urmare a propagdrii alunecdrii dar si a actiunii de subminare a fruntii exercitate de
citre apele unui parau. In urma observatiilor facute am estimat ca fatd de situatia din toamna 2002,
fruntea a Tnaintat pana 1n primavara 2003 cu 0,5-1 m.

Recrudescenta din octombrie 2001 a continuat sd se manifeste si Tn anii imediat urmatori.
Pe data de 15-16 noiembrie 2002, pe fondul unei veri ploioase, alunecarile s-au extins $i mai la
sud, in dreptul caselor cu numerele 13 si 11 de pe Strada M. Sadoveanu. Ca urmare a rezultat o
cornisa activa cu inaltimi de 4-5 m, 1n care apar luturi loessoide la zi, un deluviu framéantat, cu
numeroase fisuri, iar fruntea alunecarii a ajuns s ameninte o locuinta din zona.

In aprilie 2003, ca urmare a topirii zipezilor si infiltrarii apelor rezultate pe fisurile din
marginea cornisei create Tn 2001 s-a produs o reactivare a acesteia, pe o lungime de circa 220 m.
S-au conturat astfel doud noi trepte de desprindere, situate cu cca. 1,5 m, respectiv 2,5 fatd de noua
cornisa. Aceasta reactivare a cornisei dovedeste faptul cd procesul de stabilizare nu s-a incheiat.
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Cunoscut fiind faptul ca procesele rezultate din pierderea stabilitatii taluzelor naturale sunt
fenomene complexe, care se produc in perioade indelungate de timp, cu dezvoltare catre partea
superioard a versantului, asa cum rezultd din analiza comportdrii In timp a versantului drept al
Sucevei, este de asteptat ca zona afectatd de alunecari sa se extinda regresiv, treptat, spre centrul
civic al orasului. Sunt puse astfel in pericol constructiile situate pe platou, in apropierea cornisei -
ansamblul de blocuri Petru Rares, cca. 60 de locuinte particulare, hala agro-alimentara,
Comandamentul Militar Judetean, ca si retelele de termoficare si alimentare cu apd sau drumul
national 2 .
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