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Using GIS in the study of the relief characteristics of the Central Moldavian Tableland between Stavnic 
and Siret. Regional Geography studies require a systemic approach of the environment, with a view to the 
relationships among its components. The correlative analysis supposes a special attention to each element of the 
relief and to the overlapping of qualitative and quantitative aspects specific to each cover (layer). GIS programmes 
allow the integrated study of the geographic regions and a series of other advantages that made them very utilized 
in the last years. In the study of the relief, GIS programmes facilitate the realization of morphometric and 
synthesis maps, starting from the data gathered in the field and from those in the topographic maps Analysing the 
information from topographic maps which were edited in different periods, from aerial photos or from satellite 
images, on can identify aspects related to the dynamics of the geomorphologic processes. 
 
 

 
1. Introducere 
 
Efectuarea unor studii geografice regionale (fizico-geografice, de geografie uman� sau 

complexe) presupune cercetarea sistemic� a cadrului geografic, sesizând rela�iile dintre 
componentele mediului. Analiza corelativ� reclam� o aten�ie deosebit� asupra cercet�rii 
fiec�rui component (litologie, morfostructur�, caracteristicile reliefului, condi�iile climatice, 
compozi�ia covorului vegetal, înveli�ul de sol) �i suprapunerea aspectelor cantitative �i 
calitative specifice fiec�rui înveli� (strat). În urm� cu peste patru decenii s-a constatat c� pentru 
o evaluare, clasificare �i planificare ra�ional� a resurselor naturale este necesar ca numeroasele 
aspecte ale suprafe�ei terestre s� fie privite sistemic, interdependent. Aceast� abordare integrat� 
�i multidisciplinar� s-a lovit îns� de lipsa unor metodologii adecvate de prelucrare a imensului 
material faptic acumulat. Reprezentarea cartografic� a unit��ilor ecologice relativ omogene 
presupune analiza spa�ial� a componentelor de mediu (geologie, forme de relief, hidrologie, 
soluri, vegeta�ie etc.) �i prelucrarea lor pentru a identifica acele combina�ii unice între 
elemente. S-a acumulat un mare volum de material faptic, aproape imposibil de prelucrat rapid 
�i eficient prin metode clasice. S-a pus �i problema reducerii subiectivismului care intervenea 
în delimitarea unit��ilor cartografice.  

Avantajele utiliz�rii tehnologiilor computerizate au fost ar�tate de mai mul�i autori, înc� 
de la începutul anilor ’60, odat� cu apari�ia primelor proiecte (A. M. Imbroane �i D. Moore, 
1999): în Canada – Canadian Geographical Information System (1962) �i în SUA – MIDAS 
(1964), axate pe inventarierea resurselor naturale. Mai mul�i autori au ar�tat avantajele care 
decurg din folosirea cartografierii computerizate. Sintetizând principalele opinii, enumer�m 
cele mai importante: 

• întocmirea mai rapid� �i mai ieftin� a h�r�ilor; 
• crearea de h�r�i pentru utilizatori din diferite domenii de interes; 
• posibilitatea producerii de h�r�i în situa�ii de criza, când personalul specializat nu este 

disponibil; 
• permite experimentul comparativ cu diferite reprezent�ri grafice ale acelora�i date; 
• faciliteaz� întocmirea �i actualizarea înc� din forma digital�; 
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• faciliteaz� analiza datelor ce vizeaz� interac�iunea dintre analiza statistic� �i întocmirea 
h�r�ilor; 

• minimizeaz� folosirea h�r�ilor tip�rite prin datele stocate �i, în consecin��, minimizeaz� 
efectele clasific�rii �i generaliz�rii asupra calit��ii datelor; 

• crearea unor tipuri de h�r�i dificil de întocmit manual (ex. reprezent�ri tridimensionale 
�i stereoscopice); 

• crearea h�r�ilor în care procedurile de selec�ionare �i generalizare sunt definite explicit 
�i executate în mod constant; 

• automatizarea permite revizuirea întregului proces de cartografiere, ceea ce duce la 
economii �i îmbun�t��iri.                                                                                                                                                                                                                                                                    

Introducerea cartografiei digitale nu a determinat imediat reducerea costurilor pe 
m�sura a�tept�rilor, deoarece introducerea noilor tehnici cost� foarte mult, iar produsele nu 
erau înc� perfec�ionate, unii clien�i fiind nevoi�i s� angajeze programatori pentru a adapta softul 
la nevoile personale. Datorit� pre�ului ridicat, primele investi�ii în acest domeniu au fost f�cute 
doar de câteva ��ri, în special S.U.A. De�i nu la acela�i nivel, au ap�rut totu�i schimb�ri 
importante în Europa (începând cu Suedia, Norvegia, Danemarca, Fran�a, Olanda, Marea 
Britanie �i R.F.G.) �i în Australia, unde aceste noi tehnologii au p�truns progresiv pe pia��. S-
au dezvoltat sute de programe si sisteme destinate diferitelor aplica�ii cartografice, în special în 
cadrul institu�iilor guvernamentale �i universit��i. 

În ultima perioad�, utilizarea Sistemelor Informa�ionale Geografice a cunoscut un trend 
ascendent datorit� unui cumul de factori favorizan�i, dintre care amintim: sc�derea pre�ului 
componentelor hardware �i cre�terea performan�elor acestora, apari�ia unor pachete software 
compatibile cu calculatoarele personale, apari�ia unor interfe�e grafice mai prietenoase, apari�ia 
unor publica�ii de specialitate care au popularizat aceste tehnologii, apari�ia Internetului, ceea 
ce a dus la intensificarea comunic�rii �i a schimbului de informa�ii, cre�terea calit��ii 
imaginilor satelitare atât din punct de vedere al rezolu�iei spa�iale cât �i al apari�iei imaginilor 
multispectrale �i hiperspectrale etc. 

În consecin��, Sistemele Informa�ionale Geografice sunt programe informatice ce 
permit importarea, gestionarea �i prelucrarea datelor �i elaborarea de materiale grafice de o 
calitate superioar�. Aceste programe pot realiza suprapuneri de informa�ie prin realizarea de 
strate raster �i strate vector, georeferen�iate în prealabil, de mare precizie. Astfel se pot ob�ine 
noi materiale corelative ce permit intui�ii noi, ce în teren sunt dificil de realizat. 

 
2. Aplica�ii SIG pentru studierea reliefului Podi�ului Central Moldovenesc dintre Stavnic 

�i Siret 
 
Studiul formelor de relief se face în mod obi�nuit prin observa�ie direct�, în teren, �i 

prin interpretarea aerofotogramelor �i a h�r�ilor topografice. Pe lâng� avantajele oferite de 
observa�ia direct�, aceste metode prezint� �i o serie de dezavantaje, datorate subiectivismului 
celui care observ� �i interpreteaz� realitatea geomorfologic�. În plus, faptul c� în zonele 
împ�durite nu se  pot distinge adev�ratele forme de relief (în special microrelief) constituie un 
neajuns suplimentar. De asemenea, transferarea interpret�rilor din teren sau de pe 
aerofotograme pe hart� este dificil� �i, în func�ie de metodele cartografice folosite �i de 
mijloacele grafice la care se apeleaz�, destul de imprecis�. Aplicarea unor programe 
informatice reduce o mare parte din aceste influen�e negative. 

Una din cele mai moderne aplica�ii este modelul numeric al terenului sau modelul 
numeric al reliefului, prescurtat MNT (denumit �i Modelul numeric al altitudinii terenului – 
MNAT, Digital Elevation Model – DEM, Digital Terrain Model – DTM etc.), ce reprezint� o 
prelucrare digital� tridimensional� a datelor despre suprafa�a P�mântului. Facilit��ile oferite de 
acest model au fost ar�tate de mai mul�i autori, care l-au aplicat la diverse teritorii. Dintre 
autorii  care  au  utilizat  MNT  în  analiza  morfometric�  a  reliefului,  pentru arii apropiate de  
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regiunea noastr� de studiu, men�ion�m pe D. Condorachi (2000, 2004), C. Patriche (2003) �.a. 
Aceast� facilitate permite modelizarea varia�iilor continue ale componentelor peisajului, cum 
ar fi caracteristicile reliefului, propriet��ile înveli�ului de sol etc. (V. Budui, 2000). 
Reprezentarea reliefului se face sub forma unui câmp de altitudini continuu cunoscute în 
fiecare dintre nodurile unui caroiaj regulat (în general rectangular), folosind pentru 
reprezentare ca element de baz� pixelul (p�trat sau dreptunghi elementar) de diferite 
dimensiuni. Cu cât laturile sunt mai mici, cu atât rezolu�ia este mai bun�, deci gradul de 
detaliere este mai mare. Rezolu�ia se alege în func�ie de scara h�r�ii digitizate sau a materialelor 
cartografice rezultate în urma prelucr�rilor. Informa�ia “morfometric�” pe care o putem ob�ine 
plecând de la  acest model poate fi combinat� cu diverse observa�ii geografice, putând astfel 
ajunge mult mai aproape de legit��ile distribu�iei spa�iale ale altor elemente ale cadrului 
geografic, cum ar fi distribu�ia solurilor dictat� de relief etc. 

Etapele de lucru sunt urm�toarele: 
1. Scanarea h�r�ilor topografice �i 

importarea lor în programul SIG; 
2. Georeferen�ierea – asigur� 

localizarea matematic� a fiec�rui obiect care se 
va realiza în cadrul programului SIG; 

3. Digitizarea informa�iilor 
geomorfologice: se realizeaz� stratul vectorial 
cuprinzând curbele de nivel; 

4. Generarea modelului numeric 
altitudinal al terenului; 

5. Pe baza MNT se realizeaz� stratele 
raster tematice (înclinarea terenului, expozi�ia, 
efectul de umbrire; 

6. Realizarea stratelor vectoriale privind 
procesele geomorfologice; 

7. Realizarea produselor cartografice �i 
generalizarea lor în func�ie de scara de lucru 
final�. 

Prin utilizarea limbajului de programare 
SML (Spatial Manipulation Language), MNT 
poate ajuta la generarea unor noi strate 
clasificate. Pentru caracterizarea reliefului s-au 
realizat o serie de h�r�i tematice, precum harta 
hipsometric�, harta expozi�iei terenului, harta 
înclin�rii terenului, umbrirea terenului, 
densitatea fragment�rii reliefului, adâncimea 
fragment�rii reliefului, folosind ca surs� de 
informa�ie harta topografic� la scara 1:50.000. 
Teritoriul studiat are urm�toarele limite: la est 
– râul Stavnic, la vest – râul Siret, la sud – râul 
Bârlad iar la nord – Coasta Ia�ilor. Cercet�rile 
viitoare vor aborda �i aria Podi�ului Central 
Moldovenesc situat� la sud de râul Bârlad. 

Aceste h�r�i pot fi analizate fie în mod 
singular, fie prin suprapuneri simple „overlay” 
(figura 1) sau analiza spa�ial� multicriterial�,  
în care sunt integrate  mai multe strate în 
format vector �i raster. Analiza unui singur strat 

 
 

Fig. 1. Straturi tematice în SIG. Tehnica „overlay”. 

 
 

Fig. 2. Pozi�ia geografic� a Podi�ului Central 
Moldovenesc dintre Stavnic �i Siret. 
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în eviden�ierea ponderii �i distribu�iei spa�iale ale claselor de valori ale parametrului 
reprezentat. Astfel se pot întocmi curbe ale distribu�iei valorilor de pant�, altitudinale, ponderea 
anumitor expozi�ii etc. Pozi�ia geografic� a regiunii este redat� tot printr-o suprapunere de acest 
tip a fi�ierelor vectoriale, reprezentând suprafa�a podi�ului �i ora�ele, peste stratul raster, 
reprezentat de imaginea satelitar� a p�r�ii de est a României (figura 2). 

 
 

  

 
Fig. 3. Modelul numeric al terenului. 

 
Fig. 4. Umbrirea terenului. 

 
 

 
 

Fig. 5. Harta hipsometric� a Podi�ului Central Moldovenesc dintre Stavnic, Bârladul superior �i Siret. 
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În figura 3 este prezentat MNT-ul pentru Podi�ul Central Moldovenesc dintre Stavnic �i 

Siret, iar în figura 4 este redat efectul de umbrire a terenului. Prin combinarea celor dou� 
metode se poate realiza o hart� „în relief”. Clasificând MNT �i alegând o legend� adecvat�, 
rezult� harta hipsometric� (figura 5). În cadrul op�iunii layout se pot suprapune mai multe 
strate: re�eaua hidrografic�, principalele localit��i etc. 
 

 
 

Fig. 6. Harta înclin�rii terenului. 
 

Pe baza MNT-ului se realizeaz� harta înclin�rii terenului (figura 6), care, în cazul 
regiunii noastre, pune în eviden�� foarte bine suprafa�a redus� a platourilor structurale �i 
extinderea mare a terenurilor în pant�. 
 

 
 



Fig. 7. Punerea în eviden�� a teraselor Bârladului în raza localit��ii Todire�ti. 
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Prin realizarea unor profile topografice (figura 7) se poate pune în eviden�� relieful 

fluvial (terasele) sau relieful structural (platourile structurale, cuestele, reversurile de cuest�). 
În concluzie, Sistemele Informa�ionale Geografice ofer� posibilit��i deosebite pentru 

studiul reliefului, sprijinind cartografierea geomorfologic�, realizarea h�r�ilor morfometrice 
fiind de neconceput ast�zi f�r� a utiliza astfel de programe. Avantajele men�ionate reclam� 
utilizarea SIG în cercetarea geografic�, în general, �i în studierea reliefului, în special, educa�ia 
la nivelul  superior nefiind conceput� ast�zi f�r� sprijinul acestei componente. 
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