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The Digital Elevation Model for territory of Central Moldavian Tableland between Stavnic and Siret
rivers. The Digital Elevation Model (DEM) is a powerful tool in GIS analysis and visualization and a very
usefully method in relief representations and for spatial modelling. It represents a regular grid of spot heights, one
of several ways to store the digital elevation data in a GIS program. DEM may be derived from ground survey,
photogrammetry or cartographic data capture.

Podisul Moldovei a reprezentat teritoriul de cercetare al multor cercetitori geografi. In
ultimii ani, cand tehnologiile informatice au patruns in toate domeniile, si in Geografie s-a
impus o abordare mai moderna a cercetdrii, metodologiile de lucru fiind adaptate treptat in acest
sens. In acest cadru se situeazi si proiectul SIG conceput pentru Podisul Central Moldovenesc
dintre Siret si Stavnic. Proiectul prezintd mai multe componente, dintre care, in aceasta lucrare,
ne oprim asupra uneia dintre cele mai utilizate aplicatii ale SIG, si anume Modelul numeric al
terenului sau Modelul digital al terenului (in engl. Digital elevation model sau Digital Terrain
Model), care transpune caracteristicile morfografice si morfometrice ale reliefului in forma
numerica.

Aplicatia este foarte laborioasd si std la baza generdrii mai multor straturi tematice,
reprezentand elemente geografice care prezintd variatii continue in spatiu. Modelul numeric al
terenului (MNT) este generat In urma prelucrdrii informatiei vectoriale rezultate prin
introducerea curbelor de nivel si a cotelor altimetrice. Succesiunea operatiilor efectuate pentru
realizarea stratului vectorial al curbelor de nivel este urmatoarea:

- scanarea hartilor topografice (1:50.000 sau
1:25.000);

- importarea fisierelor imagine, reprezentand
hartile topografice;

- georeferentierea hartilor topografice importate;

- realizarea vectorului cu limita arealului (fig. 1);

- digitizarea informatiei altitudinale (curbe de
nivel, cote), prin desenarea in meniul Edit al programului
TNT Mips 6.4 a elementelor punct-linie-poligon aferente
arealului studiat de cca. 2091 km® (fig. 2);

- editarea stratului vectorial (linii, puncte,
poligoane) cuprinzand curbele de nivel si acordarea de
atribute, reprezentand altitudinea, elementelor desenate
(fig. 3).

Dupa ce stratul vectorial al curbelor de nivel a fost
realizat, se procedeaza la generarea modelului numeric al
terenului, in meniul Process — Surface Modeling (fig. 4).

Fig. 1. Vectorul cu limitele Generarea MNT-ului s-a realizat prin metoda curburii

Podisului Central Moldovenesc minime, cu rezolutia de 20 m (fig. 5). Apoi, s-a extras

dintre Stavnic si Siret. rasterul in limitele arealului de studiu, folosind fisierul
vectorial al limitei, rezultdind MNT-ul extras (fig. 6).

Tehnica MNT poate genera informatii derivate diverse: modelul 3D, harta
hipsometrica, harta pantelor, harta expozitiei versantilor, harta addancimii fragmentarii
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reliefului etc., pe baza carora se poate realiza o consistentd analizdi morfometricd. Asupra
posibilitatilor de analizd geomorfometrica aplicata la teritoriul vestic al Podisului Central
Moldovenesc vom reveni, mai in detaliu, intr-o lucrare viitoare. In continuare prezentim
principalele aplicatii grafice derivate din MNT.
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Fig. 4. Interfata pentru generarea MNT-ului in programul TNT Mips.

Harta inclinarii terenului (sau a pantei versantilor) este un instrument deosebit de util
pentru studiul proceselor de eroziune si de formare a scurgerii maxime. Se genereazd din
meniul de procesare a stratelor raster (fig. 5), avand ca strat de referinta (rasterul de intrare)
MNT-ul. Optiunea Slope, Aspect and Shading proceseaza variatia altitudinii in suprafata, adica
diferentele de altitudine dintre celulele vecine. In aceasti fereastrd se pot seta parametrii
rasterelor generate: rezolutia, exagerarea scarii verticale, directia si azimutul iluminarii.
Inclinarea terenului poate fi exprimati in grade sexazecimale sau in procente.
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Fig. 5. MNT-ul generat.
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Fig. 6. Layout cu MNT-ul extras 1n limitele Podisului Central Moldovenesc dintre Stavnic si Siret.
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Harta expozitiei versantilor reprezintd o masurd a orientarii pantei. Analiza acestui
indice se poate continua cu aspecte noi, legate de determinarea gradului de insolatie si a
bilantului caloric al versantilor, cunoscut fiind rolul expozitiei si al gradului de umbrire in
cuantificarea acestui parametru. Spatializarea cantitatilor de precipitatii trebuie sd faca apel la
acest indice, cunoscute fiind diferentele pluviometrice dintre versantii expusi advectiei maselor
de aer umed si cei opusi. Pornind de la acelasi set de date, la care se adaugd regimul
precipitatiilor, exista posibilitatea de realizare a unei harti a gradului de umiditate a versantilor,
de o deosebita valoare §i importantd In studiul diversitatii conditiilor de mediu. O astfel de
harta este foarte utild pentru studiul comparativ al diferitelor formatiuni vegetale, a diferitelor
moduri de utilizare a terenurilor etc.

=5lope, Aspect, and Shading _ |1 x|

Raster...ID:\1.EIS_PCH\FISIERE_HIPS\HHT.ruc / HHT

Output raster infornation:

Slope: 32-bit floating-point — | F Rescale to range [0.,.255] +I. Degrees —II

Aspect: 32-bit floating-point — | I Rescale to range [0...240]

Shading: 32-bit floating-point i |

Conputational Paraneters:
Horizontal cell size {usually in neters}:l 20,0
Yertical cell size {usually in neters}:l 20,0

Scale for Eleuatiun:l 1.0

Elevation angle of the sun {in degr‘ees}:l 50,0

Direction of the sun {in degrees}:l q45.0

Run... I Exit I Help I

Fig. 7. Interfata pentru generarea straturilor Panta, Expozitia si Umbrirea.

Fig. 8. Podisul Central Moldovenesc dintre Stavnic si Siret — panta, expozitia si umbrirea terenului.

Utilizand informatia din aceasta hartd, se pot realiza studii comparative in raport cu
harta formatiunilor litologice, cunoscut fiind comportamentul diferit al rocilor la actiunea
agentilor subaerieni si de aici si pante diferite pentru diferite tipuri de roci. In Podisul Central
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Moldovenesc se pun in evidentd foarte bine cuestele, care prezintd inclindri mult mai mari
decat reversul acestora.
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Fig. 9. Podisului Central Moldovenesc dintre Stavnic si Siret — Harta hipsometrica.

Umbrirea terenului aratd variatiile de iluminare a suprafetei terestre atunci cand este
iluminata dintr-o anumita directie si sub un anumit unghi. [luminarea rezultatd variaza functiei
de pantd si de orientare versantilor. Utilizatda in cadrul optiunii Layout pentru furnizarea
materialelor grafice, redd aspectul de imagine in relief pentru hartile realizate. In cazul nostru,
acest element poate fi folosit, impreuna cu stratul raster reprezentaind MNT-ul clasificat, pentru
realizarea hartii hipsometrice (fig. 8).

MNT-ul poate fi utilizat si in reprezentarea distributiei spatiale a unor elemente
climatice (C. V. Patriche, 2003; V. Budui si C. V. Patriche, 2004), cum sunt: temperatura
medie anuald, temperaturile medii ale lunilor extreme, precipitatiile anuale etc., care variaza in
functie de altitudine, inclinarea terenului sau expozitia versantilor. Comparand cu tipuri si
indici de vegetatie si cu tipuri de sol, se scoate in evidenta etajarea fito-pedo-climatica.
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* * % Harta topografici a Romaniei, sc. 1:50.000 si 1:25.000, Foile aferente Podisului Central
Moldovenesc dintre Stavnic si Siret.

* % * Reference manual for TNT products V.6.4.

Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava
buduivas@atlas.usv.ro

56





