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FOTOLiUL GLACIAR LALA (Masivui RODNE) 

Cuvinte cheie: fotoliu glaciar, �,circ în circ", glaciologie, morfologie glaciar� comparat� Key words: armchair cirque, ,,cirque in cirque, glaciology, comparision glacial morphology 
The Laia armchair cirque Rodna masiff). The Lala armchair cirque is situated in the Eastern part of the Rodna Mountains, between the peaks of In�u and In�ut. This big cirque is located within the head of Lala valley at 1800m 
altitude. According to its dimensions was covered by one of the biggest glaciers of the Rodna Mountains and 
Eastern Carpathians. Its aspect, extent and altitude differ from aipine cirques of this area and others. That is why we classifed it as an armchair cirque. In this study we focus on the dimensions and evolution of this glaciated region. in 
fact the head of the Lala valley passed several different stages during the Ice Age. Considering the actual morphology, we can identify at least three phases of development. For Lala valley head to become an armchair cirque it took this long and compieX evolution. Eventualiy we make a correlation as well as comparision with other cirques of the Rodna 
Mountains and further regions, showing the same characteristica. Das Lala-Sessellkar im Rodna Massiv. Das Lala-Seesselkar befindet sich im östlichen Teil des Rodna-Gebirges zwischen den Gipfeln des In·u und des In�ut. Dieses grosse Kar liegt am Eingang des Lala-Tales in 1800 m Höhe. 
Autgrund seines enormen Ausmasses muss es von einem der größten Gletscher des Rodna-Gebirges und der Ost 
Karpaten bedeckt gewesen sein. Finsichtlich seiner Dimensionen ist es sehr verschieden von anderen alpinen Karen 
dieser und anderer Berggegenden. Daher nennen wir es Sesselkar. In dieser Studie konzentrieren wir uns auf das 
Ausmals und die Entwicklung dieses Gletschergebietes. Tats�chlich hat der Eingang des Lala-Tales in der Eiszeit 
verschiedene Entwickhungstadien durchlaufen. In der heutigen Morphologie können wir mindestens 3 Phasen der 
Entwicklung unterscheiden. Währen dieser langen und komplexen Entstehungszeit wurde der Eingang �es Lala-Tales 
zu einem Sesselkar. Schließlich stellen wir noch Vergleiche und Korrelationen her mit Karen der Rodna-Berge und 
anderen Gebieten, die die gleichen Charakteristika aufweisen. 

Introducere 

Marcel MÎNDRESCU 

Circul glaciar Lala este situat în partea de est a masivului Rodna (Carpa�ii Orientali) la 
obâr_ia v�ii omonime. Originea sa glaciar� este indiscutabil� �i au fost aduse, credem noi, 
suficiente argumente de c�tre predecesori no_tri în acest sens. Mai mult decât at¥t, Lala a fost 
prima vale din Carpa�i române_ti semnalat� _i admis� ca vale glaciar� (P. Lehmann, 1891). 
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In acest studiu nu ne propunem s� rediscut�m problema origini glaciare a imensului circ 
glaciar de la obar_ia pârâuhui Lala, ci dorim s� red�m o imagine real� a ceea ce reprezint� obâr_ia 
glaciat� a pårâului Lala. Normal, nu putem s� discut�m despre dimensiunile, altitudinea �i aspectu! 

actual de ansamblu sau de detaliu al acestui areal glaciat f�r� s� amintim �i de principalele faze 
evolutive prin care a trecut acesta. 

Printre predecesorii no_tri care au efectuat cercet�ri de morfologie glaciar� asupra zonei 
noastre de studiu sau pentru întreg masivul Rodnei dorim s� amintim pe: 

P. Lehmanm care în anul 1891 face primele observa�i de morfologie giaciar� din România 
asupra v�ii Lala. In studiul s�u, deo acurate�e demn� de urmat, autorul face preciz�ri importante 
asupra pozi�iei morenei de circ situat� în jurul lacului Lala Mare. 

L. Savick, într-un prim studiu (1911), aduce preciz�ri privind cronologia fazelor din 
întregui masiv al Rodnei. In acest studiu apare pentru prima data ideea existen�ei a trei faze 
glaciare în Masivul Rodnei. Suntem sigur c� la aceast� concluzie a contribuit �i complexitatea 
morfologic� giaciar� specific� circului Lala. În anul 1912, autorul revine cu un studiu de sintez� în 
care abordeaz�, pe lâng� cronologie, �i problemele legate de asimetria glaciar� din masivul 
Rodnei. 

Th. Kräutner (1937) public� o nou� sintez� privind glacia�ia din Carpa�i. Cronologic, acest 
autor vede o singur� glaciatie cu trei faze de retragere. 

I. Sârcu efectueaz� cel mai complet studiu privind glacia�ia cuaternar� din acest masiv 
montan. De_i a restrâns foarte mult arealul glaciat al Rodnei, autorul aduce contribu�ii importante 
privind valea glaciar� Lala. Totu_i, din descrierea sa, privind circul Lala, r�mânem cu ideea unui 
circ glaciar care prezint� dou� sectoare principale sub form� de trepte. Spre exemplu, la începutul 
descrieri sale autorul afirm�: partea superioar� a v�i Lala (n.n) reprezint� un circ glaciar de 

dimensiuni mari, dar f�r� ramifica�ir'(I. Sârcu, 1978). 

Marcel Mîndrescu 

Printre al�i cercet�tori care au adus contribu�ii la studiul reliefului glaciar din zon� mai 
amintim: C. Geza (1896) care public� date despre relieful glaciar din jurul In�ului; L. Varga 
(1927) aduce contribu�ii asupra glacia�iei din partea oriental� a masivului Rodna, T. Morariu 
(1937) _i I. Donis� (1964). 
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obâr_ia Lalei. Ins�, suntem siguri c� aceste stadii de evolu�ie au existat �i pot fi verificate u_or prin 
cartare �i studiu a morfologiei actuale. Dac� ne raport�m la studiile elaborate pân� la noi, avem 
suficiente argumente s� corel�m aceste etape de evolu�ie fie ou cele trei faze glaciare propriu-zise 
semnalate de I Sârcu (1978) fie cu cele trei etape de retragere v�zute Th. Kräutner (1929). 

Ghe�arii specifici fiec�rei faze de evolu�ie au l�sate urme sub forma unor circuri glaciare 
îmbucate (G,circ în circ") diferite ca dimensiuni, aspect, altitudine �i ordin, drept pentru care ne 
simtim îndrept��i�i s� folosim o terminologie diferit� pentru fiecare dintre categoriile de circuri. 
Serile de circuri care apar în morfologia actual� a obârsiei Lala au fost denumite dup� cum 
urmeaz�: fotoliul glaciar Lala, circurile medii �i circurile mici cu aspect alpin. 

Prezentarea lor în paragrafele de mai jos se va face în func�ie de m�rimea lor �i nu 
cronologic, dup� succesiunea etapelor prin care a trecut obâr_ia Lalei. De fapt dac� d�m crezare 
celor care au sustinut existenta a trei faze de retragere a ghetarilor existente în Masivul Rodnei, 
aceast� succesiune este �i una cronologic�. 

1. Fotoliul glaciar Lala 
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acela_i timp, bazinul superior al Lalei, reprezentao surs� de ghea�� _i pentru zonele învecinate. 
Fluxurile de ghea�� se îndreptau spre obâr_ia Cob�_elului, prin _aua de transfluen�� In¯u � In�ut 
(2061 m) �i spre obâr_ia Bilei (circ situat mai jos) prin _aua de transfluen�� Piciorul Ple_cu�ei 
(2095 m). Curgerea de ghea�� a fost mai pronun�at� spre circul Cob�_el: astfel se explic� aspectul 
de �circ în pant�" al acestuia, datorit� ac�iunii erozive masive exercitat� de surplusul de ghea�� 
venit dinspre obâr_ia Lala. Faza de fotoliu s-a suprapus momentului de existen�a a unui 
megacircuit glaciar în cadrul masivului Rodna, prin intermediul c�ruia cei doi versan�i principali 
se g�seau în rela�ii de func�ionalitate glaciar� (,faza de parocism glaciar", echivalent� cu stadiul 
de maturitate al evolu�iei reliefului glaciar). Pe parcursul evolu�ici sale ghe�arul din fotoliul Lala s 
a caracterizat prin existen�a unei singure celule glaciare rota�ionale care îns�, avea �i rolul de a 
alimenta cu ghea�� valea Lalei. 

se g�sea la momentul 
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In urma cart�rilor în teren �i a m�sur�torilor de geomorfometrie am determinat cele mai 
importante variabile de m�rime ale fotoliului glaciar Lala. Astfel, suprafa�a fotoliului glaciar este 
de aproximativ 1,74 km, iar volumul de ghea�� specific a dep�_it 90 mil. m². Aceste dimensiuni 
i1 situeaz� pe locul trei între marile circuri glaciare din Carpa�ii Orientali (dup� circurile 
Bistricioara �i Bila). 

Conform datelor morfometrice ob�inute de noi 
în Carpa�ii Române_ti, fotolile glaciare reprezint� circuri de mari dimensiuni care au suprafe�e apropiate sau mai mari de un km si care au de�inut peste 30 mil. 
m de ghea�� (în mod obi_nuit, peste 50 mil. m). Din 

aceast� categorie de forme glaciare de mari dimnensiuni 
fac parte doar nou� dintre circurile glaciare din Carpa�ii 
Orientali (Rodna-8, Maramure_-1). In masivul Rodnei 
exist� opt fotolii glaciare repartizate în func�ie de cele 
mai importante noduri orografice ale crestei principale (Rebra- Pietrosu, Puzdrele, G�rg�l�u �i 
In�u- In�ut). 
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In aceast� succesiune de la vest la est, Lala reprezint� cel mai estic fotoliu glaciar din 
Masivul Rodnei. Conform realit�tü din teren si a distributiei fotoliilor glaciare din Rodna suntem 
în m�sur� s� sus�inem pe deplin justificat c� masivitatea are un rol primordial în geneza �i evolu�ia 
circurilor glaciare, cel pu�in pentru cele de mari dimensiuni. 

Altitudinal, fotoliul glaciar Lala se afl� printre circurile cu altitudinle cele mai ridicate 
dintre cele opt men�ionate în masivul Rodnei (1765 m). Analizând tote cele opt valori 
altitudinale, se observ� divizarea circurilor în dou� grupe de fotolii glaciare: înalte, situate la peste 
1700 m _i joase, sub 1550 m. La fotolile joase se aliniaz� �i circul Vâtop din Mun�ii 
Maramure_ului. Aceast� selec�ie din punct de vedere altitudinal sugereaz� �i existen�a a dou� 
genera�ii de fotolii glacire diferite ca vârst� din Carpa�ii Orientali. 
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Tabel. 1. Corelatii �imensionale �i altitudinale între fotoliile giaciare din Carpatii Orientali 
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Fotoliul glaciar Lala a reprezentat faza maxim� de dezvoltare a unui ghe�ar care a ocupat 
aproape în întregime bazinul superior al pârâului Lala. De fapt, caracteristica de baz� a fotoliilor 
glaciare o reprezint� faptul c� acestea au mo_tenit, f�r� exceptie, câte o obâr_ie de vale de mari 
dimensiuni. Astfel, relieful preexistent �i masivitatea local� au avut cel mai important rol în 
formarea circurilor glaciare de mari dimensiuni. Favoriza�i de asemenea condi�i, ghe�arii au 
modificat substan�ial obâr_iile de vale prin eroziune �i transport de material morenaic spre valea 
propriu-zis�. Spre exemplu, eroziunea lor a dus la înaintarea regresiv� a obâr_iei în corpul 
muntelui �i la formarea de sp·tare glaciare (headwall) de peste 200 m în�l�ime. 



Cunoscând fluctua�ile climatice din pleistocen _i clectul lor asupra genczei ghe�arilor 
putem sustine cu certitudine c� ghe�arul de la obâr_ia Lalei (caro a inprimat în morfologie aspectul 
de fotoliu glaciar) a ajuns la paroxism în timpul celei mai intense faze glaciare (probabil Riss), Tot 
acest ghe�ar a l�sat în urm� �i cea mai mai joas� moren� de pe valea Lala, cea de la 1440-1340 m. 
Ins�, dat fiind faptul c� în timpul glacia�iei au existat mai multe varia�ii climatice este posibil ca 
fotoliul Lala s� fi func�ionat _i în toate fazele de maxim anaglaciau'". 

Astfel, consider�m pe deplin justificat� numirea de fotolii glaciare pentru aceste circuri cu 
caracteristici dimensionale, evolutive �i func�ionale diferite. Acest termen nu î_i propune s� 
înlocuiasc� termenul consacrat de circ glaciar, ci vine în sprijinul definirii unei realit��i 
morfologiei glaciare din Carpa�ii Române_ti. Amintim c� în literatura noastr� de specialitate s-a 
mai folosit termenul de jilt glaciar pentru a defini sp�tarul de circ glaciar. De fapt, acest ultim 
termen preCum �i discuile purtate cu profesorul I. Donis� ne-au determinat s� abord�m aceast� 
nou� terminologie. Denumirea de fotoliu glaciar î_i reg�se_te corespondent _i în literatura str�n� 

de specialitate (armchair cirque). 
Dup� cum am v�zut, fotolile glaciare sunt circuri de mari dimensiuni, cu evolu�ie distinct� 

�i rela�ii func�ionale specifice cu arile glaciate învecinate. Ins�, acestea prezint� �i caracteristica 
de a de�ine unul sau mai multe circuri glaciare componente. 
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Fig. 5. Circirile medii Lala (superior _ inferior) 

glaciare (în general de dimensiuni medii sau mici) din Carpa�ii Române_ti _i-au început evolu�ia pornind de la astfel de predispozi�ii structurale (,pervar" preglaciar) care se g�seau fie pe versan�i, fie în cadrul obâr_iilor preglaciare. Problema care se pune este, îns�, de alt� natur�. In ce m�sur� ghe�arii sau ghea�a au preluat _i modificat aceste predispozi�ii structurale sau litologice? In cazul �trepetelor" de la obâr_ia Lalei, influen�a eroziunii glaciare se reg�se_te în morfologia actual� _i este reprezentat prin: aspectul de cuiburi de mari dimensiuni; prezen�a sp�tarelor arcuite în plan care înconjoar� suprafe�e de teren (podele de circ) mai domoale; gradul de denuda�ie, cu sensul de �,Scobire, este mult mai pronun�at decât în cazul treptelor structurale tipice; bazinete glaciare (rock basin) distincte ocupate cu ap� (Lala Mare �i Mic�). in ultim� instan��, credem în existen�a unei faze glaciare intermediar� între faza de fotoliu glaciar i cea a ghe�arilor mici cu aspect alpin. 
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din Masivul Rodnei, iar pe de alt� parte cu cele din Masivul C�limani. Spre exemplu, circul inferior se aliniaz� la altitudini similare cu cele ale circurilor Cob�sel, Gropile �i Pietroasa (situate fie în apropiere, fie la extremitatea opus� a masivului, în conditi morfologice asem�n�toare), dar si cu circurile de sub vârfurile Bistriciorul �i R�titis din C�limani (Aurorul, Colbul - circuri nivale, R�ti�i_ Vest) sau circul Rusaia din Suhard. În schimb, circul superior se aliniaz� mai mult cu circurile tipice din C�limani (din zona Negoiu Unguresc �i Tarni�a) sau cu circul învecinat, de acela_i ordin, Fundul Bilei sau G�rg�l«u. 
Corela�ile altitudinale cu circurile de pe versantul sudic din masivul Rodnei (C�tina, Izvorul Mare) dar _i cu unele de pe versantul nordic (Fundul Bilei, G�rg�l�u) sunt cele mai sugestive �i demonstreaz� o evolu�ie în acela_i timp a acestora �i peste o limit� a z¯pezilor permanente variabil� pe vertical�. De aceea, consider�m c� prezen�a simultan� a celor doua circuri medii poate fi explicat� _i printr-o instabilitate mai mare a limitei z·pezilor (locale sau regionale) pe vertical�. Apoi, prezen�a a dou� cuvete lacustre în ambele circuri glaciare demonstreaz� evolu�ia _i eroziunea glaciar� distinct� pentru cele dou� situri montane. Existen�a celor dou� circuri medii din cadrul obârsiei Lalei r�mâneo certitudine �i ele pot fi delimitate �i analizate cu u_urin�� atât pe teren c­t �i pe h�r�tile topografice. Fie c� au evoluat distinct sau în comun (în circuit), masa de ghea�� din cele dou� circuri este r�spunz�toare de formarea morenei de la altitudinea de 1640 m. 

Circurile cu aspect alpin 

au dus 

definitivarea 

Etapa de dezvoltare �i evolu�ie a circurilor cu aspect alpin (,circ în circ) a avut loc în perioada de descenden�� a ghe�arilor din Masivul Rodnei. Acestea s-au definitivat spre sf�r_itul glacia�iei cuaternare, când obâr_ia Lalei era ocupat� de ghea�� în propor�ie de numai 28%. Complexitatea ridicat� a reliefului �i dimensiunile mari ale fotoliului glaciar Lala, precum �i 
existen�a unei faze de deglacia�ie a dus la individualizarea a _apte celule glaciare suprapuse tot pe atâtea circuri mai mult sau mai pu�in dezvoltate. Timpul scurt în care au func�ionat precum �i volumul mic de 
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complet� (stadiul de 
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circurilor alpine. 
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indentificate de noi în teren, trei sunt clasificate ca fiind superioare (a, b, c), trei sunt inferioare (e, 
, g) �i unul tranzitiv (d) (fig. 6). Circul tranzitiv se suprapune pe o Zon� de tranzit a ghe�ii dinspre 
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circurile alpine superioare spre cele inferioare. Dou� dintre circurile alpine, cele situate în partea 
median� a fotoliului Lala (bine ad�postite) prezint� cuvete glaciare ocupate de lacuri (Lala Mic� �i 
Lala Mare). Cuvetele lacustre s-au format _i definitivat în aceast� etap� glaciar� sub ac�iunea unor 
ghe�ari alpini de mici dimensiuni (etapa ghe�arilor alpini), Unul dintre ace_ti ghe�ari, situat pe 
amplasamentul lacustru Lala Mare, a l�sat morena de la altitudinea de 1820 m, identificat� pentru 
prima dat� de P. Lehmann în 1891. 

Dimensional, circurile cu aspect alpin se aseam�n� foarte mult între ele îns�, mai 
interesant, prezint� similitudini cu numeroase circuri, de acela_i rang, din Carpa�ii Oriental1 (tabel 
4). In special cu cele din Masivul C�limani, Suhard (circul Rusaia) sau Maramure_ (circul 
Cristina, Pietrosul Bard�ului), Dac� mai ad�ug�m faptul c� ele se coreleaz� �i altitudina! cu cel din 
Masivul C�limani, atunci suntem în m¯sur� s� afirm±m cu certitudine c� ele au în comun _i o 
evolu�ie identic� în timp, dar diferit� ca spatiu, Se pare c� avem de a face cu etapa de formare a 
circurilor din C�limani (faza circurilor din C�limani), Aceast� etap� nu s-a manifestat �i în zona 
muntilor Maramure_ului sau Siriu. 

In urma acestei etape de evolu�ie, de_i minor� fa�� de cele discutate anterior, s-a definitivat 
aspectul actual al Zonei noastre de studiu. 
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intre cele trei genera�ii de circuri din cadrul obâr_iei glaciate a pårului Lala exist� unele corelatii dimensionale. Analizate în ordinea m�rimii lor, se observ� c� stadiul cel mai echilibrat., conform m¯rimii variabilele dimensionale, este reprezentat de circurile mici cu aspect alpin. Acestea sunt dezvoltate simetric pe cele dou� axe orizontale dimensionale (circuri cuib). Pentru circurille medii se observ� o tendin�� puternic� de dezvoltare mai mult în l��ime decit în lungime (circuri late). In ceea ce prive_te fotoliul glaciar, acesta este dezvoltat în lungul axei mediane, având aspectul de trog. De fapt, aceasta reprezint� o alt� caracteristic� de baz� a fotoliilor glaciare. Totu_i, cre_terea circurilor dup� cele trei direc�ii de dezvoltare principale (lungime, l¯time _i în�l�ime) se face echilibrat, de la stadiul de cuib glaciar la fotoliu, tr�dând o dezvoltare alometric�. Cre_terea alometric� este argumentat� _i de raportul constant dintre suprafa�a circurilor �i cea a podelelor, care se men�ine la nivelul celor trei genera�ii de circuri (Sp/Sc = 0,30-0,33). Este adev�rat c�, în anumite faze de dezvoltare, predomin� una sau dou� din cele trei direc�ii de dezvoltare, dup� cum am v�zut mai sus. 
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In faza de ini�iere în morfologie, circurile se dezvolt� dup� toate cele trei axe (circurile mici), urmând o faz� de cre_tere tot mai accentuat� a sp�tarului (mai ales a în�l�imii acestuia), dup� care, spre final, predomin� dezvoltarea pe orizontal� (fotolile glaciare). Astfel se explic� diferen�ele mare care exist� între suprafa�a fotoliului glaciar �i celelalte genera�ii de circuri. Suprafa�a medie a circurilor medii reprezint� doar 26% din fotolilul glaciar, iar cea a circurilor alpine reprezint� do¡r 5o. Aceste valori demonstreaz� c� faza de fotoliu a fost cu mult mai intens� decât celelalte faze glaciare. In faza de maxim, versan�ii circurilor au intrat în colaps, ducând la retrageri accentuate ale acestora �i la m�rirea suprafe�elor specifice numai fotoliilor glaciare. In finaul acestui studiu, dorim sµ scoatem în evident� c­teva similitudini între seriile de circuri studiate _i cele din partea central� a Mun�ilor Pirinei. Desi acestea din urm� sunt situate la peste 2000 m altitudine, exist� c¥teva corela�ii dimensionale dintre valorile medi, maxime _i minime ale celor 206 circuri identificate Jose M. Garcia- Rutz �i colab. (2000) �i valorile specifice celor trei categorii de circuri din bazinul superior al Lalei. 

valoarea minimä - Pirinei 

Pentru a înt�ri aceste corela�ii amintim c�, cel mai mare fotoliu glaciar, ca suprafa�£ �i volum, din Carpa�ii Orientali (Bistricioara) întrece cu pu�in omologul s¯u din partea central� a Mun�ilor Pirinei 
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200 300 ha 

Contrar opiniei profesorului I. Sârcu din 1978, consider�m c� obâr_ia bazinului superior al pârâului Lala reprezint� un fotoliu glaciar complex, de mari dimensiuni �i care de�ine mai multe circuri glaciare diferite ca m�rime �i evolu�ie în timp (coalescen�� glaciar�). 
Ca urmare a succesiunii mai multor genera�ii de ghe�ari, pe parcursul glacia�iei cuaternare in zona obâr_iei Lala a rezultat ceeea ce noi numim un palimpsest glaciar. Genera�iile de ghe�ari au J�sat urme specifice sub forma unor circuri glaciare diferite, mai ales ca dimensiune, �i au depus seriile de morene terminale din lungul v�ii Lala. Conform realit�tii din teren si a literaturii de 

specialitate existente , am identificat trei etape de evolu�iei a zonei de studiu �i tot atâtea genera�ii 
de circuri. Circurile au fost denumite dup� cum urmeaz�: fotoliul glaciar Lala (format în etapa de preaplin glaciar"), circurile medii (formate într-o etap� intermediar� de glacia�ie sau în 
momentele de varia�ie pe vertical� a liniei z·pezilor permanente) �i circurile glaciare cu aspect 
alpin (formate în etapa de deglacia�ie). 

Dimensional, circurile medii prezint� asem�n�ri cu circurile de m�rimi medii din Rodna, 
Maramure_ (mai ales cu cele tipice) sau Siriu; circurile mici cu aspect alpin au m�rimi �i altitudini 
asem�n�toare cu cele din C�limani �i Suhard. 
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