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The spatial and temporal variability of the atmospheric precipitations in the west
side of The Central Moldavian Tableland. In The Central Moldavian Tableland the spatial
distribution of precipitations is influenced by the geographical position, altitude of relief,
orientation of main rivers etc. Some climatic elements present a great variability in time —
precipitations and temperature — as a consequence of the climate influenced by continentalism.
Exposition to the polar and arctic air masses of East-European origin, less frequently Asian
ones, that is why this region is characterised by a temperate-continental climate. The
continental influence is present through a great variability of precipitation in time, through a
variable yearly pluviometric regime, with a maximum in June and a minimum in January and
through frequent periods of draught. Rain gauge characteristics in the western part of the
Central Moldavian Tableland are mainly generated by cyclone activity which also gives the
randomness of the atmospheric precipitations. The general circulation, is the climate factor
with the highest range of fluctuation, represents the cause of the non-periodical variations of
the climate. The intensity and frequency of the advection processes are reflected in the
multiannual regime of the weather, becoming characteristics of the region’s climate. Beside
these there are local influences of the landscape which, though the increase of the altitude
from south/east to north/east, amplify the influence of the retrograde cyclones and that of the
water volumes and vegetation.

The altitude of relief determines the spatial differences of the climatic elements. For
comparison, we used data from many pluviometrical posts and meteorological stations.
Negresti meteorological station is the most representative climatic point in the west side of
Central Moldavian Plateau, because give us a coherent data range, also Roman, Vaslui, Bacau
and Strunga meteorological stations.

For the spatial representation we used the GIS programs that made possible
interpolations. To model the spatial distribution of precipitations we used a combination of
global and local interpolators (residual kriging method): the mean annual values of
precipitations from 13 meteorological points, inside or in the surrounding areas, was statistic
modelled, following three main steps: first, we applied linear regression in order to quantify
the influence of altitude, then we mapped the regression’s residues by means of ordinary
kriging and obtained the final spatial distribution of precipitations by adding the regression
results with the interpolated residues.
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1. Introducere

In aceasta lucrare vom analiza regimul multianual si anual al cantitatilor de
precipitatii atmosferice anuale si lunare din partea vesticd a Podisului Central
Moldovenesc, precum si diferentierile spatiale ale acestor elemente in cadrul regiunii
respective.

S-au prelucrat datele lunare de la o serie de posturi pluviometrice si din tabelele
meteorologice TM 11 de la statiile meteorologice Negresti, Roman, Vaslui, Bacau si
Strunga, din perioada 1964-2003. Doar in foarte mica masurd s-au facut referiri la
datele zilnice. Pozitia geografica a acestor puncte meteorologice este redata in figura
1 si tabelul 1. Datele au fost prelucrate in programul Microsoft Excel, iar
reprezentarea distributiilor spatiale ale elementelor climatice s-a facut cu ajutorul
programului SIG TNT Mips v. 6.4.

Tab. 1. Pozitia geografica a statiilor meteorologice si posturilor pluviometrice din zona de
interes a Podisului Central Moldovenesc dintre Stavnic si Siret si sumele anuale medii
multianuale de precipitatii.

Nr. crt

1.
2.
3.
4.
3.
6.
7.
8.

Statia / Postul Altitudinea (m) An (1964-2003)
Bacau 182 559.0
Bicesti 150 543.3
Barnova 395 780.3
Madarjac 250 655.6
Mogosesti 150 573.6
Negresti 133 511.0
Plopana 274 529.2
Roman 216 541.0
Strunga 280 621.5
Solesti 125 505.2
Tibanesti 175 570.6
Vaslui 116 549.5
Voinesti 125 604.0

Pentru spatializarea influentei altitudinii asupra distributiei spatiale a
precipitatiilor s-a utilizat Modelul numeric al terenului, realizat la o rezolutie de
20x%20 m, pe baza curbelor de nivel digitizate manual de pe hértile topografice la scara
1: 25.000.

2. Variabilitatea multianuala a cantititilor de precipitatii

Deoarece Podisul Central Moldovenesc se afla la limitele extreme ale centrilor
barici principali care determind precipitatii (ciclonii oceanici care se dezvoltd la
periferia anticiclonului azoric, ciclonul islandez si ciclonii mediteraneeni, mai ales cei
cu evolutie retrogradd), ca si la periferia anticiclonului est-european si a celui
scandinav, regimul pluviometric anual este influentat de activitatea acestora. Acest
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lucru conduce la o variabilitate a precipitatiilor pusa in evidentd numeroase contraste
pluviometrice. Aceste contraste se concretizeaza printr-o succesiune de perioade
ploioase si secetoase in timpul anului sau multianual. Se impune sid realizam, pe
viitor, o analizd mai detaliatd actualizatda a fenomenului de secetd, prin prelucrarea
datelor zilnice.
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Fig. 1. Pozitia statiilor meteorologice si a posturilor pluviometrice in regiunea studiata.

Regimul multianual al sumelor anuale de precipitatii din Roménia a fost
analizat detaliat de N. Topor (1963), dar pentru sirul de date existent pana in 1961. A
identificat perioadele de ani secetosi care au influentat recolta anilor respectivi, dintr-
un registru de ani ploiosi si secetosi ce s-a intins pe o perioadda de peste 2500 ani,
perioada la care a cuantificat frecventa perioadelor ploioase si a celor secetoase in
regiunea tarii noastre. A aplicat criteriul Hellman si a atribuit tuturor lunilor din
perioada 1881-1961 calificative pluviometrice. In urma acestei analize a concluzionat
ca au predominat lunile secetoase (43,7 %), fata de cele ploioase (35,6 %). Perioada
1961-1980 a fost analizatd din punctul de vedere al fenomenului de secetd de Elena
Erhan, la nivelul Podisului Moldovei. Autoarea a calculat frecventa perioadelor
secetoase dupd criteriul Hellman §i a constatat ca acest indice scade dinspre nord-
vestul podisului catre sud-est si sud. Pentru statia Roman a calculat o frecventa anuala
a perioadelor secetoase de 20 %, cu un maxim la inceputul primaverii (martie 30 %,
aprilie 25 %) si in toamna (septembrie 30 %, octombrie 40 %). Din tabelul intocmit
rezultd cd luna iunie este caracterizata printr-o frecventa foarte redusa de aparitie a
perioadelor de seceta (5 %).
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In perioada studiatd de noi (1964-2003) cantititile anuale de precipitatii au
variat foarte mult, punandu-se in evidenta atit perioade de ani ploiosi, cat si perioade
de ani secetosi: in 18 ani (reprezentand 45 % din numarul total al anilor din perioada
de analizd) cantitati anuale de precipitatii au fost mai mici decat media multianuala,
iar in 22 de ani precipitatiile anuale s-au situat peste medie. Ani secetosi au fost 1964,
1965, 1973, 1985-1987, 1994, 2000 si 2003, pe fondul predominarii unei circulatii
anticiclonice din estul Europei. In unii ani, precipitatiile anuale au scizut fata de
media multianuald cu pana la o treime. Se remarcd perioada 1985-1987, cea mai
secetoasd din sirul analizat, cu varful in 1986, cand la Negresti au cazut doar 321.2
mm, iar la Vaslui 300.3 mm, efectele secetei din anul 1985 cumulandu-se si
amplificandu-se 1n timp datoritd secetei mai accentuate din anii urmatori (1986 si
1987). De asemenea, anul 2003 a fost extrem de secetos, dupa o perioada de relativa
scadere a cantitatilor de precipitatii (2000 1n special).

Cantitatea anuala minima absolutd inregistrata pe teritoriul vestic al Podisului
Central Moldovenesc, in perioada 1964-2003, a fost de doar 288.8 mm la postul
pluviometric Bacesti, in anul 1964. La statia Negresti, cantitatea anuald cea mai
scdzuta din perioada analizata s-a Inregistrat in anul 2000 si a fost de 312.5 mm, iar la
Tibanesti 343.1 mm 1n 2003 (tabelul 2), un an de asemenea deosebit de secetos.
Fenomenul de secetd s-a manifestat mai ales in sudul si vestul arealului, adica pe
valea Barladului si in lunca Siretului, in regiunile mai inalte cantitatile anuale de
precipitatii scazénd in anii secetosi cu o pondere mai mica.

Anul 1986 a fost caracterizat de perioade lungi de seceta. In luna mai a acestui
an au cazut doar 13.8 mm (de patru ori mai putin decat valoarea medie multianuala).
De altfel, seceta manifestatd in perioada imediat urmatoare accidentului de la Centrala
atomoelectrica de la Cernobal (26 aprilie 1986), coroboratd cu o circulatie a aerului
catre nordul Europei a asigurat o oarecare protectiec Romaéniei, izotopii radioactivi
nefiind astfel fixati in sol in cantitdti periculoase.

Tab. 2. Cantitatile anuale de precipitatii in anii 1985-1987 la o serie de statii meteorologice
sau posturi pluviometrice (mm/an).

Media | Scaderea fata de medig

Statia/Postul 1985-1987]  multianuald (%)

Negresti 383.6 -24.9
Roman 454.0 -16.1
Tibéanesti 429.6 -24.7

Strunga 506.3 -18.5
Madarjac 572.6 -12.7
Voinesti 605.7 0.3

Barnova 582.5 -25.3

Anii ploiogi s-au caracterizat printr-o circulatie predominant vestica si nord-
vesticd, inscriindu-se cu cantitati anuale de precipitatii mult mai mari decat media
multianuald. Astfel de perioade au fost 1969-1972, 1980, 1984, 1991, 1993, 1996-
1999. In perioada 1969-1972 s-au inregistrat recorduri in ceea ce priveste cantitatea
de precipitatii: la statia meteorologicd Vaslui au cazut 849.8 mm in 1972, fata de
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549.5 mm cat este media multianuala, la Madarjac 816.6 mm in 1970 sau 808.7 in
1971, fatd de 655.6 mm cat este media multianuald (tabelul 3). La Barnova au cazut
in 1970 1063.0 mm, a treia cantitate anuald ca valoare dupa cele din 1991 si 1980. in
regiunile inalte ale podisului cresterile fatd de media multianuald nu au fost nsa
foarte mari (10-20 %). Aceastd perioadd ploioasd a caracterizat intreaga tard (N.
Topor, 1970), astfel ca asemenea valori s-au produs si, mai ales, mult mai la sud de
Podisul Central Moldovenesc, 1n regiunile joase de campie, cum sunt Campia Buzau-
Siret si Baraganul (P. Gastescu si colab., 1979, O. Bogdan, 1975).

Tab. 3. Cantitatile anuale de precipitatii in anii 1969-1972 la o serie de statii meteorologice
sau posturi pluviometrice (mm/an).

Media Media | Cresterea fata de media
. erioadei|multianuald multianuald (%)

.| Plopana 662.0 529.2 25.0

.| Tibanesti 749.8 570.6 314

.| Madarjac 779.1 655.6 18.8

| Negresti 606.5 511.0 18.7

| Vaslui 650.8 549.5 18.4

.| Roman 6334 541.0 17.1

.| Barnova 886.2 780.3 13.6

Statia/Postul

(mm) Cantitatile anuale = = Media multianuala |
900.0
800.0 " —
Ani ploiosi e A
700.0 \
A )\ 2\

NN N T WY, N
A t] WASYAYEAY :
300.0 v //\./ i V V

Ani secetosi

200.0
100.0
0.0 T T
| '
< o % =3 I <+ O 13 =3 I <+ o % =3 I < O % =3 I
O O o = o~ N N N % 0 % 0 % =3 2 =y X X =3 =
=N =N =N I I ox I = N N =N N 5~ s o o s o S S

Fig. 2. Regimul multianual al precipitatiilor anuale la statia meteorologica Negresti in
perioada 1964-2003.

Urmeaza anul 1972, cu o suma de 698.3 mm la Negresti, din care 555.2 mm
(79.5%) au cazut in intervalul iunie-octombrie. Anul 1970 a fost de asemenea bogat
in precipitatii (648.2 mm), dar cantitatea cea mai mare a cdzut in intervalul mai-
august (67%), interval in care s-au produs inundatii catastrofale pe arii extinse, in
toatd tara. Aceastd perioada ploioasd a caracterizat intreaga tara (N. Topor, 1970; A.
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Doneaud, 1970), astfel ca asemenea valori s-au produs si in regiunile joase de campie,
cum sunt Campia Buzau — Siret si Baraganul (P. Gastescu si colab., 1979; O. Bogdan,
1975).

La Negresti, cantitatea anuald maxima inregistratd in perioada analizata a fost
de 769.6 mm, in anul 1991. Atunci s-a depasit media multianuala cu peste 50 %, mai
ales pe seama ploilor din intervalul mai-august. De altfel, vara acelui an s-a
caracterizat prin inundatii catastrofale, in special in bazinul mijlociu al Siretului. In
figura 2 este prezentat regimul multianual al precipitatiilor comparativ cu media
multianuald, la statia meteorologicd Negresti, reprezentativd pentru zona joasd a
Podisului Central Moldovenesc.

Urmarind cantitatile lunare de precipitatii, observam ca maximele nu s-au
realizat intotdeauna in anii cu sumele de precipitatii cele mai mari din tot sirul dedate
analizat. La Negresti maxima lunard s-a inregistrat in luna iulie a anului 1974,
caracterizat prin precipitatii mai bogate decat in medie doar pe seama acestei luni.

(mm pp) ‘—O—Media cincinald = = = Media multianuals =T cndinta 1964-2003
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Fig. 3. Precipitatiile anuale la statia Negresti, medii pe perioade succesive de cinci ani,
in intervalul 1964-2003.

Urmarind graficul din figura 3, realizat pe baza mediilor succesive pe perioade
de cate 5 ani, intervalul de 40 de ani (1964-2003) analizat poate fi Impartit in cinci
perioade cu pluviozitate diferita:

- 1964-1968: perioadd secetoasa, cu sume anuale ce nu au coborat sub 400 mm;

- 1969-1981: perioadd ploioasd, cu un interval de varf la inceputul perioadei; in
acesti 13 ani a facut exceptie doar anul 1973 cu o cantitate de precipitatii cazute foarte
redusi (342.3 mm);

- 1982-1990: perioada preponderent secetoasd cu doar doud exceptii, anii 1984 si
1988;

- 1991-1999: perioadd cu umiditate alternantd in jurul mediei multianuale,
detasandu-se intervalul 1995-1998, cu umiditate mai mare;
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- incepand cu 1999, dar mai ales din anul 2000, constatdm o scadere a cantitatilor
anuale de precipitatii.

Cantitativ, acesti ani nu au fost deficitari pe tot teritoriul Podisului Moldovei
(de exemplu, la Iasi), dar aceste situatii, in care s-au depasit cantitatile plurianuale, s-
au datorat unor averse puternice (Elena Erhan, 1991). Se observa tendinta generala de
scadere a cantitatii anuale medii de precipitatii, in ciuda faptului cd numarul anilor cu
sume de precipitatii peste media multianuald este mai mare decat cel al anilor cu
sume mai mici decat aceasta.

Analizat in valori relative, regimul multianual al precipitatiilor este relativ
asemanator atat in ariile mai inalte cat si in cele joase. Astfel, la Negresti se constata
ca sumele anuale variaza cu ponderi cuprinse intre -38.8 si +50.6 % fatd de media
multianuald, in timp ce la Strunga, abaterea fatd de medie a fost mult mai mare, in
sensul cd valoarea exceptionald din anul 1970 a depasit dublul valorii medii
multianuale. Dupa abaterea fatd de media multianuald, L. Apostol (2000) a propus
urmatoarele clase de valori:

- exceptional de secetos: < 50 %;

- excesiv de secetos: 50 — 56 %;

- foarte secetos: 56 — 63 %;

- secetos: 63 — 71 %;

- normal dar putin mai secetos 71 — 83 %;
- normal: 83 — 120 %;

- normal dar putin mai ploios 120 — 140 %;
- ploios: 140 — 160 %;

- foarte ploios: 160 — 180 %,

- excesiv de ploios: 180 — 200 %;

- exceptional de ploios.

Tab. 4. Plaja de variatie a cantitatilor anuale de precipitatii fata de media multianuala,
calculata pentru perioada 1964-2003 la o seria de statii si posturi pluviometrice din zona
Podisului Central Moldovenesc.

Statia/Postul |_Ponderea valorilor anuale din media multianuala (%)
] Minim Maxim
Negresti 61.2 150.6
Tibanesti 60.1 139.9

Madarjac 59.0 140.5
Barnova 58.8 145.6
Strunga 62.4 206.4
Roman 58.9 174.4

Pentru locatiile reprezentative din Podisul Central Moldovenesc dintre
Stavnic si Siret, ecartul de variatie relativa fatd de media multianuald a cantitatilor
anuale din perioada 1964-2003 este prezentat in tabelul 4. Dupa aceastd incadrare, se
poate aprecia cd peste 50 % din numarul anilor analizati se incadreaza in categoria
anilor normali. Corelat cu regimul anual, acest indice capatd o relevantd mult mai
mare (N. Topor, 1963). Chiar 1n unii ani considerati ploiosi dupd acest criteriu,
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cantitatile lunare din perioada de vegetatie a plantelor au fost mai reduse sau au cazut
in cateva averse, urmate de lungi perioade secetoase.

3. Variabilitatea anuala a cantitatilor de precipitatii

Continentalismul climatic  caracteristic estului teritoriului Roméniei este
evidentiat si de repartitia neuniforma a precipitatiilor in timpul anului. Influenta
continentala se reflectd in marea variabilitate a cantitatilor lunare de precipitatii, cu
abateri de la medie de peste 100 %. Regimul pluviometric anual mediu se
caracterizeaza printr-un maxim in luna iunie $i un minim in lunile ianuarie-februarie.
Precipitatiile lunare medii multianuale din luna iunie au o pondere cuprinsa intre 14 si
20 % din cantitatea medie anuald: la Barnova 115.9 mm (15,4%), la Madarjac 96.2
mm (14,8%), la Negresti 90.5 mm (17,8%).

Valorile lunare medii multianuale ale statiilor si posturilor pluviometrice din
regiunea vesticd a Podisului Central Moldovenesc sunt prezentate in tabelul 5, iar
regimul pluviometric anual mediu este prezentat grafic in figurile 4-6.

Tab. 5. Cantitatile medii de precipitatii (lunare si anuale, exprimate iTn mm) la o serie de statii
meteorologice si posturi pluviometrice din Podisul Central Moldovenesc (1964-2003).

Statia/Postul
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Mogosesti
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Strunga

2.
3.
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9.
0.

—_

Tibanesti
. [VASLUI
Voinesti

—_
—_

—
>

Date prelucrate dupa TM-11 si tabelele anuale de la posturile pluviometrice (1964-2003).

Minima pluviometricd din ianuarie are o pondere in general mai mica de 5%
din cantitatea anuald si se datoreaza frecventei mari a aerului continental (Geografia
Romaniei, vol. I, 1983). Incepand cu luna martie, activitatea ciclonica se intensifica,
anticiclonul Azorelor se deplaseaza spre nord si pe la periferia nordica a dorsalei sale
extinsd la sud de Romania, au loc invazii puternice de aer umed. La producerea
cantitatilor mari de precipitatii din perioada calda contribuie si procesul activ de
convectie termicd. Cantitatile mari din luna iulie se datoreazd in primul rand unei
activititi frontale intense, care se manifesti prin producerea de averse. Incepand cu
luna august, cantitatile de precipitatii scad, ca urmare a persistentei unui regim
anticiclonic, apoi urmat de o scadere a convectiei termice, cantititile din luna
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octombrie fiind produse de activitatea ciclonilor mediteraneeni care se intensifica in
aceastd perioada si afecteazd si tara noastrd. In ultimii ani, aceastd influentd se
observa in regimul anual ca un al doilea maxim anual.
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Fig. 4. Regimul pluviometric anual mediu la statia meteorologica Negresti.
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Fig. 5. Regimul pluviometric anual la o serie de puncte pluviometrice din vestul Podisului Central

Moldovenesc.
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Fig. 6. Regimul pluviometric anual la o serie de puncte pluviometrice din preajma arealului vestic

al Podisului Central Moldovenesc.

Regimul anual a fost destul de fluctuant in perioada analizati. in unii ani
regimul a fost mult mai contrastant, in timp ce 1n alti ani regimul a fost mai uniform.
Chiar 1n anii cu amplitudine pluviometricd mare, perioada de maxima pluviozitate a
fost diferitd. Pentru statia Negresti, se prezinta, in figurile 7-8, raportul dintre
cantitatile de precipitatii lunare din anii 1970, 1972 si 1991 (cei mai ploiosi).

Diferentele de regim anual se explica prin activitatea frontalad si convectiva mult
mai intensd in timpul perioadei mai-august 1991 si, respectiv, iunie-octombrie 1972.
Anul 1970 se remarcd prin doud perioade ploioase: aprilie-mai si iulie-august,
perioada septembrie-noiembrie fiind secetoasa (figura 8).

Desi in regimul anual mediu nu se evidentiaza incd, in foarte multi ani, luati
individual, mai ales 1n ultima perioada, se observa aparitia unui maxim secundar in
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toamna (septembrie-octombrie), iar minimul de iarnd se extinde si in luna februarie

(figura 9).
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Fig. 7. Precipitatiile lunare la statia Negresti in anii 1972 si 1991,
comparativ cu media multianuala.
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Fig. 8. Precipitatiile lunare la statia Negresti in anul 1970, comparativ cu media

multianuala.

Recordurile pluviometrice lunare s-au inregistrat pe fondul convectiei foarte
active din timpul sezonului cald si a unei frecvente circulatii frontale. La Vaslui s-au
inregistrat in luna august a anului 1972, 203.7 mm, reprezentand 24 % din cantitatea
cazuta in anul respectiv, la Tibanesti in iunie 1985 au cazut 207.5 mm (40 %), prin
contrast, minimele lunare absolute s-au inregistrat, in general, in sezonul rece, la
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Tibanesti in luna decembrie a anului 1989, fiind de 0.5 mm, la Negresti in iunie 1965
au cazut 174.0 mm (40%), in timp ce la Madarjac, la altitudine mai mare, au cazut in
iulie 1974 189.2 mm (27%). In extrema cealaltd, cantititile lunare minime absolute
din perioada 1964-2003 s-au inregistrat pe fondul unei situatii sinoptice anticiclonice
dominante.

(mm) = ==964-2003 1999-2003
120.0
100.0
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Fig. 9. Regimul pluviometric mediu la statia Negresti in perioada 1999-2003,
comparativ cu media multianuala.

Regimul mediu sezonier al precipitatiilor prezintd un maxim in anotimpul de
vard (41 % din cantitatea anuald) si un minim de iarna (13 %). Valorile absolute ale
cantitatii anotimpuale de precipitatii au variat foarte mult insa 1n perioada analizata
(tabelul 6). Cea mai secetoasa vara a fost cea a anului 2000 (110.3 mm, reprezentand
jumadtate din suma multianuald) iar cea mai ploioasa a fost cea a anului 1974 (359.4
mm, reprezentand 55.5 % din suma anual).

Tab. 6. Cantitatile anotimpuale de precipitatii la Negresti.

Anotimp Primavara Toamna

mm 119.1 116.3
% 23.3 22.7
mm 38.5 25.8
1986 1973
233.3 239.3
1991 1996

Media
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Ponderea cea mai mare din cantitatea anuald o are in general sezonul estival,
dar au existat si ani in care precipitatiile din timpul primaverii au fost mai bogate
decat cele din timpul verii, cum este cazul anilor 1981, 1984, 1993, sau apropiate ca
valoare (1988). In acesti ani vérful pluviometric s-a inregistrat in luna mai sau, daca
s-a produs in iunie, a fost urmat de o perioada cu precipitatii relativ scizute cantitativ
(iulie-august).

Indicele de concentrare sezomierd a precipitatiilor Péguy (1), stabileste
tendinta de concentrare a precipitatiilor pentru 3 luni consecutive. Pentru intreaga arie
sezonul ploios se Incadreaza in intervalul mai-iulie (august), o datd cu intensificarea
activitatii ciclonale si accentuarea convectiei termice. Aplicand formula

3
dp
:1']—2
327

la cantitatile medii, am constatat cd pentru toate posturile indicele are valori mai mari
de 1.50. Pentru Negresti valorile indicelui se incadreaza intre 1.63 si 5.47, pentru
statia Roman valorile acestui indice variaza intre 1.50 si 6.03 (tabelul 7).
Concentrarea precipitatiilor se constatd pentru lunile mai-august (32 ani). Valori mici
ale indicelui se constatd pentru concentrari de precipitatii in intervalul aprilie-iunie
sau cand aceastd perioada se situeaza catre anotimpul de toamna, iar valorile maxime
pentru intervalul iunie-august, adicd anotimpul de vard, cand activitatea frontala si
convectia produc efecte maxime.

I3

Tab. 7. Perioadele de concentrare a precipitatiilor si valoarea indicelui Péguy (I3) pentru
aceste perioade in diferite locatii pluviometrice (exceptie face anul 1966 la Madarjac cu ;=
2.15 pentru intervalul ianuarie-martie).

- Martie-mai | Aprilie-iunie Mai-iulie [unie-august Tulie-sept. August-oct.
atia

I3 N I3 N I3 N I3 N I3 N I3 N
Negresti - - 2.82 1 [1.63-4.75 [16 | 2.15-526 |16 | 2.06-3.41 |6 3.27 1
Roman - - 12.25-3.01 (4] 1.50-5.07 [14| 1.88-547 [12] 1.96-3.84 | 9 3.05 1
Tibanesti [1.26-1.91|2 [ 1.46-3.57 |3 [ 1.50-4.28 |16 | 1.85-5.10 |10 | 1.75-4.34 [ 8 2.68 1
Madérjac  [2.34-2.90|2 | 1.96-3.64 |9 | 1.50-3.84 | 10| 1.16-430 | 9 | 1.62-3.04 | 8 2.81 1

N=numarul anilor.

Valorile mici ale indicelui Péguy pentru unii ani sunt consecinta ,,deplasarii”
intervalului de maxim pluviometric citre exteriorul sezonului cald si a uniformizarii
regimului pluviometric anual. Asa s-a intdmplat in anii cand au cazut precipitatii
bogate in luna septembrie (1964, 1996) sau in lunile de primavara (1978, 1984).

Valorile mari ale indicelui sunt caracteristice unui regim pluviometric anual
contrastant cu maximul pe lunile mai-iulie. Un regim mai deosebit a avut anul 1966,
cand la Madarjac polul pluviometric s-a centrat pe intervalul ianuarie-martie; atunci
au cazut in ianuarie 201.1 mm, iar in martie 100.8 mm. De asemenea, in luna
ianuarie, pe toatd Coasta lasilor s-au produs caderi masive de precipitatii sub forma
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de ninsoare: La Iasi au cazut 158.7 mm in 19 zile cu ninsoare; stratul de zapada
persistand 29 de zile. Catre sud cantitate cazuta a scazut: la Negresti 85.8 mm in 18
zile cu ninsoare.
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Fig. 10. Regimul pluviometric anual la statia Negresti in anii 1967 si 2000, comparativ cu
regimul anual mediu.

Indicii minimi caracterizeaza anul 1967, care a prezentat un regim pluviometric
mai putin contrastant, cu exceptia lunii iunie (figura 10).

Variabilitatea spatiala a precipitatiilor anuale

Cantitatea anuald medie multianuald de precipitatii cunoaste diferentieri
insemnate in teritoriul studiat: la Negresti (1964-2003), este de 511.0 mm, mai
scazutd decat la Vaslui, Plopana sau Tibanesti, statii si posturi meteorologice situate
in proximitatea statiei de la Negresti. Cantitatile relativ mai reduse de precipitatii de
la Negresti pot fi puse, pe de o parte, pe seama efectelor foehnale ce se manifestd pe
valea superioara a Barladului, iar pe de alta parte, pe seama altitudinii mai joase la
care se afla statia Negresti (133 m) fata de statiile Tibanesti (175 m) si Plopana (274
m). Valorile mari din nord, chiar la altitudini mai reduse, se explicd prin influenta
Coastei lasilor care obligd masele de aer, venind dinspre nord sau nord-vest, sa
escaladeze o diferenta de nivel de cca. 200-300 m, dintre Campia Moldovei si Podisul
Central Moldovenesc, si prin umezeala aerului mai ridicata in zona inalta Tmpadurita.
In acest sens o situatie speciald ofera statia de la Barnova, care este situati intr-o
depresiune orientatd cu deschiderea catre nord, ce conduce masele de aer in
ascensiune venind dinspre nord catre aceasta regiune.

In Culoarul Siretului, cantititile anuale sunt mai scizute decit in aria imediat
de la est, mai nalta: la statia Bacdu se Inregistreazd 559.0 mm/an, iar la statia Roman
media multianuald este mai mica, 541.0 mm (1964-2003).
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Analiza distributiei spatiale a cantitatilor anuale de precipitatii s-a bazat pe
prelucrarea statistica si aflarea gradientului pluviometric pe baza ecuatiei de regresie
functie de altitudine si pe introducerea formulei in programul SIG TNT Mips. Avand
in vedere ca altitudinea maxima la care s-au facut masuratori este 280 m la Strunga,
iar altitudinea maxima este de 466 m (Dealul Tansa), constatam ca toate locatiile n
care s-au facut masuratori in cadrul limitelor precizate sau in imediata vecinatate, sunt
situate intr-un ecart altitudinal de doar 164 m, ramanand un interval altitudinal de 186
m (mai mare deci decat palierul inferior), uneori pe fronturi destul de extinse,
neacoperit cu posturi pluviometrice. Strict in interiorul limitelor, postul Tibanesti este
situat la altitudinea cea mai mare de 175 m. Postul Barnova este situat la altitudinea
de 380 m, dar mai mult inspre est pe Coasta lasilor. Pentru o mai buna interpretare, ar
fi trebuit sd existe o distributie altitudinala relativ uniformd a posturilor
pluviometrice.

Suportul teoretic al aplicarii metodelor statistice in cadrul SIG a fost dezvoltat
intr-o lucrare anterioara (V. Budui si C.V. Patriche, 2005), in care am aratat
avantajele si dezavantajele pe care le induce fiecare variantd. Reludm pe scurt
principalele idei.

Regresia este o metodda globala de interpolare care determina valorile in
punctele necunoscute prin cuantificarea legaturilor dintre variabila analizata (in cazul
nostru cantitatea anuald de precipitatii) si factorii potentiali explicativi cu variabilitate
spatiald cunoscutd (altitudinea reliefului). Modelul liniar este exprimat prin
urmatoarea ecuatie:

n
j/:a+2bl. -x; te
i=1
unde:

¥ - variabila dependenta;
x; - variabilele independente;
- n - numarul variabilelor independente;
- a - termenul liber;
- b; - coeficientii de regresie partiala;
¢ - eroarea standard de estimare a variabilei dependente.

Determinarea termenului liber si a coeficientilor de regresie partiald se
bazeaza pe conditia, anterior mentionata, de minimizare a variantei reziduale pe care
trebuie sd o indeplineasca ecuatia de regresie. Spatializarea informatiei climatice pe
baza regresiei permite cuantificarea rolului factorilor care conditioneaza variabilitatea
spatiald a parametrului climatic 1n cauza; cu cat se introduc mai multe variabile cu
atat distributia spatiald realizatd este mai corectd. Dezavantajele constau in netezirea
variatiei spatiale reale din punctele cunoscute si incapacitatea redarii anomaliilor in
distributia spatiald a parametrului climatic analizat. De asemenea, necesitd un numar
relativ mare de puncte (statii si posturi) pentru identificarea unei relatii cauzale
statistic semnificative. Din acest punct de vedere, o analiza spatiald pe un teritoriu
oricat de mic trebuie sd se sprijine pe o retea de puncte extinsd mult in afara
respectivei arii. Pentru elemente cu variabilitate spatiala mare (precipitatii) un punct
care din motive de dinamica locala se abate mult de la media sirului de date (de
exemplu Barnova) poate modifica gradientul altitudinal foarte mult, prin aplicarea
ecuatiei de regresie, dacd nu se estompeaza efectul sau printr-un numar cat mai mare
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de puncte. In consecintd, abordarea globala pe baza regresiei este adecvata in cazul
elementelor climatice cu variabilitate spatialda mai redusd si predictibilitate spatiala
mai ridicatd (temperatura, umezeala aerului, durata de strdlucire a Soarelui etc.), care
depind, intr-o mai mare masura, de factorii radiativi.

800 y =0.6829x + 445.23 800 y =0.3269x + 504.35
200 R =05797 - 200 R?=0.1895 -
600 > 600 N >
500 = 0 -
400 400
300 300
200 200
100 100

0 T T T T 0 T T T T T

0 100 200 300 400 500 0 50 100 150 200 250 300
a) Cu Barnova - R*=0.562 b) Fard Barnova - R* = 0.1622

Fig. 12. Ecuatiile de regresie pentru precipitatiile din vestul Podisului Central Moldovenesc
calculate incluzand (a) sau omitand (b) datele de la Barnova.

Ecuatiile de regresie simpld (figura 12) ne arati o crestere a cantitatilor
anuale de precipitatii fatd de altitudine cu un gradient vertical de 68.3 mm/100 m, in
situatia in care se ia in considerare si datele de la Barnova, si, respectiv, 32.7 mm/100
m, dacd nu se iau in considerare acele date. Asadar o diferenta foarte mare indusa de
un singur punct pluviometric care este, totusi, o realitate in pluviometria Podisului
Central Moldovenesc, situat la cea mai mare altitudine dintre toate posturile regiunii,
ce nu trebuie neglijata. Efectul de netezire induce o reducere a valorilor in regiunea
Coastei lasilor (reziduuri pozitive) si o exagerare in sudul si sud-vestul regiunii
(reziduuri negative).

Kriging-ul este o metodd locald de interpolare, care pleacd de la
presupunerea ca valorile unei variabile spatiale sunt autocorelate pe distante mici. Cu
alte cuvinte, in jurul unui anumit punct, valorile din punctele apropiate vor fi
asemandtoare celei din punctul central, diferentele crescand proportional cu distanta
fatd de acesta.

Abordarea locala prezintd avantajul de a pastra ca atare valorile in punctele
cunoscute (statii, posturi) si de a reda anomalii spatiale (ex: ,,insule” de temperatura
mai ridicata in zonele cu procese de foehnizare a maselor de aer). Pe de altd parte,
interpolatorii locali nu explica distributia spatiald a parametrului analizat, neincluzand
in relatiile de calcul potentialii factori cauzali. Efectul acestora este, prin urmare,
implicit. Un alt dezavantaj 1l constituie necesitatea dispunerii de o retea densad de
puncte pentru a asigura finetea spatializarii.

In consecinta, metodele locale de interpolare sunt mai adecvate in cazul
elementelor si fenomenelor climatice cu variabilitate spatiald mai ridicatd si
predictibilitate spatiald mai redusd (precipitatii, vanturi, diferite fenomene
atmosferice), care depind, in buna masura, de factorul dinamic.

Cea mai buna abordare este probabil una mixta, care sa imbine interpolatori
globali si locali (ex: kriging-ul rezidual). Kriging-ul rezidual (cu model de tendinta,
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universal), aplicat in lucrarea mentionatda (V. Budui si C. V. Patriche, 2005),
presupune insumarea subsecventd a reprezentarii spatiale rezultate prin regresie cu
reziduurile (tabelul 8) interpolate prin kriging (figura 13) pentru a obtine
reprezentarea spatiald finald. Se pune in evidentd o crestere treptatd a reziduurilor
dinspre partea sud-vesticd a regiunii catre partea nordicd si nord-vesticd, o datd cu
cresterea altitudinii. De reziduuri pozitive este caracterizatd si partea sud-esticd a
regiunii, pe seama valorii mai mari a sumei anuale de precipitatii de la Vaslui,
inregistratd la o altitudine relativ mica, in comparatiei cu alte locatii.

Prin insumarea in cadrul TNTmips a componentei regresive si a reziduurilor
interpolate prin kriging, s-a obtinut modelul final al distributiei spatiale a
precipitatiilor (figura 14).

Comparativ cu modelul regresiei, prin combinarea celor doua metode se obtine
cresterea ecartului de variatie a valorilor, de la 508.4-766.7 mm/an la 492.9-795.5
mm/an, cu o deviatie standard de 56 mm/an si reducerea usoard a mediei pentru
regiunea studiata la valoarea de 598,4 mm/an.

Analizand distributia spatiala rezultata, constatdm cé in zona Coastei lasilor si
in partea naltd din apropiere cantititile anuale de precipitatii depasesc 600 mm,
punctele de masurare cunoscute pastrandu-si valoarea reald nemodificata.

Precipitatiile anuale
(mm)
64.9

Fig. 13. Spatializarea reziduurilor regresiei prin kriging.
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Tab. 8. Reziduurile rezultate prin aplicarea metodei regresiei.

Punctul
pluviometric

Suma anuala
(mm)

Regresat

Reziduu

Vaslui

549.5

524.4

25.1

Solesti

505.2

530.6

-25.4

Voinesti

604.0

530.6

73.4

Negresti

511.0

536.1

-25.1

Bacesti

543.3

547.7

44

Mogosesti

573.6

547.7

259

Tibanesti

570.6

564.7

5.9

Bacau

559.0

569.5

-10.5

Roman

541.0

592.7

-51.7

Madarjac

655.6

616.0

39.6

Plopana

529.2

632.3

-103.1

Strunga

621.5

636.4

-14.9

Barnova

780.3

715.0

65.3
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46°40'N

27°E
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27°40'E

LEGENDA
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Fig. 14. Distributia spatiald a precipitatiilor anuale in Podisul Central Moldovenesc
dintre Stavnic si Siret realizata prin metoda regresiei combinata cu kriging-ul reziduurilor.
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Concluzii

Pozitia regiunii studiate la limitele extreme ale principalilor centri barici
influenteaza regimul pluviometric caracterizat de o variabilitate mare a cantitatilor de
precipitatii, pusd in evidentd de o alternantd neperiodica de perioade ploioase si
secetoase 1n timpul anului sau multianual. Se impune sa realizam, pe viitor, o analiza
mai detaliata actualizatd a fenomenului de secetd, prin prelucrarea datelor zilnice.

Influenta continentald se reflectd, din punct de vedere pluviometric, prin
marea variabilitate in timp a cantititii de precipitatii. Precipitatiile atmosferice din
partea vestica a Podisului Central Moldovenesc prezinta un regim multianual destul
de fluctuant, cu variatii mari in unii ani fatd de media multianuala. Variabilitatea
anuald este i mai mare, cu abateri de la medie de peste 100 %. Cantitatile maxime se
inregistreaza in nordul regiunii, ca urmare a influentei Coastei lagilor care forteaza
ridicarea maselor de aer umed care se deplaseaza catre Podisul Central Moldovenesc.

Spatializarea precipitatiilor atmosferice se face cu mai putine erori prin
utilizarea kriging-ului rezidual ca metodd de interpolare a precipitatiilor. Este o
metoda mai adecvata, comparativ cu metoda regresiei, avand 1n vedere variabilitatea
spatiald mare a acestui parametru climatic. Pentru aceastd analizd am stabilit
gradientul pluviometric pe baza ecuatiei de regresie simpla, tinand cont doar de
altitudine. Avem 1n vedere ca, pe viitor, pentru ameliorarea componentei regresive §i
pentru o mai bund interpretare, si ludm in considerare si alte variabile: expozitia
versantilor (pentru care trebuie sa cunoastem amplasamentul posturilor pluviometrice
in raport de acest parametru geomorfometric), panta terenului, energia de relief,
prezenta ariilor impadurite etc.

Repartitia spatiald relativ concentratd a posturilor pluviometrice in palierul
inferior altitudinal al Podisului Central Moldovenesc dintre Stavnic si Siret, nu
permite o interpolare absolut corecta. Introducerea sau eliminarea unui post
pluviometric in sirul de analizd spatiald, conduc la modificdri semnificative a
gradientului pluviometric. Prezenta statiei Barnova la altitudinea cea mai mare in
intreg Podisul Central Moldovenesc este considerata drept o exceptie prin cantititile
anuale cele mai mari de pe tot cuprinsul arealului, desi este la fel de posibil ca, daca
ar fi existat mai multe posturi la altitudini de 350-400 m, gradientul rezultat prin
calcule si fi fost mai crescut. In concluzie, se impune efectuarea de interpolari care si
ia in considerare mai multe locatii de altitudine, pentru a surprinde o plaja altitudinala
mai mare.
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