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Prezenta ~fiolitel~r ~ Fon_natiunea de Sinai.a a fost semnalata inifia1 de catre Reinhardt 
(Patrulius, 1969), 1ar o prun~ descnere_ o datoram lui Voite~. Termenul de Strate de Azuga utilizat 
ulterior pentru aceste_ depozite a fost _ mtrodus mai tarziu de catre Codarcea (1940). Observafii de 
detaliu asupra acestm eo~plex ~u iacut ul~~or Murgeanu ~ Patrulius (1959), Patrulius (1969) ~i 
Vinogradov (1964). Dupa Patrulius (1969) fa~jesul de Azuga din Valea Prahovei cuprinde: ~isturi 
satinate u~or metamorfice · ~i argilite ro~ii ~i \,erzi, jaspuri verzui ~i ro~ii-cu radiolari, cuartolite cen~ii­
verzui, roci cloritoase tufogene asociate cu spilite sau bazalte-lipsite de spilitiz.ari. Diabazele spilitizate 
constituie corpuri lenticulaie co~cordante _avand de la caµva metri fa I 00 m lungime. Considerafii 
minera1ogice-~i chimic.e asupra diab~lor a iacut Vinogradov (1964), .atat asupra celor de la Azuga cat 
~i de pe flancul estic al anticlinoriumului Zamura (Cucula .Mu~itei); dupa toate observafiile, complexul 
ofiolitic apare atat in cadrul membrolui inferior cat ~i in baza~ meml>rului median al Formatiunii -de 
&n~a · 

Punctul exirem ·nordic_~unde apar~ f~iesul de ·tip Azuga s,e afla ui-apropiere de Miercurea Ciuc · 
~i anume pe-papraul Paulenilor (Fig. _ l) §L unde a fost s~sizat pentru_ prima data de Patrulius et al. 
( 1962). Aflonn,.etri:tl se afla la fundul papr.au.hii, fu tp~1Jlcstang §i_ este_ constituit din §isturi satinate ro§ii 
~i cenu~ii-verzui cu.aspect filitoid, in1ercajate·cu cuartolite verzui.,'-dure, ~ante §i 1entile de diabaze. 

· Diabaze]e apar in jurul aflorimetrului sub . fonna 4e bfocuri~ iara sij se p-oata observa raportul 
lor cu fondul terigen de ·§istuii satinate, _ - . -

in cele ce urmeaza ne-am propus sa stabi~ spe~ chimico-mineralogic al depozitelor in 
d.iscufie §i in special al fo:t_1dului terigen ~ mai putin al contextulll! __ sau g~testonic, pentru care ar fi fost 
necesar un studiu mai aprofundat al 6azaltelor.AVom analiza deci ill ordiQe tipurile ·principale de roci §i 
anume: diabazale spilitizate, §isturile satinate ro§ii §i verzi §i radiolaritele, analiza care se bazeaza pe 
studiul microscopic, chimic ~i unele determinari in RX §i IR. · 

Diabaze spilitizate. Roca apare mai ~ult_ sau mai putin alterata. Sub microscop principalul 
mineral i1 constituie albitol care apare sub foima de.prisme lungi, uneori cu aspect acircular-columnar; 
prezinta macle alcatuite eel mai frecvent din 2-3 in~vizi: Clorite~e, t:J:ecv~nte §~ ~r~babil ill mai m~lte 
varietafi, s-au format pe seama piroxenilor, amfibolilor §I probab~ chiar §I a oli~or; e~e forme~ o 
masa pasloasa in amestec cu mineralele serpentinice, de acee~1 culo~e verzwe;. se d1spun apm pe 
fisuri sau constituie umplutura unor vacuole. Epidotul -~ intfilne§«: relatt~ frec~~t §I se rec~o~e ~r 
dupa relieful sau ridicat ~i culorile de birefiingenµi vn, ro~:verzw, cu dispo~tp.e neomogena_ C~ci~ 
mineral secwidar este larg cristalizat ~i se dispune eel mat a~esea pe fl.sun. Cuartul _rep_re~ta ca_§~ 
calcitul · al dar Analiza cbimica a unei· probe de diabaze (proba 167) nu md1ca deosebm 

• mmer secun . . al ril · w t pentru 
esenfiale comparativ cu rocile similare de· la ~uga, cu excepp.a v O or ceva mm scazu e 

alcalii ~i mai ridicate pentru silice ~i CaO (tab. I ~1 tab. 2). 
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Fig.I Localizarea afloriamentului de ofiolite din membrul inferior al Fonnatiunii de Sinaia de la Pauleni-
Ciuc (dupa Sandulescu et al., 1971): 

Plin:r.a bucovinicii: 
I . cristalin; 
2. dolomite; 
3. formatiunea siltitelor silicolitice; 
4. formatiunea cu Aptychus; 
Panr,a de Ceahlau: 
5. formatiunea de Sinaia - membrul inferior; 
6. complexul ofiolitic de Azuga; 
7. Cuatemar nediferen~at. 
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. . d. anza de Ceahlau (Azuga ~i 
Tab 1 Compozi~a chimica a unor roci din complexul ofiolitlc de Azuga 10 P . 

Pliuleni) 
CaO Na20 K20 P20s 

Componenti probe% Si02 Ti02 AhOJ. FezOJ FeO MgO 
0,68 -1,67 1 01 

164 79,79 4,82 7,52 - 1 01 
0.49 --

1,30 048 
165 92,95 2,18 . 1,79 - 0,31 

1,94 --
1,5 1 0 88 

166 79,83 674 5,19 - l 24 
0,30 0,02 -

15 73 252 
167 50,05 0 84 15,44 1,35 5,35 632 

0,43 0,09 
3,99 3,42 

Azuga1 42,75 1,89 15,08 7,65 5,52 9,24 

(n 2) 

. . . . xul d Azu a de la Pauleni-Ciuc. 
Tab. 2 Difractometria unei probe de diabaz sptlitJza.t dm comple e g 

Probe Etalon 

Epidot Calcit Albit 
167 Cuart Clorit Antigorit Crisotil 

I d/n I din I din 
I d/n I d/n I d/n I d/n I d/n 

- - -
3,63 10 3,66 - - -1 3,64 5 3,68 - - 1 

- - 5 3,55 
- - - -2 3,52 - - - - - -

4 3,34 - -- - -2 3,31 10 3,34 - -. - - -
- - - IO 3,21 

10 3,17 - - - - -- - - - . 
. 2,57 - - - -8 - . -0,5 2,,1 - - - - - -

2 2,53 2 2,51 6 2,54 2 2,52 2,53 8 2,52 - - - -4 

8 2,40 - - - -3 2,34 2 2,34 - - - - - -
- 4 2,J0 - - 4 2)1 

1 2,J I - - - - - --
2,25 - - - - - - -3 2,25 4 2,23 2 - - -

4 2,16 - - -- - - - - - - -2 2,21 - - -
1 2,06 6 2,09 - - 7 2,09 - -0,5 2,08 - - - -

0,5 2,01 4 2,00 - - - - - - - - - - 4 2,01 

- - - - - - - 8 l,93 - -2 1,94 - - -
1,86 3 1;87 - - - - - - 9 1,86 - -I -. -

1,84 - - - - - - 1 1,85 - - 3 1,85 l - -
0,5 1,77 - - - - - - - - - - - - 4 1,78 

2 f,73 - - - - - 6 1,73 l 1,72 - - 3 1,75 -

1,53 2 1,52 8 1,54 - - 10 1,52 - - 6 1,52 - -I 

1,46 4 1,45 l 1,46 - - - - l l,45 5 L44 - -l 

1 1,42 2 1,42 3 1,41 - - - - l 1,42 • 4 1,42 - -
2 1,34 _ - - - - - - - - 2 1,35 2 l ,34 - -
2 1,32 I 1,32 - - - - 7 1,30 3 1,32 - - - -

~isturi satinate ro~ii ~i verzi. Constituie fondul terigen cu care se asociaza diabazele 
spilitizate ~i jaspurile ~e origine organogena. AspectuJ _l~r filitoid este dat de prezenta cloritului ~.i 
sericitului. in cele ro~11 (pr~baA 164), pe ~ondul h_em~bttc se observa cuaq microcristalin pe zone 
disperse sau dispus pe fisun, can~ _este mai larg _cnstaltzat; ~ste destul de frecvent cuaqu) detritic de 
dimensiuni siltice. Aspectul hemat:ittc este provemt, se pare, dm oxidarea Fe din clorite, intru~i\t se mai 

1 dup! Vinogradov, 1964 
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. ,. ·tu1 ealterat; la acestea se adaug~ sericitul ~i 
obserw plaje de culoare verzuie-gAlbwe m care clon apare n 
sectiuni prin_ ~olari. . . (p b 166) e fondul · de cuart microcristalin se observa clorit fin in ~sturile satmate ve~ . r? a. '. P . le chimiee indicA O imbogatire in silice a granular, frecvente paiete de senc1t §1 chiar ep1dot. ~ 1 ·etati• dupa continutul m A}i03 (4-
acestor roci cont-inuturile ridicandu-se pan! la 79% m am e e van ' . ill. ....~ · x 

' ·~ · · · d sml d scAzutA comparatlv cu s cea a \,,Qlei sursa. 
6%) participarea cloritului §i senc•tul~ es!~ e e 

1 d ab rbt-ie in IR ale ambelor tipuri Swtt 
organogena este t:radatA de prezenta radiolarilor. Spectre e e so "" identiee (Fig. 2). 

4000 ,3500 3000 2500 2000 1800 1400 1000 600 200 
.Lungimea de undo ( cm-1 J 

Fig. 2 Benzile de absorbfie in IR al ~sturilor satinate ro~ii (lo4) ~i verzi (166) filitoide de la Pauleni-Ciuc. 
Jaspuri. Dupi Vinogradov (1964) cat §i Patrulius et al. (1962), cuaqolitele ~ate ofiolitelor ar fi la origine silicolite organogene, respectiv radiolarite, care ulterior au fost intens silicifiate ~ recristaJivrte. Argmnentele in acest sens, dupa cum vom vedea, sunt cat se poate de evidente §i din acest motiv consideram. ca termenul eel mai potrivit pentru aceste ro~ este eel de jaspuri, caracterul radiolaritic primar, nefiind §1:ers in intregime. 
Originea radiolaritica a cuaqolitelor de la Pluleni (proba 165) este tradatA de aspectul microscopic al rocii in lumina natural!, in care pe fondul U§Or galbui se observa o aglomerare de forme albmii, acirculare, subcirculare sau ovoidale, neindoielnic sectiuni prin radiolari; in luminl polariz.at! se observl doar o mica parte din ace~a, dupa calcedonie sau cuart mai larg crismUzat, care contrasteazA net cu fondul cuaqos microcristalin. Diaclaze umplute cu cuart strabat roca in toate sensurile. Pirita apare in cuiburi sau este dispusa pe diaclaze, in asociere cu cuartul; eel mai adesea este lim.initizata. Analiza chimica a _unei probe (165) indica un contmut scazut in A}i03 (2%), evidenµind ~~ nesemnificativ in aport terigen. Spectrul de absorbtie in IR a probei (Fig. 3) este aproape 1dent1c cu spectrul etalon al cwntuiui. 
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Fig. 3 Spectrul in IR a probei de jaspuri 

in ce prive~te originea bazaltelor din Formapunea de Sinai~ se intelege ca ea trebuie privita in 
legatura directa cu a celor din Fli~ul Negro maramur~ean, aflate, se pare, -m acel~i context geotectonic 
(Sandulescu, 1984). Dupa cum se ~e, initial, ele au -fost considerate, global, de fund oceanic (Bleahu, 
1974; Cioflica et al., 1980; Savu, 1980), eel din fli~ul negru msa ~i pe criterii geochimice, dar pe wi 
numar redus de probe (Gandrabura, 1982). Ulterior, studiul bazaltelor din fli~ul negru efectuat pe wi 
numar mai mare de e~antioane a <loved.it msa trasaturile lor ambigui mtre caracterul calco-alcalin ~i 
tholeitic propriu-zis (Fig. 4) (Russo-Sandulescu et al., 1983). 
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. Fi~. 4. Proiectia bazaJtelor din Fli~ul Negru ~i panzcle 
transilvane m diagrama P20s/Zr (dupa Russo Sa.ndulescu et al 1983): ., 
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1. pfmzele transilvane· 
2. fli~ul Negru-Mara1~ure~; 
CA = calcoaJcaJin-, 
TH = tholeitic. 



Dupa Russo-Sandulescu et al . (1983) trasaturile ambigui ar rezuJt~ din ~ap:111 ca ele corespund 
n~agmatismului specific riftingului continental, cu trecere la_ ~ul de ~coarta ~ubttata. Prezenta cloritului 
~1 a epidotului in aceste bazalte susfin interventia, dupa ace1~1 auton, a un_w metamorfism hidrotenna1 
submarin, urmat de un metaforism de tip hP/bT; eel din urma este doved1t de prezenta pu.mpeJlituJui 
cat ~i a unei anume ~istozitati, realizate, fara mdoiala, pe planul Benioff extern. ' 

. Comparativ cu bazaltele din ofiolitele maramure~ne, pentru ~le~ Formatiunea de Sinaia nu 
dispunem decat de trei analize chimice, iar pe doua probes-au detenrunat ~• unele elemente unna (tab 
3). . 

Tab. 3 Con~nutul in elemente urma a diabazelor spilitizate de la Pauleni - Ciuc (ppm). 

Elemente Cu Zn Co Ti Sr Ni Cr Zr Be V Ba Hf 
Probe 
167 a 130 58 33 3827 95 83 504 39 0,56 146 189 0 
167 b 99 52 40 4703 81 119 518 63 0,80 189 369 0 

Din acest motiv se intelege, ca nu ne putem permite prea multe comentarii . Putem spune doar 
ca pozitia acestor probe in cateva diagrame (Fig. 5, 6, 7), pare sa confirme concluziile stabilite in cazu1 
bazaltelor maramur~ne .. Este de observat apoi ca aspectul filitoid aJ ~isturilor satin~te ro~ii ~i verzi 
care incantoneaza corpurile bazaltice este o realitate, indicand intervenfia unui metamorfism de 
presiune ridicat:a, fapt dovedit de prezenta cloritului, sericitului ~i maLales a epidotului. 

FeO 

+Azuga 

• Pouleni- Ciuc 

+ 

MgO 

1971). 
Fig. 5 Proiectia bazaltel d. I or m comp exul de Azuga m diagrama FeO/MgO/Na2O+K2O (lrvlne ~i Baragar, · 
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Fig. ·6 Proiecti,a bazaltelor din 
complexul ofi.olitic de Azuga 
in diagrama FeO-FeO+/MgO 
(Myashiro, 1973). 
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Fig. 7 Proiecti,a bazaltelor din 
complexul ofiolitic de Azu~a 
de la Pauleni-Ciuc in diagrama 
Ti/Zr (Pearce ~i Cann, 1973). 

Dans la formation de Sinaia sont presents des roches ophiolitiques contenues dans son membre inferieur 
et la base de son membre median. 

Les roches ophiolitiques ( diabases spilitises) presentent des differents degres d' alteration et son 
constituees par albite, clorite (fQ.rme sur piroxenes, amphibo~es et meme olivine), minerales serpentiniques, 
frequement calcite et quartz et plus rarement, epidote. La composition chimique est semblable a celle de roches similares d' Azuga. 

Les schistes satines rouges et verts, a degre incipient de metamorphosation, constituent le fond terrigene 
auquel s'associent les diabases spilitises et Jes jaspes organogenes. Ces schistes sont composes par quartz, clorite 
(dans les schistes satines rouges en general le clorite est altere avec separation de hematite), sericite et parfois, 
epidote. Le mineral predominant c'est le quartz, dont la source organogene est evidentie par la presence des 
radiolares. U paraites que les jaspes associes aux ophiolithes soot a l'origine des radiolares. Ces jaspes soot 
constitues par calcedonie et quartz micro-cristalin. Le processus de recristalisation du quartz est evidencie par tes nombreuses diaclases ramplis de quartz. 

L' origine des roches basique de la formation de Sinaia, ayant caractere intermediare calco-alcalin et 
tholeitique, est en liaison avec le magmatisme de rifting continental en transition vers un magmatisme de croute 
mincie. Les roches basiques ont subi dans une premiere phase un metarnorphisme hidrotermal sousmarin suivi d'un metamorphisme de type hP;bT comme effect de la subduction. 
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