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Changes in the Land Cover and in the Land Use. Global Significances. The paper deals with aspects of recent 
land cover and land use changes tightly connected with globat environmental change. Within this context there are 
prezented current international researches regarding land cover and land cover and land use changes and a 
universal land use and land cover classification. Such a classification model has been developed by FAO, titled 
Land Cover Classification System and is going to be applied to the Romanian territory. The methodology is 
bases on Landsat 7 satellite images and its output will be the elaboration of land use maps at 1: 50 000 scale. 

Introducere 
Modificarea utiliz�ri terenurilor �i a cuverturii terestre din ultimele secole a exercitat 

influen�e accentuate asupra Sistemului Terestru Global. Aceste influen�e cuprin schimb£ri 
regionale _i globale ale climei, modific�ri ale cicului carbonului, azotului �i apei _i reducerea 
biodiversit��i (Ramakutty et al, 2001). Subliniind rolul activit��ilor antropice în aceste 
modific�ri, Simion Mehein�i precursor al gândirii globale în geografie, preciza în cursul s�u 
de Antrop0geografie din anul 1909 , ... vedem mai ales c¥nde vorba de biosfer�, rolul omului 
e întradev�r de o foarte mare însemn�tate, privind statica �i dinamica sferelor planetei, poate 
c� mu este un alt agent a c�rui influen�� s� fie - dac� mu mai mare � cel putin mai felurit� 
decât a omului, ... în evolutia planetei el intervine mu mumai ca o putere fizic� (ap�, vnt etc.), 
ci mai ales cu inteligen�a sa, încomensurabil�" (Mehedin�i, 1967). 

Cuvertura Terestr� (Land Cover) �i Utlizarea Teremurilor (Land Use) sunt dou� no�íuni 
cheie care descriu suprafa�a terestr� în termeni care se refer� atât la cadrul natural, cât �i la 
activit��ile umane. Definirea celor dou� no�iuni este fundamental� pentru activit��ile de 
management al mediului în contextul dezvolt�ri durabile. 

Cuvertura terestr� reprezint� starea biofizic� a suprafe�ei terestre, inclusiv a p�r�ii 
situate în imediata apropiere a acesteia �i cuprinde înveli_ul biotic, solurile, conformatia 
microreliefului, apele de suprafat�, pânza freatic� _i structurile antropice. De exemnplu, putem 
numi cuvertur� terestr� p�durile, ghe�arii, terenurile umede (wetland), teremurile agricole, 

a_ez�rile etc. 
Utilizarea terenurilor reprezint� modul în care omnul folose_te cuvertura terestr� în 

anumite scopuri modificând componentele biofizice ale suprafe�ei terestre. Utilizarea 
terenurilor inchude, spre exemplu, agricultura, silvicultura �i mineritul. Astfel, terenurile de 
cultur� (cropland) cuprind un tip de cuvertur� terestr� cu toate tr�s�turile specifice ale solului, 
suprafe�ei topografice, con�inutului de ap� �i cu plantele cultivate, utilizarea agricol� a 
terenurilor (agricultura) include activit·�i umane �i managementul agricol care fac s� 
func�ioneze într-un anumit scop aceast� cuvertur� terestr�. Alte no�iuni pereche sunt: 

paji_te p�_une sau fånea��; construc�iilora_ etc. (B�lteanu, 1996). 
Conversia �i modificarea utiliz�rii terenurilor �i a cuverturii terestre 
Cuvertura terestr� se transform� necontenit datorit� factorilor naturali _i activit�tilor 

antropice. Aceste transform�ri include diversitatea biotic�, productivitatea actual� �i poten�ial�, 
calitatea solurilor, ratele de scurgere i sedimentare (1GBP Raport no. 35). Schimb�rile 
cuverturii terestre �i ale utiliz�rii terenurilor (desp�duriri, extinderea terenurilor arabile, 
restrângerea arealului terenurilor umede etc., sunt considerate modific�ri cumulative. In acelasi 
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timp aceste schimb�ri au o semnificatie sistemic� prin transform�rile pe care le Produe 
compozi�ia atmosferei _i prin modificarea albedoului suprafe�ei terestre. 

Schimbârile în utilizarea terenurilor si în cuvertura terestr (land use/land cover change) 

sunt diferen�iate în dou� categorii: conversie �i modificare. 
Comversia se refer� la acele modific�ri radicale. implicând înlocuirea unui tip de 

Cuverturã cu altul. De exemplu, înlocuirea unei p�duri cu p�_uní, f§ne�e _i culturi agricole Sau 

transformarea în teren de cultur� a unor sectoare îndiguite din lunc� sunt printre cele mai 

r�spândite fenomene de conversie cu implicatii cumulative, semnificative pentru mediu. 

Procesul de modificare a cuverturii terestre implic� schimb�ri mai subtile, destä_urate 

gradual sau în salturi _i având ca rezultat, în cele mai multe situa�ii, o tendin�� de degradare a 

Cuverturii terestre. Astfel, o p�dure poate fi mentinut�. în timp ce au loc nodific�ri importante 

în structura sau func�iile sale (de biomas�, productivitate, fenologie); degradarea paji_tilor prin 

Suprap�_unat implic� o transformare treptat� a ecosistemelor înso�it� uneori de intensificarea 

proceselor de eroziune _i defla�ie. 
Uneori, datorit� schimb�rilor rapide care se produc în cuvertura terestr�, a rela�iei din 

ce în ce mai strânse dintre acestea si utilizarea terenurilor si a lipsei de informa�ii se ajunge la 

imposibilitatea definirii categorilor de utilizare a terenurilor �i anume, suprafe�ele cu vegetajie 
sunt adesea descrise în func�ie de fizionomie �i structur� (diferite tipuri de p�dure, areale 
împ�durite, paji_ti etc.) fär� s£ se specifice utilizarea lor ca areale naturale, planta�ii, regiuni 
agro-forestiere, habitate naturale protejate, reconstruc�ia ecologic� a arealelor miniere etc. 

Proiectul interna�ional LUCC (Land Use and Land Cover Changes) 
În ultimul deceniu, la nivel interna�ional, a fost lansate o serie de proiecte care au drept 

scop extinderea cercet�rilor �i realizarea unei clasific�ri universale a cuverturii terestre �i a 
utiliz�rii terenurilor. 

In acest sens, o contribu�ie semnificativ� o are proiectul interna�ional LUCC (L¡nd Use 
and Land Cover Changes) - Modificarea utiliz�rii tereurilor �i a cuverturii terestre, 
desf�_urat sub egida a dou� Programe Interna�ionale IGBP (Programul Geosfer�-Biosfer�) _i 
IHDP (Dimensiunea Uman� a Modific�rilor Globale ale Mediului). În cadrul acestui proiect se 
acord� o aten�ie deosebit� aspectelor referitoare la procesele de degradare a terenului, 
de_ertific�ri, pierderi biodiversit��i �i a for�elor umane _i fizice care le produc. LUCC 
define_te rela�ile dintre schimb�rile de calitate �i cele de utilizare a terenurilor, ca �i leg�turile 
cu alte procese relevante pentru modific�rile globale ale mediukui, ca de exemplu, schimbärile 
climatice, produc�ia alimentar�, s�n�tatea popula�iei, urbanizarea, managementul zon�lor 
costiere, migra�ia transfrontalier�, resursele �i calitatea apei. Programul încearc�, de asemenea, s� r�spund� la o serie de întreb¯ri, cum sunt: Care sunt çauzele umane care afecteaz� calitatea terenurilor în contexte istorice �i geografice diferite? Cum vor afecta modific�rile utiliz�rii terenurilor calitatea acestora în urm�torii 50-100 de ani? Cum influen�eaz� dinamica uman� �i biofizic� utilizarea durabil� a terenurilor? Cum afecteaz� schimb�rile globale climatice si biochimice calitatea _i utilizarea terenurilor? Care sunt efectele schimb�rilor de calitate si utilizare asupra societ��ii în contextul modific�rilor globale de mediu? (IGBP Raport no. 28). Pe baza cercet�rilor efectuate s-a reu_it reconstituirea structurii modului de utilizare a trenurilor �i a cuverturii terestre din ultimii 300 de ani. In aceast� perioad� se estimeaz� c� suprafa�a acoperit� cu p�duri s-a diminuat cu aproximativ 12 milioane km (19%): pajistile naturale s-au redus cu 5,6 milioane km� (8%), 0 parte dintre acestea au fost transformate în p�_uni; în schimb, suprafe�ele cultivate au crescut cu peste 12 milioane km (466%), iar p�sunile au crescut de la 4-5 milioane în 1700 la 31-33 milioane în 1990 (Historical Land Use Changes over past 300 years, LUCC, 2000). 

Clasificarea utiliz�rii terenurilor �i a cuverturii terestre Pe plan interna�ional, se încearc� g�sirea unei clasific�rii universale a cuverturii terestre si a utiliz�rii terenurilor care s� u_ureze realizarea de studii la nivel loçal, regional si global si 
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care s� poat� fi aplicat� pentru orice tip de cuvertur� terestr� �i pentru crearea de h�r�i la toate 
sc�rile. Petru aceasta este important� cooperarea tuturor institu�ilor care au activit·�i în 
domeniu �i împreun� s� dezvolte o procedur� comun� a cart�rii utiliz�rii terenurilor în 
contextul schimb�rilor globale ale mediului. 

Clasificarea LUCC a cuverturii terestre �i a utiliz�rii tereurilor. lasificarea propus� 
de LUCC este comprehensiv� �i cuprinde oriterii de diagnostic precise, bazate pe dimensiunile 
reale ale fenomenelor existând posibilitatea corel�rii spa�iale cu diferite aspecte referitoare la 
sol, vegeta�ie, sisteme agricole etc. Clasificarea este aplicabil� la orice scar� cuprinzând nivele 
diferite de detaliu a claselor, Pentru eviden�ierea detalilor la sc�ri mari exist� posibilitatea 

m�riri num�rului de oriterii de diagnostic �i a num�rului de clase (LUCC, 2000). Acest sisten 
de clasificare are avantajul de a permite realizarea unor h�r�i de detaliu diferen�iate în func�ie 
de particularit��ile regionale �i de scopul investiga�ilor chiar dac� clasificarea la nivel global 
î_i p�streaz� principiile unitare. 

Sistemul de Clasificare a Cuverturi Terestre - Land Cover Classification Sistem 
(LCCS). Clasificarea LCCS a fost elaborat� în cadrul FAO �i a fost aplicat� pentru prima dat� 
în cadrul proiectului ,.Africover - East Africa Project" �i reprezint� cel mai consaçrat nivel de 
clasificare a cuverturii terestre. Conceptele LCCS au fost discutate _i finalizate la întâlnirea 
interna�ional� �, Working Group on Classification and Legend", care a avut loc la Senegal în 
iulie 1996. 

LCCS este un sistem de clasificare comprehensiv, care poate fi aplicat pentru orice tip 
de cuvertur� terestr� �i pentru orearea de h�r�i la toate sc�rile. Clasificarea folose_te grupuri 
independente de criterii de diagnostic, numite indicatori de clasificare, care permit cor�larea 
acesteia cu alte clasific�ri �i legende existente. Diferitele combina�ii ale indicatorilor de 
clasificare, indicatori care sunt ierarhiza�i pentru a asigura un grad înalt de precizie geografic�, 
au drept scop definirea c¥t mai exact� a claselor cuverturii terestre. Datorit� eterogenit��ii 
cuverturii terestre nu poate fi folosit acela�i grup de indicatori de clasificare pentru a defini 
toate tipurile de cuvertur�, de aceea este posibil ca structura ierarhic� a acestora s� difere de la 
un tip de cuvertur� la altul. 

LCCS cuprinde dou� faze principale (Gregorio _i Jansen, 2000): faza ini�ial� 
dihotomic� �i faza subsecvent� modular-ierarhic� (Fig. 1) 

1. În faza ini�ial� dihotomic� sunt definite opt tipuri majore de cuvertur� terestr�: 
Suprafete terestre cultivate 
Suprafe�e terestre cu vegeta�ie natural�/seminatural� 
Suprafe�e acvatice sau inundabile cultivate 
Suprafe�e acvatice sau inundabile cu vegeta�ie natural�/seminatural� 
Suprafe�e artificiale 
Suprafe�e neacoperite de vegeta�ie sau diferite construc�i antropice 
Z�pad�, ghea�� �i ape artificiale 
Z�pad�, ghea�� �i ape naturale. 

Indicatorii care au stat la baza definirii celor opt tipuri majore de cuvertur� au fost: 
prezen�a vegeta�iei, condi�iile edafice �i tipurile de inser�i antropice. 

2. In faza subsecvent� modular-ierarhic� sunt formate clasele cuverturii terestre prin 
combinarea unor grupuri de indicatori de clasificare predefini�i rezulta�i din cele opt tipuri 
majore de cuvertur�. Pentru o mai bun� definire a claselor, indicatorii de clasificare se pot 
combina cu dou� tipuri de atribute: atributele de mediu (clima, forma de relief, altitudinea, 
solul, litologia �i eroziunea) �i atributele specifice (tipul de cultur� pentru suprafe�ele cultivate, 
tipul de sol, aspectul floristic pentru vegeta�ia naturalä/seminaturalä). 
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Fig. 2 Exemplu de indicatori de clasificare �i de atribute pentru clasele "Suprafe�elor terestre 
cultivate" (a) si "Suprafe�elor acvatice sau inndabile cu vegeta�ie natural�/seminatural�" 
(b), Georgio �i Jansen, 2000). 
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Modul în care sunt forma�i indicatori de clasificare permite folosirea celor. nmai potrivi�i 
indicatori de definire a claselor cuverturii terestre derivate din tipurile majore de cuvertur� �i în 
acela_i timp, se reduce probabilitatea combina�iitor necorespunz�toare dintre indicatori. Astfel, 
în acest sistem de clasificare fiecare indicator are un cod propriu, un um�r unic pentru 
aplicarea în GIS _i un nume standard. 

Calitatea apei 

Sistemul de clasificare a cuverturii terestre (LCCS) se caracterizeaz�. printr-o 
flexibilitatea mare; fiecare clas� rezultat� din tipurile majore de cuvertur� fiind definit� clar si 
sistematic, dând astfel consisten�� intern� sistemului. Acest sistem este întradev�r iararhic �i 
poate fi aplicat la orice scar�. Reorganizarea 'claselor bazat� pe regruparea indicatorilor de 
clasificare folositi permite utilizarea rezultatelor de c�tre un num�r variat de speciali_ti. 

Aceast� clasificare poate s� fie folosit� ca o baz� de referin�� universal� pentru cuvertura 
terestr� �i s� conduc� la armonizarea �i standardizarea datelor. 

Sistemul de clasificare al cuverturii terestre (LCCS) va fi aplicat �i pentru teritorisl 
României în cadrul unui proiect FA0, coordonat de CRUTA (Centrul Român de Utilizare a 

Teledetec�iei în Agricultur�). Prin realizarea acestui proiect, bazat pe interpretarea imaginilor 
satelitare Landsat 7, va rezulta Harta utiliz�rii tereurilor in Romania, la scara 1:50000. 
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