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Les traits caractéristiques des inversions thérmiques dans le couoir de [a riviere Moldova ont été établis
conformement aux différences thérmiques quotidiennes (moyennes, maximales et minimales) enregistrées

par les stations météorologiques Campulung Moldovenesc (altitude — 660m) et Rardu (altitude — 1536m) pedant
les années 1961-1980.

Les différences thérmiques négatives (inversions thérmiques) sont plus fréquentes a I'intervalle mars —
octobre selon les valeurs maximales quotidiennes et septembre — avril selon les valeurs moyennes quotidiennes,
lorsque la fréquence et I'intensité augmentent, touchant les valeurs maximales aux mois de décembre et janvier.

Les inversions thérmiques établies selon les températures minimales qoutidiennes sont enregistrées
pendant toute I’année, le pourcertage étant de 15-20% durant la période septembre-fevrier, et l'intensité de
moins de - 2,0°C en janvier, atteignant et depassant - 4,0°C L’intensité maxima absolue a été de - 14,8°C, le 9
janvier 196

Less phénoménnes qui ont favorisé ’augmentatio des concentrations des polluants (sur le fond des
inversions thérmiques) ont été les brouillardes, la nébulosité et I'augmentation de I"humidité de Y'air et la vitese
faible du venit.

Se cunoaste faptul ca atmosfera este caracterizati in general printr-o sciddere in
altitudine a temperaturii aerului, cu valoare de sens pozitiv a gradientulu termic vertical (0,5—
0,6°C/100 m altit.), situatie specifica stérii de instabilitate termicd, ce favorizeazi convectia
termicd.In cazul in care gradientii termici verticali devin negativi sau nuli, specifici
stratificirilor termice stabile sau neutre, se formeaza inversiuni termice sau izotermii, ce se
pot transforma fie in inversiuni termice, sau trec la o distributie normald a temperaturii
aerului pe verticald. Trebuie de ardtat faptul ¢d formele concave de relief (vii, depresiuni,
culoare de vale, etc.) favorizeazd realizarea unei stratificdri termice stabile (cu gradienti
termici negativi sau foarte mici-nuli), determindnd formarea unor inversiuni termice
orografice (radiactive sau dinamice). Ele se caracterizeazd prin frecventd, intensitate,
grosimea stratului de inversiune, origine, duratd si grad de asigurare.

Valea Moldovei, de la Pojorata in aval, are un traseu transversal, pe directia vest-est,
pand la iesire din sectorul montan.Concentrarea unor afluienti a determinat largirea viii §i
formarea ariilor depresionare, a “campulungurilor”:depresiunile Campulung, Vama, Molid,
Frasin, Humor, separate de defilee, cel mai ingust fiind cel de la Prisaca Dornei.

Caracterizarea inversiunilor termice din Culoarul Moldovei s-a facut pe baza
calcularii deferentelor termice zilnice a temperaturilor medii, maxime §i minime dintre
statiile meteorologice Campulung Moldovenesc (altit. 660m) si Raréu (altit. 1536m), deci o
diferenti de nivel de 876m. Intervalul luat in calcul a fost dintre anii 1961-1980.

Gradientii termici verticali au fost calculati pe baza diferentelor termice zilnice,
raportate la diferenta de altitudine. Gradientii anuali ajung la valori de 0,23°C/100m altit.,
calculati dupd temperaturile minime zilnice, 0,47°C/100m altit. dupi cele medii zilnice §i
0,73°C/100m altit. dupd maxime zilnice, (tab. 1).
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in timpul anului acestia oscileazi dupa temperaturile medii zilnice intre 0,24°C/100m
altit. in januarie si 0,59°C/100m altit. in mai i iunie. Toamna §i iarna acestia sunt cuprinsi
intre 0,32 si 0,42°C/100m altit., iar primivara si vara depasesc 0,50°C/100m altit. Regimul
anual urmirit dupd temperaturile medii, maxime §i minime zilnice, evidentiazd cele mai
crescute valori in luna aprilie, dar apropiate ca marime in lunile mai i iunie. Valorile scizute
din anoimpul de iarna ating valori minime in luna ianuarie. Valorile anuale sunt putin mai
mici fafi de mediile specifice zonelor temperate.Gradientii temici verticali maximi absoluti
au ajuns la 1,18°C/100m altit. dupa tempeatuile minime, 1,24°C dupi cele medii si 1,32°C
dupi valorile maxime.(tab.1). Calculati dupa diferentele termice zilnice ale valorilor minime
zilnice absolute, gradientii termici verticali au devenit negativi, cu valori minime de -
1,72°C/100m altit.(8 ianuarie 1964).

Gradientii termici verticali de sens negativ, indicd prezenfa inversiunilor termice de
diferite intensitati in toate lunile anului (dupa temperaturile minime), lipsind in anotimpul de
vard (dupd valorile medii §i maxime zilnice)., (tab. 1).

Diferentele termice zilnice calculate dupi valorile medii anuale ajung la 4,0°C, Jarna
ajung la doar 2,8°C, toamna la 3,7°C, iar primivara la 4,9°C. (tab. 2). In timpul anului,
regimul este bine exprimat, cu un maxim in lunile aprilie-iulie (peste 5°C) si un minim in
ianuarie decembrie, sub 3°C. Calculate dupé temperaturile maxime zilnice, acestea cresc cu
peste 2,5°C anual, anotimpual si lunar. Valorile maxime ajung la peste 7°C in intervalul
aprilie-septembrie i doar la peste 4°C in decembrie i ianuarie. Dupd valorile minime zilnice
medii ele nu depisesc 2,0°C anual, 1,25-1,70 iarna si toamna, peste 2,0°C vara si ajung la
2,7°C primavara. Cele mai mici diferente zilnice ale temperaturilor minime medii ajung la
0,4°C in ianuarie, iar cele mai mari in martie si aprilie, peste 2,9°C (tab. 2).

Diferentele maxime absolute anuale depistate dupd temperaturile medii, maxime §i
minime zilnice, au ajuns la 10,6°C dupi temperaturile medii in 10 septembrie 1973 si 10,3°C,
dupi aprilie 1970, pentru ca dupd temperaturile maxime zilnice si ajunga in 26 august 1968
la 11,6°C.

Diferentele termice minime absolute zilnice, dintre cele doud statii mentionate, scot
in evidenti valori negative in toate lunile anului dupd temperaturile minime zilnice, sub -
10,0°C in lunile anotimpului de iarnd, ajungénd la -15,1°C in data de 8 ianuarie 1964 Dupd
temperaturile medii, diferentele minime sunt de sens negativ doar in intervalul septembrie-
aprilie, ajungind la -14,8°C in 9 januarie 1964. (tab.2). Dupa temperaturile maxime zilnice,
diferentele minime zilnice absolute au fost de sens negativ in intervalul octombrie-martie
(mai), valoarea maxima ajungénd la -10,6°C in 6 ianuarie 1969.

Diferentele minime absolute evidentiaza clar prezenfa unor inversiuni termice intense
in sezonul rece, septembrie-aprilie, cu valori cuprinse intre -0,2 si -14,8°C. Aceste diferente
termice maxime absolute lunare, de sens negativ, au evidentiat inversiuni foarte puternice, cu
intensititi de -1 0,0O pand la -1 5,00C iarna, -8,0 — -10,0°C toamna, -4,0°— -7.0°C primavara, $i
doar -4,0 — - 6,0°C vara. (tab. 2).

Distributia inversiunilor termice in timpul anului dupa temperaturile minime zilnice
indicd prezenta lor pe tot parcursul sdu, cu frecvente de 0,17 — ]2,6‘%()) pentru diferite clase d‘?
intensitati de cate un grad fiecare, ce sunt cuprinse intre -0,1 §i -15,0°C. Frecventele cele mai
crescute le detin clasele cuprinse intre -0,1 si -5,0°C ce detin procentaje .de 3—12%. Dupi
temperaturile medii zilnice, inversiunile termice lipsesc in intervalul r.nal-au_glls.t, iar dupa
cele maxime intre lunile aprilie si septembrie.Frecventa lor pe clase de 1nten5}ta§1 se reduce,
osciland intre 0,16 si 7% dupa valorile medii si 0,32-5% dupd cele maxime. F'ref:venta
anuald ajunge la peste 4% dupa temperaturile medii zilnice §i peste 13% dupi cele minime.
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TabA  Gradienti termici verticali ( °C / 100m ) dintre statiile :
Campulung Moldovenesc (altitudine 660m ) si Rarau (altitudine 1536m )

Anii: 1961...1980
Medij Maximi Minimi
Luna Temp. : Temp. | Temp. Temp. demp. | ‘Temp. demp. Temp. i ‘lemp.
_ medie[°0). max.[°C]| min [°C) medie[°C] mav.[°C]i min[°C] | medie[°C] max[°C]| min [°C)
Ionuarnie 024 046 004 065 114 0955 169 21 A
Februarie 0.41 064 023 a9s 130 1.1 063 047 -129
Martie 050 075 033 092 129 104 045 061 £80
ﬂpnl_ie 058 087 033 097 132 118 002 013 074
Mai 059 085 - 029 099 123 ow 009 032 050
Turrie 059 085 027 0.92 1.2 092 016 032 0063
Tufie 058 0.83 029 0y 120 089 011 033 0.54
ugust 051 082 0.22 12 132 087 013 055
Septsnrhnie 047 nay c 10 124 1 0%z 074 now 10
Oclombrie 040 075 aih 040 {30 5z 078 525 0Ll
‘Noiembnie 039 G652 023 oz 191 BEET! ot 67 BRI
Decembrie 033 G50 517 G 122 364 153 Zi5 R
farna 012 053 015 0 %65 1340 711 -169 an A 4D
Primavura 056 Gl 032 C.o4 1352 132 {445 o T £ 8C
Tarn 056 034 025 10 Y] 02 01 057
‘Joamna 0.42 Q73 019 1.2i 15 T v 13 i KR
Data valorii extreme : | 10 5eph9r3| s aug 193] 26 aor st jan. Wt | tian 166G | £ an suna
Jnual 1 047 7 ora 0.23 -1.24 1,32 118 169 | -1.21 -1.72
Tab.2  Diferentele termice zifnice dintre statiile :

Campulung Moldovenesc ( altitudine 660m ) si Rarau (allitudine 1536m )

Ami: 1961...1980

Diferenta medie Diferenta maxima Diferenta minima
Luna Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. | Temp. Temp. Temp. | Temp.
medie[°C]! max [°Cl| prin. [°C] | medie[°C]i max. [°C]} min [°C] | medie[*C): max. [°C]} min.[°C)
Ianuarie 2.07 4.04 0.36 . 830 10.00 8 40 14.80 -10.60 1510
Februarie | 355 5.62 1.97 830 11.40 970 600 -4.10 -11.30
‘Martic 4.41 6.60 2.91 8.10 11.30 910 39 5.30 7.00
Aprilie 507 7.63 2.91 850 11.60 1030 020 110 650
Mai 5.17 7.49 2.55 870 1080 810 080 280 440
Turrie 5.18 7.50 2.37 8.10 11.10 8.10 1.40 2.80 550
JTufie 5.04 7.29 2.54 8.10 10.50 7.80 1.00 2.90 4710
August 445 7.22 1.89 1040 7 11.60 760 1.10 480
Septembric 411 717 1.63 10.60 10.80 810 2.10 0.50 950
Octombrie 348 665 135 790 140 800 680 2.0 860
Noiembrie 345 543 2.05 8.10 10.60 a70 £50 6.50 -10.40
Decembrie 2.99 435 151 8.40 10.70 820 -11,20 580 1210 ¢
Tarna 2.84 467 1.28 8.40 11.40 Q70 2040 -10.60 -15.10
®Primavara 488 7.24 2.79 8.70 11,60 1030 3% 530 7.00
Vara 4.89 7.34 227 10.40 11.60 810 1.10 550
Toamna 368 6.41 1.68 10.60 11.40 970 580 650 -10.40
Data valorii extreme : 10 3ep1973] 26 aug 1968[ 26 apr 1970] Gian %52 | 61an. 1969 | 8 1an. 1964
Anual | 407 6.42 200 10,60 11.60 10.30 -14.80. | -10.60 15.10
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Pe anotimpuri frecventa acestora ajunge s depageasca 17% iarna, 16% toamna g1 9

11% primavara si vara (dupi temperaturile minime zilnice). In _tlrr}pul anul;.u ﬁecv?g;a
maxima se inregistreazi in ianuarie (21,75%) iar minima in luna iulie (sub 8%), urmarite
dupd temperaturile minime zilnice. Dupa temperaturile medii zilnice, frecventa maxima
ajunge la 14,5% in ianuarie, iar dupi cele maxime doar la 8%. . o o

Ca intensitate medie ele detin valori de -2,3% dupa temperatunlg mAlmme §i doar .de -
1,2% dupa cele maxime. in timpul anului ele ajung la intensital Ode <4,8°C 1nl Juna, anuaxie si
-3,4°C inoluna decembrie. Toamna ele oscileazi in jur de -2 — - 3°C, 1ar primavara §1 vara sub
- 2,0°C. : o

Comparativ cu unititile depresionare carpatice (Depresiunea Dornelog) inversiunile
din culoarul Moldovei detin frecvente si intensitdfi mult mai scazute (cu ?Of40 j/° k_‘ fr cevente
si cu -4— - 6°C la intensitati). Fafi de unitdfile extracarpatice (Pod. Falticeni) sm.latnle. se
inverseazi, intensititile maxime absolute sunt de 3—4 ori mai mari in Culoaml Moldoyel .la
valorile medii lunare si anotimpuale din Podigul Falticeni. Astfel, daca 1nt?n51tat?a med(l)e din
luna ianuarie este de aproape -5°C, cele maxime absolute au ajuns sd depa'seasczi '1.5’1 C,in

8 1anuarie 1964. Intensitafi maxime absolute de peste -10,0°C s-au inreglstrgt in 1ntervalul
noiembrie-februarie. Valori mari ale acestor intensitati s-au intdlnit i in lunile septembrie-
octombrie §i martie-aprilie (-6-10,0°C).Si in intervalul cald al anului, mai-august, s-au
intalnit inversiuni termice cu intensitati maxime de -4— -6°C.(fig.2). Oricum, comparativ cu
unititile depresionare carpatice (Depresiunea Dornelor), atdt valorile medii cét §i cele
maxime, sunt mult mai mici deoarece deschiderea culoarului spre est si circulatia de munte-
vale favorizeazi destrimarea inversiunilor si trecerea la o stratificare termicd normali (de
instabilitate). (fig. 3).

Gradul de asigurare a producerii acestor fenomene in Culoarul Moldovei atinge anual
procentajul de aproape 8% dupi valorile medii zilnice. in timpul anului, maximul anotimpual
se produce 1arna, (dupd temperaturile minime) gradul de asigurare ajunge la 34%, urmat de
cel de toamna (peste 32%). Procentajul gradului de asigurare a inversiunilor termice din
anotimpurile de primdvard se mentine totusi ridicat, ajungand la 18-20%. Trebuie insd
mentionat cd desi frecventa acestor fenomene se mentine ridicati fatd de unititile
extracarpatice §i mult mai scizutd fatda de cele depresionare, carpatice, si cu o intensitate
medie mult mai mica. (fig. 4;5). Dupa valorile medii $i maxime, aceste fenomene lipsesc in
anotimpul de vard, dar s1 in cel de pnmévara. Frecventa crescuti a inversiunilor termice din
anotimpul de iamd se datoreazi invaziilor de aer estice §i nord-estice. Situatia este mai bine
evidentiatd de grgdul de asigurare din lung lanuarie care ajunge la 40%. (fig. 5). Inversiunile
termice din anotqupul de 'toamnﬁ supt mai mplt de naturd radiativi. De remarcat procentajul
crescut al_ grgdulm de asigurare a 1nver51un.1lor termice din luna iulie (dupa temperaturile
minime zilnice) care ajunge la peste lft% lar lpe.intregul anotimp de vari si depiseascd
frecventa de 18%. Doar dupd temperaturile medii §i maxime zilnice ele lipsesc in toate lunile
anotimpului de vara. (fig. 4;5).

Existd o corelatie directd dintre fenomene de Inversiuni termice §i marimea gradului
de poluare a atmosferei. Fenomenele care au favorizat cresterea concentratiei noxelor pe

fondul izotermiilor §i inversiunilor termice au fost ceturile, nebulozitatile s1 umezelile
relative crescute, viteze foarte slabe ale véntului sau acalmii. Perioadele de preleviri ale
noxelor, corelate cu situatiile sinoptice din 4-6. IV. 1995; 10-13.1V. 1995: 15-18. IV. 1995;
14-17. VL. 1995; 22-25. V1. 1995; 17-20. VIL 1995 s1 2-6. VIIL. 1995 indici gradienti
termici foarte scizufi in acest interval al anului de 0,27-0,36°C/100m altit., intalnindu-se
cazuri cu izotermii in 4 si 6 aprilie, 16 aprilie si 17 iunie 1995 s1 de inversiuni slabe in 1-3
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Amii: 1961...1980
Fig.1 @istributia pe clase a frecventelor relative [%] ale diferentelor termice [°C] dintre statile :
Campulang Moldovenesc (altitudine 660m ) si Rarau (altitndine 1536m ) :

@upa temperatura medie
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Fig. 2 Frecventa relativd [A) si intensitatea meclie (B)a inversiunilor
termice din Culoarul Moldovei ‘
.- dupa temperatura minimd zilnicd — Jupa femperafura medie zilnica
———-dupa temperatura maxima zilnica
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Legenda Depresiunea Dornelor .......... Culoarul Moldovei

Fig.3 Frecventa inversiunilor termice (A)si a intensitatilor
maxime 'absolute ( B) determinate dupa remperatun/e
minime Zzilnice din Culoarul Moldovei ( C ampu/ung
Moldovenesc] si Depresiunea Dornelor ( Poiana
S'Iampell
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Fig.L Gradul de asigurare a diferentelor termice zilnice (at®) pozitive si negative (inversiuni termice ] dintre statiile Cdmpulung
si

Moldovenesc Rardu pe anotimpuri si anual [perioada 1961-1980)
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Fig 5 Gradul dg asigurare a diferentelor termice zilnice [at°) pozitive
si negalive (inversiuni lermice) dintre slaliile Campulung
Moldovenesc si Rardu, pe luni caracleristice (perioada 1961-1390)
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august 1995. Prezenta izotermilor §i a inversiunilor termice a determinat cregterea

concentratiei noxelor in aceste intervale, pe valea Suhai si aval de Campulung Moldovenesc,
la Frasin, pentru noxele hidrogen sulfurat si bioxid de sulf in medie cu 50% iar la valori mai

mici.pentru bioxid de azot,(cresteri medii de 20%) depasind foarte rar concentratiile maxime
admise (CMA) pentru zonele locuibile (protejate).
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