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CATEVA ASPECTE PRIVIND FRACTALII iN GEOGRAFIA UMANA

Corneliu latu

Fr?f:talllf au patruns destul de recent in geografie dupa ce au fost folosii ca nofiune Si
dezvoltati In ﬁzlca_, matematica si biologie. De fapt in natura se intalnesc fractali peste tot, de cele
mai multe or peﬁind constienti ca avem de a face cu un fractal.

Fractalii sunt generatii de "atractori'?, atractori ce sunt legati de haos, ei generand un
fenomen structural ce constituie la aparifia sau intrefinerea si dezvoltarea relatiilor de ordine intr-o
dezordine aparepté; Fractalii rezultati vor avea o evolutie imprevizibila, chiar in conditii de
dezvoltare asemanatoare.

Numai un sistem dinamic nelinial si disipativ poate fi format din fractali (in momentul in
care sistemul devine liniar, el nu se mai poate exprima prin marimea ce caracterizeaza fractalii
si anume dimensiunea fractala, aceasta este doar o limita ce dispare in momentul cand curba
sistemului devine rectilinie.

Difuziunea joaca un rol important in multiplicarea fractalilor, acest pgoces fiind pentru
geografia umana foarte important, deoarece majoritatea formelor fractale;ulté tocmai prin
acesta. '

Parametrul ce defineste fractalii si care ar putea deschide noi sensuri i explica noi evolutii
pentru geografia umana este DIMENSIUNEA FRACTALA

D = log (N)/ log (1/r)
unde:
N - este numarul de elemente egale
1/r - este marimea (talia) fiecarui element

Dimensiunea fractald nu. este un numar intreg, de un sens precis §i indica complexitatea
si rugozitatea fractalilor.

Acest parametru depinde de intinderea spatiala luata in calcul, dar mai depinde si de
intensitatea unui fenomen ca si de timp. De aceea extinzand putin se poate vorbi i de dimensiuni
mult fractale, pentru ca in cadrul unui sistem neliniar pot exista fractali de marime diferita. Ori
tocmai diferitele tipuri de fractali (fie ei macroscopici sau microscopici) dau nagtere unei rugozitati
spatiale ridicate.

1. Obiectul fractal este definit de R.Brunet ca fiind “obiectul a carui sinuozitati sunt infinit
replicate, dupa o lege stricta, trecand prin mai multe nivele la scara spatiala; lungimea lor este
infinita, chiar in interiorul unui spatiu limitat, finit". '

Provenienta termenului este din latinescul "Fractus" derivat din verbul "Frangere" adica "care a
fost fractionat la infinit".

2. "ATRACTORII"- reprezinté in geografie un loc sau un ansamblu de locuri jucand un rol
Mmajor, central i relativ fix in crearea si dezvoltarea sistemelor spatiale.

O suprafata rugoasa poate fi deschisa printr-o functie h(r) care specifica inaltimea
Suprafetei respective la pozitia r(x,y) a unui plan de referinta apropiat (adoptat) obligatoriu
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tridimensional.

Pentru a lua in calcul suprafata rugoasa a unei agezari urbane, de exemplu Vom lua in
calcul inaltimea blocurilor pe care o vom raporta la punctul cu altitudinea cea mai mica gjn
interiorul perimetrului agezarii urbane (talvegul unui rau de exemplu). )

Evolutia unui fractal se face de cele mai multe ori in suprafata orizontala, dar el poate
evolua si pe verticala. o _

Difuziunea spatiala este expresia conservarii si transformarii spatiului geografic, ea avang
loc insd numai intr-un spatiu structurat prin prezenta unui emitator si a unui potential de
receptare.

Cea mai mare parte a transformarilor din lume sunt rezultatul unui proces de difuziune,
proces ce are loc prin propagarea unei inovatii (obiect specific, idee, practici religioase, grupuyri
foarte precis localizate) in spatiu si timp.

Difuziunea poate coloniza complet un spatiu (cum ar fi o populatie densa) ajungand chiar
la saturatie. Ea se poate face pornind de la un nucleu emitétor prin procese si inaintari succesive
mai mult sau mai putin previzibile dupa:

- retele existente, canale de relatii interpersonale (acest lucru se diferentiaza foaret bine
in migratiile populatiei prin transmiterea de informatii prin intermediul corespondentei de cei ajungj
deja intr-un anumit spatiu, celor rimasgi acasa gi tendinta de a se reintregi familia si de 2 primj
chiar si rude mai indepartate).

- configuratii spatiale, drumuri (propagarea se face dupa anumite rute care sunt cele maj
sigure si mai ieftine).

- imprejurimile structurale ale locurilor (sunt alese destinatii care sa ofere devreme sau mai
tarziu infracstructdra desfasurarii unei vieti normale).

Difuziunea spatiald se face prin extensiune sau prin deplasare (migratie), modaiitaf]
specifice mai ales deplasarilor de populatie in ocuparea spatiului terestru. In acelasi timp
difuziunea temporala se remarca prin prezenta a 4 stadii:

- stadiul primar (de drenaj)

- stadiul de expansiune

- stadiul de consolidare

- stadiul de saturatie

Difuziune nu trebuie privita holistic, deoarece doar intelegerea mecanismelor difuzarii ne
permite analiza evolutiei fractalilor. Daca am vedea halistic difuziunea, nu am remarca decat
prezenta unui haos. Insa acest haos, nu este decat o dezordine aparenta, fiind rezultatul
multiplelor fluctuatii a numerosi determinanti si actiuni cu efecte neliniare.

Maijoritatea sistemelor neliniare poseda un comportament haotic (un exemplu ilustrativ este
modelul biologic al dinamicii populatiei, ce se incadreaza in categoria sistemelor disipative).

Teoria haosului distribuie "atractorii" sai pe curbe fractale de unde rezulti o ordine dintre
cele mai rafinate sub o aparnta de dezordine.

O structura fractala eterogena are un caracter multifractal. Or, aceasta eterogenitate in
structurda fractald este data de seriile de bifurcaii. Aceste bifurcatii pot sa fie produse in
sistemele neliniare de o maniera determinista si in acelasi timp nepredistibil.

Prigogine mentiona ca "bifurcatia este un punct critic de la care noua stare devine posibila".

Bifurcatiile sunt considerate puncte in care se manifesta o criza. Ele joaca un rol esentjal
in analiza sistemelor si aplicatilor fundamentale in geografie pentru ca ne ajuta sa intelegem
mecanismele complexe de formare a unui sistem spatial, timpul si conditiile de aparitie a unui
spatiu. De exemplu evolutia urban-rural se poate explica prin sistemul bifurcatiilor. Dezvoltarea
infrastructurii in rural, marirea rugozitatii i implicit a dimensiunii fractale determina trecereala 0
noua calitate si anume in URBAN.
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Dg cele_ mai multe ori bifurcatiile privite intr-o maniera simplista sunt asimilate arborelui
genealogic. Prlf_\ extensiune s-a ajuns la explicarea genealogiei unui fenomen, avand in vedere
ca o serie de bifurcatii poate genera o evolutie continua.

Di_é exemplu un oras. Ce este el daca nu o evolutie continud a unei serii de bifurcatii?
Sistematl.zarea contribuie doar la realizarea unui haos bornat, limitat.

Printre cele mai edificatoare exemple de fractali in geografia umana se numara: perimetrul
unui oras, reteaua de strazi, migratile de populatii, dinamica productiei individuale, curba
preturilor, evolutia produsului intern brut, rata somajului, fronturile pioniere etc.

Multi teoreticieni au cautat sa explice anumite evolutii ale sistemelor neliniare disipative, care sunt
formate din fractali sau multifractali, pe baza unor modele, de crestere (Eden, Williams si
Bjerkness, Wittan si Sander).

Simularile numerice asupra bazei modelelor mecanismului de crestere sunt unele dintre
cele mai recente in acest domeniu. La toate modelele este demonstrata ireversibilitatea
sistemelor.

Pentru geografia umana, cel mai interesant model, pare a fi cel a lui EDEN. Acest model
prin afinitatile pe care le are se poate adopta si aplica foarte bine in geografia umana. Modelul
se bazeaza pe o crestere celulard observata de Eden in proliferarea tumorilor. adoptand acest
model la evolutia asezarilor urbane vom constata foarte multe similaritati. Tot mecanismul de
crestere se bazeaza pe efectul de vecinatate imediata, punctul central fiind situl de nucleere. Insa
evolutia se poate face si de la o linie de nucleere (vezi cazul fronturilor pioniere).

Modelul explica cresterea prin conectivitatea siturilor. Astfel doua situri sunt conectate daca
sunt vecini imediati. de exemplu cazul unei agezari urbane care creste in suprafata dupa anumite
directii, la fel cum fronturile pioniere evolueaza in acelagi mod.

in concluzie, matematica fractalilor a inceput sa fie utilizaté si in geografie, ea permitand
caracterizarea unei linii sau suprafete printr-un singur numar (dimensiunea fractald) si deci ofera
astfel posibilitatea compararii diferitelor sisteme geografice atat in timp cat si in spatiu.
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Resumé
Le travail cherche introduire les processu.s et les phénomenes qui donnent naissance aux fractales dans les
systémes spatiales et temporeles de la geggraphle humaine. Sans détailler, ils sont donnés quelques exemples des
fractales, qui sont plus typiques pour la géographie humaine.
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