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The Impact of Human-induced Activities on the Geographic Landscape in the Dorna Depression 
Situated in North Eastern Carpathians, the Dorna Depression is characterized by very complex and fragile 
landscapes generated mainly by the human activity impact. Sulphur exploitation from the Calimani Mountain has 

influenced the quality of surface-waters, especially those of Neagra ^arului, and, because of the pollution sources 
outside the depression, the air is also polluted. Deforestation is also reflected in the development of erosion within 
the mountain depression frame. There are many anthropic activities, such as mining exploitations, mineral spring 
utilities and hydrogeologic activities, common rural activities and deforestation which have affected the quality of 
natural landscapes. Several regions with many natural preserve areas (swamps dating back from Holocene period, 
virgin forest areas and hydrogeologic zone with high quality mineral springs) have also been influenced by human 
activities. 

Fragilitatea relativ� a peisajului dornean este determinat� de raporturile, complexe fizic0 
geografice dintre rama montan� înconjurätoare �i vatra depresiuni, cu transferuri rapide între acestea, la 
nivelul solului, re�elei hidrografice subterane �i superficiale �i mai ales a aerului, prin propagarea 

atmosferic� a pulberilor �i noxelor din regiunile adiacente depresiuni. Posibilitatea dispersiei 
poluan�ilor în depresiune este accentuat� de drenajul hidrografic puternic spre convergentele 
hidrografice iar men�inerea poluan�ilor deasupra depresiunii este aCcentuat� de inversiunile termice �i 
calmul atmosferic cu frecven�e ridicate. Problematica factorilor antropici _i naturali evolutivi degradan�i 
_i "intrusivi" în calitatea mediului geografic este de actualitate �i datorit� cre_terii presiunii,demografice 

în zon� iar men�inerea unor rezerva�ii naturale de flor� relict�, dendrologice, hidrogeologice, _i 
peisagistice a devenit dificil�. Amenin�area acestor factori se r�sfrânge atât asupra calit��ii poten�ialului 
turistic existent cât asupra_i peisajului dornean inconfundabil. 

Existen�a unor surse locale de modific�ri antropice de peisaj dar �i de poluare a 
componentelor mediului geografic sunt factori "stresan�i" pentru mediul relativ fragil al Dornelor. 

Depresiunea Dornelor este bine încadrat� de Mun�ii cristalini ai Suhardului, Giumal�ului si 
Bistri�ei spre nord-est �i est, spre sud de mun�ii vulcanici Cälimani iar spre vest de Mun�ii sedimentar 
vulcanic B�rg�u. Situat� la peste 800m altitudine, cuprinde peste 44% din teritoriu în palierul altitudinal 
de 900-1000m, find caracterizat� printr-un climat umed _i r�coros (750-1000mm �i valori termice 
anuale medii de 4,5-5,2_C), de o re�ea hidrografic� bogat�, tributar� Bistri�ei precum �i de numeroase 
perimetre hidrogeologice foarte importante. 

P�durile din masivele forestiere compacte acoper� suprafe�e mai restrânse în estul Depresiunii 
Dornelor find diseminate printre fäne�e �i p�_uni în Compartimentul ^arului, Golful ^aru Dornei si 
cresc ca pondere spre vest, în Compartimentul Poiana', Restrângerea arealului acoperit de masive 
forestiere compacte în vatra depresiunii sa f�cut in favoarea vetrelor satelor cu tendint� de adunare 
(Vatra Dornei, Dorna Candreni), a gospod�riilor domeniului de dispersie rural� specific zonei 
depresionare, dar mai ales pentru extinderea fäne�elor �i p�_unilor secundare (în zonele ^e_tina ^arului, 
T�taru -Poiana Stampei, în sudul _i vestul celui de la Poaina -Co_na).Ample modific�ri ale peisajului 
fito-geografic s-au produs la nivelul ramei montane adiacente în virtutea dreptului la proprietate invocat 
de descenden�ii r�ze_ilor din zona Panaci �i ^aru Dornei. Restrângerile de suprafe�e forestiere s-au 

Depresiunea Dornelor are urm�toarele subunit��i fizico-geografice: compartimente (Co_na-Poiana, ^aru,), 
culoare de vale (Bistri�a-Dorna, , Neagra ^arrului ) �i golfuri ale depresiunii (Gura Haitii, Coverca, ^aru 
Bucovinei, Co_na, Dorni_oara) (V. Chiri��, 1995). 
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adãugat _i schimb�rilor structurii fondului forcstier din Depresiunea Dornelor, prin scãderea proportia: 
fagului fa�� de molid, prin defris�ri selective. Comparativ cu vestul Compartimentului Poaina-Co_na s: 
cu rama vestic�, în cstul depresiuni, în Compartimentul �^arului lipsesc arealele cu p�duri de amesten 

molid _i fag. în actuala structur± a fondului forcstier. Presupunem c� al¯turi de condi�ile pedogeneti 
_i topoclimatice care nu au favorizat în estul depresiunii extinderca p�durilor de amestec de fao 
conifere, defri_�rile selective au limitat aceste asocia�ii forestiere la vestul depresiun. 

Printre cele mai complexe probleme legate de degradarca mediului se num�r� bineîntele. 
defri_�rile. Prin aplicarca ncconven�ional� a m�surilor de retrocedare a p�durilor proprietarilor 
defri_�rile ira�ionale �i braconajul forestier au crescut în amploare în ultimii 9 ani. Cele mai important 
suprafe�e defri_ate _i care determin� activarea eroziunii pe versan�ii cu o dinamic� deosebit� sunt in 
zona Fa�a ^arului precum _i în cuprinsul p�durilor de la grani�a cu jude�ul Bistri�a, unde defri_�rile sunt 
impresionante prin suprafe�ele afectate. Cele mai mari suprafe�e de päduri defri_ate se întálnesc 
ocoalele silvice Dorna Candreni, Co_na, �i Panaci. Procesele de versant pe pante puternic înclinate, ca 
urmare a defri_�rilor, apar în bazinele superioare ale pâraielor afluente ale C�lim�nelului. Puternic 
afectat� de eroziune este zona Fa�a ^arului, unde p�durea proteja foarte bine versan�ii, cu o energi. 
ridicat�. Ca urmare, în bazinele pâraielor Mih�leni, Chirileni �i Rusu au ap�rut organisme toren�iale d: 
mare amploare. 

in 

Ca efect secundar al defri_�rilor dar deosebit de importat men�ion�m depozit�rile de resturi de 
la exploatare în apropierea cursurilor de ape. De asemenea, depozitarea rumegu_ului rezultat din 
prelucrarea lemnului de la cele 35 gatere care func�ionau în 1997 în depresiune are efecte nedorite 
asupra ihtiofaunei din râuri: în lunca C�lim�nelului, la Dorna Candreni în lunca Dornei, la Poiana 

Negrii, în lunca Negri_oarei etc.. 
In Depresiunea Dornelor suprafe�ele cu tinoave �i turb�rii acoper� peste 460 ha. P�strarea 

acestor rezerva�ii fitogeografice într-un stadiu apropiat de cel original a fost posibil� datorit� condi�iilor 
de pant�, pedologice, topoclimatice specifice, hidrogeologice de drenaj slab la moderat, precum �i de 
existen�a unor centuri forestiere de protec�ie a tinoavelor �i mla_tinilor oligotrofe din zon�. Incepând din 
anii '80 s-a constatat o reducere a zonelor protejate (areale forestiere de protec�ie) prin defri_are, prin 

doborâturi de vânt �i prin z�pad� a acestora, cu efecte în modificarea topoclimatului de mla_tin�, spre o 
u_oar� aridizare, cu accelerarea drenajului de suprafa�� al acestora prin moderniz�ri de drumuri, prin 
extinderea fâne�elor etc.: Tinovul ^arului de la Neagra ^arului, Tinovul Ima_ului de la Poiana Stampei, 
Tinovul- turb�ria de la Ro_u, Tinovul de la Puturosu- Poiana Stampei, tinovul de la Co_na- Poaina 
Vinului etc. 

Printre cele mai vechi activit��i antropice cu efect în peisajul dornean au fost cele legate de 
minerit. Galerile de min� pentru extragerea manganului _i haldele de steril au fost printre cele mai 
modificatoare �i de multe ori d�un�toare activit��i antropice în depresiune. De_i cele mai multe 
exploat�ri de mangan sunt în afara arealului depresionar constat�m totu_i existen�a unor astfel de areale 
�i în depresiune. D. Boambei, Fa�a ^arului, D. Magan, D. Negru et. Exploat�rile mai vechi de realgar 
(arsen) sunt decopertate de valea ��ri_orului Mare, pe versantul nord-vestic al D. Magan, contribuind la 
particularit��ile hidrochimice ale r­ului. 

De_i au încetat îin 1997, din ra�iuni economice, exploat�rile de sulf din C�limani au fost si 
par�ial mai sunt printre cele mai persistente �i modificatoare surse ale dezechilibrelor între elementele 
peisajului geografice. Efectele polu�rii datorit� exploat�rilor de sulf în carier� �i din cele de pe urmna 

haldelor de milioane de m' de steril din zon� se înregistreaz� asupra atmosferei ca �i asupra solurilor, 
apelor de suprafa�� �i celor subterane. 

Condi�ile fizico-geografice din Depresiunea Dornelor �i din rama montan� adiacent�, cu care 
se afl� în raporturi complexe, genetico-evolutive sunt determinante pentru tipologia peisajului din zon� 

Conditile climatice �i topoclimatele locale sunt considerate stabile pentru o perioadi 
indelungat� de timp, astfel c� influen�ele necontrolate ale factorilor antropici pot fi foarte importan�i in 
poluarea mediului 

Poluarea aerului din zona depresiunii este de dou� feluri: poluarea de fond care î_i are 
originea in circula�ia atmosferei în care sunt antrenate gaze poluante cu origine divers�( central 
europcan�, est-curopean�) �i poluarea local� determinat� de exploatarea de sulf din C£limani �i care, 
de_i �i-a incetat activitatca din 1997, constituie înc� una dintre cele mai importante surse de poluare 
pentru depresiune, prin haldele de steril _i minereu decopertate. Situat� la cca. 8 Km de limita sudic£ a 
depresiunii _i la 30 km de Vatra Dornei, acesta cxorcit� dinspre sud o puternic� influen�� asupra 
calit��ii acrului _i apclor. 
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Factorii meteorologici analizati în perioada 1993-1997 demonstrau rolul deosebit al 
condi�iilor locale în transmiterea noxelor de la exploatarea minier� din C�limani asupra depresiun1:. 
Ace_tia sunt implica�i în procesele de propagare, dispersie sau stagnare a poluan�ilor, precum _i in cele de emisie ale acestora �i sunt favorizate de actiunea direct� sau indirect�� a decopert�rilor de roc� sau a 
depozitelor din haldele de steril din C�limani prin reactii chimice descifrabile, dar greu de cuantificat 
într-un spa�iu natural extins _i fragmentat în care se include �i Depresiunea Dornelor Reac�iile chimice din zonele decopertate si halde sunt influentate de regimul termic al aerului, 
de radia�ia global� anual� (care atinge acolo cca. 100kcal./cm-lan) precum _i de caracteristic1le higrometrice ale nmaselor de aer. 

Importantã pentru procesele de emisie, dispersie �i propagare a poluan�ilor este îns� distribu�ia 
în altitudine a valorilor temperaturi aerului care determin� anumite tipuri de stratificare termicá a atmosferei. Dac� în cele mai multe cazuri distributia pe vertical� a temperaturii aerului este normala, prin sc�derea valorilor de temperatur� odat� cu altitudinea, fapt ce favorizeaz� dispersia poluan�ilor in zonele de emisie, destul de frecvent îns�, în zona Depresiunii Dornelor, se produc inversiuni termice care se opun, prin existenta stratului de inversiune, procesului de dispersie a poluan�ilor. Pe fondul unor inversiuni termice puternice în diminè�ile de var� în Depresiunea Dornelor, pot avea loc cre_teri importante ale concentra�iilor de noxe provenite din zona E.M C�limani. Datorit� frecven�ei ridicate a inversiunilor termice în depresiune (mai ales în' anotimpurile de tranzi�ie), cu stagnarea maselor de aer �i caracterul stabil al st�rilor de vreme, are loc o accentuare a caracterului poluant al noxelor venite, în cazul de fa��, din C�limani sau pentru cele cu surse în depresiune. Num�rul mare de cazuri de inversiuni termice este relevat _i de Fig 1-ANEXA unde sunt 
analizate frecven�ele acestora desprinse din valorile termice medii zilnice în intervalul 1988-1996. Intre 
Sta�iile Vatra Dornei _i Poiana Stampei (în condi�iile în care diferen�a altitudinal� este de 120m) s-au consemnat în mediile zilnice peste 100 cazuri anuale de izotermie sau de inversiune termic�. Acestea se 
produc _i se resimt mai puternic în anotimpurile de tranzi�ie _i iarna, în lunile mai �i noiembrie, fa�� de 
lunile de var�. Diferen�ele termice reduse (<1°C) între valorile temperaturilor medii lunare la Vatra Dornei _i Poiana Stampei, în lunile iunie �i septembrie-decembrie, indic� îns� rolul important al 
izotermiilor _i inversiunilor termice în impunerea regimului termic din zon�. Astfel, M. Ap�v�loae �i L. 

Apostol (1994) au stabilit c� în zona Depresiunii Dornelor, în cca. 50% din num�rul de zile dintr-un an 
se produc inversiuni termice cu o frecven�� mai mare la începutul toamnei'. 

Convec�ia termic� în depresiune este mai puternic�, cu efect depoluator constatat în special 
asupra bioxidului de sulf. M�sur�torile de poluan�i (M. Ap�v�loae �i L. Apostol, 1994) dup� o ploaie în avers� din 13.06.1994 au relevat, la Vatra Dornei, concentra�iile moderate pentru bioxid de sulf, asem�n�toare celor de la Gura Haitei din acest interval, dar valori destul de mari pentru hidrogenul sulfurat (Tabl). In condi�iile de pluviozitate sau umezeal� relativ� ridicat� bioxidul de sulf se 
transform� în acid sulfuric (L.Apostol _i M. Ap�v�loae, 1995). 

Substan�ele cu ac�iune poten�ial periculoas� care rezultau din activitatea puternic� de 
exploatare a sulfului erau reprezentate prin pulberile minerale _i aerosolii de acid sulfuric care dau 
ha_tere ploilor acide. In privin�a pulberilor minerale, cercet�rile (L. Apostol, M. Ap�v�loae, 1991-1994) au stabilit c� acestea difer� cantitativ de la o zon� la alta �i de la o perioad� la alta a anului �i c� nivelul 
depunerilor este redus, de ordinul câtorva zeci pân� la câteva sute de mg./mlzi; con�inutul de sulf al 
acestor pulberi este sub 7%, a_a încât este de presupus c£ acesta, fiind un element biogen important, poate avea mai degrab� un rol pozitiv asupra vegeta�iei decât unul negativ. Datorit� cantit�ti mari de 
precipitatii, intr�rile de sulfa�i în bazinul Dornei mijlocii _i Negri_oarei superioare, din vestul 
depresiunii se ridicau (în 1994-1995) la 77 de kg/an/ha �i cele de amoniu la 15,6 kg/an/ha în zona cea 

mai poluat�. (Tab 4). 
Frecven�a apreciabil� a calmului atmosferic în depresiune, aspect apreciat pentru poten�ialul 

turistic al zonei devine un factor negativ important, cu rol în men�inerea poluan�ilor în vatra depresiunii proveniti de la exploatarea minier� din C�limani. Deseori, prin st�ri de vreme concrete s-a constat c� 

Analizele surselor de poluare din Depresiunea Dornelor �i aria adiacent� au fost întreprinse în perioada 1991 1997, de c�tre Statiunea de cercet�ri "Stejarul" din Piatra Neam� (Laboratoarele de meteorologie-climatologie si biologie), Statiunea de cercetare asupra culturii molidulul, Campulung Moldovenesc, Agen�ia pentru protec�ia mediului Suceava. 
3 Intensitatea medie a inversiunilor termice scade de la 4-6"C în lunile de iarn� la 2-3°C în lunile de var�. în Zonele situate în aval de confluen�a Negrii ^arului cu Dumitrelu, din amonte de Golful de la Gura Haitii, frecventa mare a inversiunilor termice, intensificând gradul de poluare al aerului în special toamna si jarna. 
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poluan�ii men�inu�i în vatra depresiunii în absenta unei circula�ii eficiente, pot fi sp�la�i prin efectul 
pluviozit��ii locale. 

Tab I Concentra�ile de So2 �i H28 in diminea�a zilei de 16.08. 1994 la diferite puncte din Depresiunea Dornelor 
(probe mnomentane, mg/m3) (dup� L. Apostol _i colab, 1994) 

II 

Interval orar 

III 

Punctul/ 

IV 

Concentra�ii de So, 
8,00-8,30 

VI 

9,00-9,30 
10,00-10,30 
11,00-11,30 

IX 

X 

8,30-9,00 

XI 

9,30-10,00 
10,30-11,00 
11,30-12,00 

Concentratii de HS 

Luna 

Re�i�i_ 

VI 

0,214 

VIII 

0,128 
0,278 
0,235 

XIII 
AN 

Precipita�ii (mm) 
la Vatra Dornei 

20,1 
19,1 

19,0. 
50,9 
32,7 
100,6 
76,2 

Colonie 

38,2 

C�limani 

59,7 

0,171 

96,2 

0,256 

28,3 

0,150 

Dup� încetarea activit��ii în. zonele haldelor de steril din C�limani acestea înc� mai 
influen�eaz� negativ calitatea aerului din zona înalt� dar _i din depresiune. 

12,8 

0,043 

In condi�iile în care valorile duratei medii de str�lucire a Soarelui scad pe m�sur� ce cre_te 
altitudinea de la 1630 ore la Vatra Dornei pân� la 1424 de ore la Retitis. Valorile medii cele mai mari 
ale nebulozit��ii totale se înregistreaz� în luna aprilie; un al doilea maxim se înregistreaz� la sfâr_itul 
toamnei _i începutul iernii (lunile noiembrie _�i decembrie). In perioadele cu nebulozitate accentuat� are 
loc o diminuare a convec�iei termice _i, ca urmare, o mic_orare a capacit��ii de dispersie a noxelor în 
depresiune. 

553,8 

0,012 

Precipita�iile atmosferice ac�ioneaz� direct asupra gradului de poluare al atmosferei, prin 
sp�larea" ei �i diminuarea pe aceast� cale a. concentra�iilor noxelor din aer. Poluan�ii gazo_i sunt 
înl�tura�i mai ales de ploaie, în timp ce z�pada îndep�rteaz� de regul� particulele solide (mai ales 
particulele cu diametrul mai mare de doi microni). Dup� L. Apostol _i colab. (1995), precipita�iile cu o 
durat� de cel pu�in 24 ore sunt mai eficiente în procesul de depoluare a atmosferei decât ploile de scurt� 
durat� _i intensitate mare, chiar dac� cantit��ile de precipita�ii sunt mai mici. 

0,006 

larna, datorit� men�inerii stratului gros de z�padã în C�limani influen�a zonelor decopertate 
asupra polu�rii atmosferei în depresiune scade. Stratul de z�pad� ecraneaz� accesul agen�ilor 
atmosferici la roca decopertat� �i halde diminuând pentru aceast� perioad� emisia de poluan�i (Fig.2). 

Men�ion�m, de asemenea, rolul important al precipita�iilor provenite din ploi sau topirea z�pezilor în 
transferul poluan�ilor în re�eaua de ape de suprafa�� �i subterane at¥t prin sp�larea atmosferei cât �i a 
particulelor solide provenite din halde. De asemenea, precipita�iile cu intensitate mare, ca �i cele 
îndelungate, pericliteaz� stabilitatea versan�ilor decoperta�i _i a taluzurilor, a c�ilor de acces în carier� �i 
a haldelor de la E.M. C�limani. 

Tab 2 Calculul intr�rilor de sulfa�i _i amoniu provenind din apele de precipita�i-valoarea medie intr�ri (mg/l) 
(1992-1993) (dup�R. Cenu_�, l. Barbu, 1995 _i datele de la Agen�ia de Protec�ie a Mediului Suceava) 

SO 
(mg/l) 

15 

14,8 

Viorel Chirit� 

12 

3,5 
4,5 

Gura 

6,5 

Haitii 

4,5 

0,107 

1,5 

0,086 

3,5 

0,128 

15 

0,086 

NH, 
(mg/l) 

WIntr�ri SO, in kg/an/ha; SO, in kg/anha; NH," in kg/an/ha 

1,8 
2,2 
2,0 
1,5 
1 

1.2 

^aru 

1.5 

Dornei 

1.8 

0,128 

1.8 

0,043 

1.9 

0,086 

1,9 

0,043 

1,8 

Vatra 

Dornei 

0,064 
0,086 
0,107 
0,128 

p*So, 

301,5 
282,7 
228,8 
305,4 
114,4 
452,7 

99,0 

495,3 

Dorni_oara 

171,9 

0,043 

179.1 

0,086 

144,3 

0,043 
0,043 

192,0 
2966,3 

p* NH, 

36,1 
42,0 

38,0 
36,1 
42,0 
120,7 
114,3 
67,8 
107,8 
82,8 
53,8 

23,04 
895,3 
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Num�rul de cazuri de inversiuni de temperatur� la Vatra Dornei 
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1989 Toam na 

1990 Tarna 
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1993 Vara 
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1994 1arn a 

1994 Primavara 

1994 Vara 
+1994 Toamna 

3,4 

3,8 

3,6 

3,2 

3,0 

2,8 

2,6 

2,4 

2,2 

2,0 

1,8 
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1,4 
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1,0 
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0,0 

Dife 

rente 
de 
te 
m 

peratur� 

E5-5 

4-5 

D4-4 

O3-4 

O3-3 

O2-3 

O2-2 

O1-2 

D1-1 
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În bazinul Dornei, în perimetrul hidrogeologic Poiana Negrii, în 1995, valoarea medie 
multianual� a con�inutului în sulf a aerului era estimat� la cca. 13-15 micrograme/m. 

Intr�rile de sulf anuale erau estimate în Bazinul Negri_oarei la cca. 20-30 kg/an/ha (R. 
Cenu_�, I. Barbu, 1992-1993) (Tab 2). 

S-a constatat c� valorile maxime ale continutului de ioni sulfat [SO,] _i amoniu [NH,"] se 
înregistrau în lunile de iarn�, în special în z�pad�. (R. Cenu_�, I. Barbu, 1992-1993)- Tab.2. 

Con�inutul mediu al apelor de precipita�ii în amoniu (NH) este evaluat la 0,88 mg/l adic� 8,9 
kg/an/ha. Valorile maxime înregistrate au fost de 3,35 mg NH4 /1 _i se înregistreaz� de regul� toamna �i 
iarna. 

Aportul de nitrit-nitrat din precipita�i era foarte redus. Concentra�ia medie a NO, în apele de 
precipita�ii a fost de 0,1 14 mg/l iar valoarea maxim� înregistrat� a fost de 1,03 mg/l. In medie aportul de 
NO2(-) este evaluat la 0,7-1 kglan/ha (R. Cenu_�, I. Barbu, 1995). 

Vântul constituie elementul meteorologic cu cele mai directe implica�i în procesul de poluare 
a aerului (Fig 3-ANEXA ). El este principalul propagator dar �i dispersor al noxelor în _i spre 

depresiune, la viteze mai mari de 3 m/s atingând capacitatea sa maxim� depoluatoare. La viteze mai 
mici de 1 m/s, dar mai ales în absen�a vântului, noxele stagneaz� în jurul surselor de emisie, avansând 

încet prin difuzie molecular� în jurul acestora. 
Prin frecven�a mare a vânturilor locale, contribuie, de asemenea, la cre_terea gradului de 

poluare a Depresiunii Dornelor. Astfel, în condi�iile în care circula�ia este mai sc�zut� noaptea �i 
diminea�a �i mai accentuat� spre prânz, iar direc�ia dominant� în depresiune este dinspre vest �i din sud 
doar iarna, la Vatra Dornei rezult� c� acest element climatic are un rol doar sezonier de accentuare a 
polu�rii. Vânturile pot împr�_tia u_or noxele în depresiune, în cea mai mare parte a anului, determinând 
deopotriv� cre_terea concentra�iilor de poluan�i �i pe aceast� cale, mai ales în zona Culoarului Dorna 

Bistri�a, cu o frecven�� ridicat� a circula�iei pe fundul v�ilor. Frecven�a ridicat� a calmului în depresiune 
poate determina evident o accentuare a inversiunilor termice �i men�inerea în vatra joas� a noxelor. 
Circula�ia local�, de tipul vânturilor munte-vale, accentueaz� mult poluarea dinspre exploatarea minier� 
C�limani concentrând noxele în vatra depresiunii în condi�i de cer noros. 

Ploile acide îns�, care iau na_tere în vecin�tatea zonei de exploatare minier� din C�limani, pot 
influen�a într-o anumit� m�sur� activitatea �i abunden�a în sol a diferitelor grupe de microorganisme, 
mobilitatea �i accesibilitatea elementelor nutritive; pH-ul acestor ploi, cu valori în marea lor majoritate 
apropiate ca m�rime de pH-ul apei de precipita�tie, la o presiune normal� a bioxidului de carbon în 
atmosfer�(din zonele nepoluate), arat� c�, în general, impactul lor asupra solului este relativ redus: 

Analizele chimice efectuate au avut în vedere pH-ul solului, con�inuturile de sulf, sulfa�i, fier 
bivalent �i con�inutul total de s�ruri dizolvate (Tab 3). 

Tab.3Unele caracteristici chimice ale solului din punctele de observa�ie, în anul 1994 (dup� L. Apostol 
�i colab. 1994-1995) 

Sta�ia 
Gura Haitii 

N eagra ^arului-sat 
^aru Dornei 
Vatra Dornei amonte 
Vatra Dornei-aval 
Dorna Arini 

Data pH 
19.05-29.08 6,80-5,85 
19.05-29.08 4,80-5,45 
19.05-29.08 5,40-5,60 

29.08 

29.08. 
29.08 

6,95 
6,65 
6,80 

So4? 
4,48- 6,60 

16,22-20,87 
5,32-15,76 

3,83 
4,47 
5,11 

Fe* 
11,11- 10,82 
27,50 -38,30 

145 

12,49-26,36 
12,49 
9,99 
11,38 

283 

228 

230 

115 

77 

88 

Influen�a activit��ii de exploatare a sulfului se fãcea resim�it� într-o anumit� m�sur� pân� la 
^aru Dornei, în zonele aflate la distan�e mai mari (Vatra Dornei), pH-ul solului fiind doar slab acid sau 
chiar slab alcalin (Bogaci _.a., 1981). 

Analizele apelor de precipita�ie colectate în anul 1993" au ar�tat c� acestea au un caracter mai 
acid în zonele deschise din satele Neagra ^arului �i ^arul Dornei, decât apele de precipita�ie din 
regiunile nepoluate. Aciditatea solurilor investigate se datoreaz� atât substratului litologic c¥t si 
activit��ii biochimice a unor microorganisme sulfooxidante. 

In condi�ile unor soluri acide, în care majoritatea microorganismelor nu g�sesc condi�ii 
optime de via��, este mai dificil de precizat influen�a polu�ri. 

datele de la Agen�ia de Protece�ie a Mediului Suceava _i prin bun�voinja cercet�torilor de la Statiunea de cercet�ri 
"Stejarul" din Piatra Neamt 
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Depunerea precipita�iilor acide sol este determinat� de natura folosin�ei terenului, zonele 
0Cupate de vegeta�ia forestier� re�inând o cantitate de poluan�i majorat� de la simplu la dublu (R. 
Cenu_�, 1. Barbu, 1995). Acest fenomen se explic� prin faptul c� arborii de molid datorit� frunzi_ului 
verde tot timpul anului re�in �i pulberile (depunerile uscate) spre deosebire de terenurile libere de 
vegeta�ie forestier� care recep�ioncaz� mai ales depunerile umede. 

Din datele prezentate rezult� c� fiecare bazin �i areal are condi�ii diferite de receptie a 
sulfa�ilor, în func�ie de distribu�ia suprafetelor în raport cu altitudinea �i natura vegeta�iei. 

Tab 4 Distribu�ia suprafe�elor in finc�ie de cantitatea medie estimat� de S0; (kglaha) pe bazinele hidrografice 
din Comppartimentul Poiana (dupà R. Cenus�, 1. Barbu, 1995 si dgen�ia de Protec�ie a Mediului Suceava) 

Categorii de suprafe�e 

Suprafa�a totalà (ha) 
Suprafa�a forestier� (ha) 
Suprafa�a agricol� (ha) 
sSuprafa�a cu înc�rc�ri S0, de 
(n Kg ha'an): 

35-40 
40-42 
42-45 
45-47 
47-51 
S1-55 

Natura 

fertilizan�ilor 
folosi�i 

55-57 
S7-61 

îngr�_�minte 
chimice 

61-65 
65-67 

Inc�rcare medie bazinet 
67-70 

Bazinul 
Negri_oara 

gunoi de bovine 

9425,6 
7100,2 
2325.4 

40 

465,6 

150 kg 

1862,3 
172,0 
255,6 
2292,5 

7,6 

1659,9 
12,6 

1551,1 
1146,2 
53,647 

Viorel Chirit� 

Cantit��i Azot 
/ha total 

(%) 

0,5 

60 

Bazinul 

Co_na 

5647,7 
4504,0 

80 

1143,7 

90 

235,3 
60,7 
118,9 
1606,8 
81,0 

420,0 
2155,9 
311,2 
468,1 
189,2 
55,79 

Bazinul Poiana 
Vinului 

Azot disponibil Azot 
pentru plante sp�lat 
(kg/ha/an) (kg/ha) 

1187,8 
642,7 

3-5 

845,1 

432,7 

10-15 

483,2 

Calculat la nivelul unor suprafe�e extinse aportul,. anual de sulfat se ridic� la cifre 
considerabile. Totu_i datorit� capacit��ii mari de tamponare a solurilor forestiere, nu se constat� 
acumul�rile sulfa�ilor. Ins�, emana�ile de compu_i ai sulfului din zona minier� C�limani trebuie s� 
constituie o problem� permanent�, deoarece prin sc�derea capacit��ii de reac�ie a solurilor. an de an se 
poate ajunge la ruperea echilibrului, fapt cu efecte catastrofale asupra calit��ii z�c�mintelor de ape 
minerale din întregul bazin al Dornei (R. Cenu_� �i colab. 1995). 

566,8 

Pornind de la originea poluan�ilor _i analizând circuitul acestora se pot calcula riscurile la 
poluarea pânzei freatice. Originea difuz� cu intr�ri în sistem se realizeaz� prin intermediul apelor din 
precipita�ii �i al depunerilor uscate. Originea punctual� de surse de poluare este dat� de cre_terea 

animalelor �i fertilizarea solurilor _i culturilor agricole 

5,1 

In func�ie de intensitatea interven�iei onmului exprimat� prin num�rul de animale la ha sau km sau prin num�rul de gospod�ri, se pot identifica diverse zone de înc�rcare. In zonele cu concentratii mari pe suprafe�e mici avem de-a face cu surse de poluare punctiforme. 

53,79 

Tab, 5-Transferul de azot pe profilul solului brun acid tipic in cazul folosirii îngr�_�mintelor naturale si chimice (calculate prin concentra�iile chimice în NO3 (mg/l) ale apei din soluri de fånea�� cu texturi diferite) 
(dup� R. Cenu_�, I. Barbu, 1995 �i Agen�ia de Protec�ie a Mediului Suceava) 

NO, 
al apei din 
soluri 

(mg/l) ) 
20-40 
10-30 

10- 3-5 
lips� 

20-40 

Zona 

Dorna Candreni 

5-7. 

1837,0 

3-5 
1-3 

969,1 

lips� 

867,9 

546,5 
546,5 

280,9 

374.5 

88,6 
46,053 

soluri 
NO, al apei din 

(mg/l) * 

80-100 
50-70 
1-10 

lips� 
100-150 
60-80 
0-10 

lips� 
*) Continutul în NO mgl al apei din soluri (änea<a) nisip0ase pe terase la adâncimea: lm, 2m, 5m, 10m, >1 Om *2) Con�inutu NO, (mg'l) al apei din soluri cu orizont Bt la adâncinea de: 0- 13 
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Pe baza calculelor efectuate (R. Cenu_� si colab. 1995), �inând cont de caracteristicile fizico 
chimice ale solurilor din Bazinul Negri_oarei �i de capacitatea de schimb cationic _i de consum a 
culturilor existente, s-au stabilit urmätoarele limite maximale compatibile pe plan european în ceea ce 
prive_te înc�rc�rile care nu prezint� risc pentru contaminarea apelor freatice cu azot: pentru animale 
domestice de 2 bovine/ha sau echivalentul cu un aport de azot de cca. 60-65 kg/ha/an iar pentru 
îngr�_�mintele azotate limita maxim� admis� de 170 kg/an, în condi�ile unor reguli elementare de 
stocare �i distribuire a dejec�iilor �i purinului �i a îngr�_�mintelor chimice. 

In condi�ile solurilor specifice Depresiunii Dornelor, cantonate de regul� în depozitele 
cuaternare din luncile râurilor principale, pe terasele cu structur� granulometric� tipic� depozitelor 
eocene �i cu depozitele proluviale ale versan�ilor, mi_carea apei (func�ionarea hidric�) este deosebit de 
important� pentru evaluarea riscului la poluare a pânzelor freatice (superficiale). Principala lor 
caracteristic� fizic� o constituie puternica lor diferen�iere textural�, adesea printr-o trecere brusc� de la 
un orizont s�rac în argile la orizonturi argilizate cu mare capacitate de tamponare. Func�ionarea hidric� 
a acestor soluri pune în eviden�� o vulnerabilitate mai mare a pânzelor freatice. 
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Fig 1 Parametri hiodrochimici medii _i normele admise pe principalele râurilor din depresiune (medii în intervalul1993-1998) (dup� datele de la OGA Suceava �i Regia Apele Române- Bac�u 

Cantit�tile de azot mineral acumulate în sol sunt variabile în functie de masa de materie 
organic� r�mas� dup� recoltare �i de natura �i cantitatea de îngr�_�minte aplicate. 

In cazul litierei de p�dure sau de pe fâne�e azotul care rezult� din procesele de mineralizare este blocat prin complexare _i absorb�ie, neînregistrându-se scurgeri în adâncime semnificative. În cazul 
aplic�rii gunoiului de grajd sau a îngr�_�mintelor chimice pe baz� de azot, exist�, în anumite situa�ii, 
riscul polu�rii freaticului superior prin sp�larea �i migrarea lateral� a compu_ilor de azot sau prin migrare pe profil (Tab. 5). 

În decursul anilor, Exploatarea Minier� din C�limani a fost ce mai poluant� surs� a Depresiunii Dornelor, mai ales pentru apele Negrei ^arului, dar �i pentru cele ale aerului din 
Compartimentul ^aru. Apa râului Neagra ^arului, în zona C�limanilor, în 1995, în aval de confluenta 
cu pårâul Puturosu �i cu Dumitrelul se caracteriza prin valori u_or acide ale ph-ului (6.1), prin concentratii reduse ale sulfa�ilor(37,82 mg/), ale fierului total (l mg/l), ca �i prin valori mici ale reziduului fix (139 mg/l): clitatea apei râului se degradeaz� considerabil spre aval. Ca urmare, apa era 
foarte puternic acid� (pH 2,7-3,0), concentra�iile sulfa�ilor �i fierului total cresc la valori medii de 587 mg/l �i, respectiv, 59,5 mg/l; ale reziduului fix 1101 mgl. Pärâul Dumitrelu, afluentul important al Negrei Sarului în C�limani era considerat o surs� de poluare a râului Neagra ^arului, îns� de o amploare mult mai redus� dec¥t pâr§ul Puturosu. 

S Datele au fost analizate de L. Apostol _i colab., (1995) de la laboratorul de climatologie-meteorologie din cadrul Sta�iunii de cercet�ri "Stejarul", Piatra Neam. 
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In dreptul localit�ii Saru Dornei, situatia din 1994 se prezenta astfel: apa râului Neagra 
^arului era foarte acid� (pH-3,3), constatându-se îns� o reducere foarte important� a sulfa�ilor(188, 75 

mg/) �i fierului(26 mg/l), fa�� de situa�ia din amonte. 
Pân� la confluen�a cu râul Bistri�a, Neagra ^arului i_i m�re_te semnificativ debitul, primind o 

serie de afluen�i cu ape curate (cum este cazul pârâului Haita) care contribuie la ameliorarea calit��ii 
apei. Totu_i valorile acide ale pH-ului (3,4-4,8) si concentra�iile mari ale fierului (6-23 mg/l) nu permit 
încadrarea acestui curs de ap� în categoria a 3-a de calitate a apelor de suprafa�� (conform STAS-4706 
88). Ast�zi situa�ia este u_or ameliorat�, dar apele Negrei ^arului sunt în continuare acide. 

Analiz�nd evolu�ia valorilor medii anuale ale parametrilor hidrochimici în perioada 1990 
1994, constat�m c£ râul Neagra ̂ arului prezenta un grad avanisat de degradare a calitä�ii apei, în special, 
pe sectorul cursului superior �i mijlociu, eviden�iat prin valori extrem de acide ale pH-ului, 
concentra�iile foarte ridicate ale sulfa�ilor �i fierului total. 

90 

70 

60 

50 

30 

20 

10 

Evaluarea influen�ei surselor de poluare asupra caracteristicilor hidrobiologice dovedesc de 
asemena o serie de particularit��i deosebite ale 
polu�rii acestor ape. 
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Fig.2 Varia�ia lunar� a parametrilor 
hidrochimici din apa Negrei ^arului 
la Gura egrei 1993-1997 
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Cantit�ile de alge din apele Negrei 
^arului, au fost determinate, în perioada 1990 
1994, în 9 sta�ii situate în ecosisteme acvatice 
reofile sau stagnante din perimetrul Mun�ilor 
C�limani _i în Compartimentul ^arului, între Gura 
Haitii _i Gura Negrii, la ^aru Dornei. 

Astfel, s-a constatat influen�a polu�rii 
asupra sc�derii num�rului diatomeelor 
(Bacillariophyta) _i algelor în apele Negrei ^arului 
din aval de E.M. C�limani. 

Râul Neagra ^arului este cel mai poluat 
râu din Depresiunea Dornelor, fapt dovedit _i de 
faptul c� pe Bistri�a, amonte de confluen�a cu 
Neagra ^arului, situa�ia florei acvatice, a algelor 
era superioar� celei din aval de confluen��, 
relevând importan�a polu�rii cu sulf din apele 
râului. Astfel s-a constat c� influen�a poluant� a 
zonei de Exploatare �i Prelucrare a minereului de 
sulf C�limani, în anul 1994, se manifesta cel mai 
pregnant în amonte pe Neagra ^arului, dar erau 
puternice chiar _i la v�rsarea în Bistri�a. 

In râul Bistri�a, atât în sec�iunea amonte de v�rsare a râului Neagra ^arului, c¥t _i în sec�iunea aval, bentofauna este dominat� de forme tolerante 
de poluare organic�, indicând o ap� de slab� calitate 

In amonte, pe Neagra ^arului, (în zona de captare a apei) cifra medie de 100 celule/ml 
eviden�iaz� o ap� curat� de munte, s�rac� în substan�e organice. In aval, datorit� acidit�tii deosebite, 
vie�uitoarele acvatice, în general, nu g�sesc condi�i corespunz�toare de via��: In lipsa unor concentra�ii corespunz�toare de substan�� organic�, bacterile heterotrofe aerobe fie c� au lipsit, fie c� au atins 
densit�ti extrem de mici, în general sub 100 celule/ml'. Râul Neagra ^arului, în amonte de confluenta cu Bistri�a, s-a caracterizat printr-o înc�rcare organic� extrem de redus�, num�rul germenilor heterotrofi aerobi fiind în jur de 30 celule/ml. In râul Bistrita, amonte de confluen�a cu Neagra ^arului, num�rul acestor germeni s-a determinat la valori de ordinul zecilor de mii pân� la 142.000 celule/m., pentru ca în aval de confluent�, datorit� procesului de autoepurare prin dilu�ie au un rol important, num�rul de bacterii heterotrofe ea s� se reduc� la valori medii de zeci de mii celule/ml., caracteristice pentru apele de munte. 

Colectivul de cercet�tori de microbiologie de la Sta�iunea "Stajarul" din Piatra Neannt 
dup� datele Sta�iunii Stejarul, Piatra Neamt) 
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Investiga�iile hidrochimice, precum �i cele asupra algoflorei planctonice, zooplanctonului, 
zoobentosului _i microorganismelor au pus în evident� fenomenul de poluare a râului Neagra ^arului". 
Totu_i, se constat� în ultimii doi ani o relativ� stabilizare a nivelului de influen�� a activit��ilor legate de 
exploatarea sulfului asupra calit��ii mediului înconjur�tor din Depresiunca Dornclor _i mai ales acelui 
acvatic. 

In apele Negrei ^arului între confluen�a cu pârâul Haita �i pân� la v�rsarea în Bistri�a, calitatea 
apei înregistreaz� un important proces de ameliorare, astfel încât influen�a apelor acide asupra râului 
Bistri�a este relativ redus�. 

Influen�a activit��ilor legate de exploatarea sulfului asupra solului se face sim�it� în estul 
depresiunii, spre nord, într-o anumit� m�sur� pân� la ^arul Dornei, în zonele aflate la distan�e mai mari 
(Vatra Dornei, Dorna Arini), pH-ul solului fiind aproape neutru. 

In vestul Depresiunii Dornelor, singurele surse de ape uzate deversate direct sau dup� epurare 
sumar�, în cantit��i semnificative, le reprezint� se��iile de îmbuteliere a apelor minerale de la Poiana 
Negrii �i Poiana Vinului. Devers�rile sunt intermitente �i con�in înc�rc�ri fluctuante de detergen�i, 
fosfa�i, s�ruri �i substan�e organice. Efectele acestor devers�ri sunt de durat� scurt� sau medie, 
resim�indu-se în aval uneori pe distan�e de 3-5 km asupra florei acvatice, ihtiofaunei bogate în p�str�v, 
lipan, mrean� �i evident asupra pånzelor freatice puternic mineralizate. 

Datorit� riscului deosebit pe care il reprezint� mediile cu o dinamic� ridicat�, ca perimetrele 
hidrogeologice (Dorna Candreni, Vatra Dornei, Poiana Negri, Poiana Stampei, ^aru Dornei) dar �i ca 
urmare a calitä�ii mediului, în general, din depresiune, a componentelor de baz�, se impun o serie de 
m�suri: interzicerea amplas�rii obiectivelor cu caracter poluant(t�b�c�rii, sp�l�torii, exploat�ri miniere, 
autoservice, depozite petroliere etc.); limitarea înc�rc�turii de animale la 2 U.V.M.Iha; interzicerea 
folosirii îngr�_�mintelor chimice; interzicerea evacu�rilor de ape menajere în apele de suprafa�� sau în 
freatice; limitarea cantit��ii de gunoi de grajd la 25tha; aplicarea gunoiului de grajd se va face numai la 
începutul _i în timpul sezonului de vegeta�ie etc. 

De asemenea pe baza evalu�rilor din teren s-au delimitat zonele cu risc indus ridicat, 
stabilindu-se _i pentru acestea restric�ii referitoare în special la utilizarea terenurilor, folosirea 
îngr�_�mintelor _i la autorizarea unor activit��i cu caracter poluant. 
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