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The Impact of Human-induced Activities on the Geographic Landscape in the Dorna Depression
Situated in North Eastern Carpathians, the Dorna Depression is characterized by very complex and fragile
landscapes generated mainly by the human activity impact. Sulphur exploitation from the Calimani Mountain has
influenced the quality of surface-waters, especially those of Neagra Sarului, and, because of the pollution sources
outside the depression, the air is also polluted. Deforestation is also reflected in the development of erosion within
the mountain depression frame. There are many anthropic activities, such as mining exploitations, mineral spring
utilities and hydrogeologic activities, common rural activities and deforestation which have affected the quality of
natural landscapes. Several regions with many natural preserve areas (swamps dating back from Holocene period,
virgin forest areas and hydrogeologic zone with high quality mineral springs) have also been influenced by human
activities. :

Fragilitatea relativa a peisajului dornean este determinata de raporturile. complexe fizico-
geografice dintre rama montand inconjuritoare si vatra depresiunii, cu transferuri rapide intre acestea, la
nivelul solului, retelei hidrografice subterane si superficiale si mai ales a aerului, prin propagarea
atmosfericd a pulberilor si noxelor din regiunile adiacente depresiunii. Posibilitatea dispersiei
poluantilor in depresiune este accentuatd de drenajul hidrografic puternic spre convergentele
hidrografice iar mentinerea poluantilor deasupra depresiunii este accentuata de. inversiunile termice si
calmul atmosferic cu frecvente ridicate. Problematica factorilor antropici si naturali evolutivi degradanti-
si “Intrusivi” in calitatea mediului geografic este de actualitate si datorita cresterii. presiunii demografice
in zona iar mentinerea unor rezervatii naturale de flord relicts, dendrologice, hidrogeologice, si
peisagistice a devenit dificild. Amenintarea acestor factori se rasfrange atat asupra calitdtii potentialului
turistic existent cat asuprasi peisajului dornean inconfundabil.

Existenta unor surse locale de modificdri antropice de peisaj dar si de poluare a
componentelor mediului geografic sunt factori “stresanti” pentru mediul relativ fragil al Dornelor.

Depresiunea Dornelor este bine incadratd de Muntii cristalini ai Suhardului, Giumaliului si
Bistritei spre nord-est si est, spre sud de muntii vulcanici Calimani iar spre vest de Muntii sedimentar -
vulcanic Bérgdu. Situata la peste 800m altitudine, cuprinde peste 44%.din teritoriu in palierul altitudinal
de 900-1000m, fiind caracterizata printr-un climat umed si récoros (750-1000mm si valori termice
anuale medii de 4,5-5,25C), de o retea hidrografica bogata, tributara Bistritei precum si de numeroase
perimetre hidrogeologice foarte importante.

Padurile din masivele forestiere compacte acopera suprafete mai restranse in estul Depresiunii
Dornelor fiind diseminate printre fanete si pasuni in Compartimentul Sarului, Golful Saru Dornei si
cresc ca pondere spre vest, in Compartimentul Poiana'. Restrangerea arealului acoperit de masive
forestiere compacte in vatra depresiunii s-a facut in favoarea vetrelor satelor cu tendintd de adunare
(Vatra Dornei, Dorna Candreni), a gospodariilor domeniului de dispersie rurala specific zonei
depresionare, dar mai ales pentru extinderea fanetelor si pasunilor secundare (in zonele Sestina Sarului,
Tataru -Poiana Stampei, in sudul i vestul celui de la Poaina -Cosna).Ample modificari ale peisajului
fito-geografic s-au produs la nivelul ramei montane adiacente in virtutea dreptului la proprietate invocat
de descendentii razesilor din zona Panaci si Saru Dornei. Restréangerile de suprafete forestiere s-au

' Depresiunea Dornelor are urmitoarele subunitd(i fizico-geografice: compartimente (Cosna-Poiana, Saru,),
culoare de vale (Bistrita-Dorna, , Neagra Sarrului ) si golfuri ale depresiunii (Gura Haitii, Coverca, Saru
Bucovinei, Cogna, Dornisoara) (V. Chirita, 1995).
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adaugat si schimbarilor structurii fondului forestier din Depresiunea Dornelor, prin scéderc?a Proportje;
fagului fatd de molid, prin defrigari sclective. Comparativ cu vestul Compartimentului Poaina-Cogng ¢
cu rama vesticd, in estul depresiunii, in Compartimentul Sarului lipsesc arealele cu paduri de ameste,
molid §i fag. in actuala structurd a fondului foresticr. Presupuncem ca alaturi de conditiile pedogeneticé
§i topoclimatice care nu au favorizat in estul depresiunii extinderca padurilor de amestec de fag 5
conifere, defrigarile selective au limitat aceste asociatii forestiere la vestul depresiunii.

Printre cele mai complexe probleme legate de degradarca mediului se numara bineingeles
defrigdrile. Prin aplicarca neconventionald a masurilor de retrocedare a padurilor proprietari,,
defrigarile irationale si braconajul forestier au crescut in amploare in ultimii 9 ani. Cele mai importame’
suprafete defrigate §i care determina activarea eroziunii pe versantii cu o dinamicd deosebitd sung in
zona Fafa Sarului precum si in cuprinsul padurilor de la granita cu judetul Bistrita, unde defrisarile Suny
impresionante prin suprafetele afectate. Cele mai mari suprafete de paduri defrisate se intélnesc n
ocoalele silvice Dorna Candreni, Cogna, i Panaci. Procesele de versant pe pante puternic inclinate, ,
urmare a defrigarilor, apar in bazinele superioare ale péraielor afluente ale Calimanelului. Putern;,
afectatd de eroziune este zona Fata Sarului, unde padurea proteja foarte bine versantii, cu o energj,
ridicatd. Ca urmare, in bazinele paraielor Mihdleni, Chirileni si Rusu au aparut organisme torentiale de
mare amploare.

Ca efect secundar al defrigarilor dar deosebit de importat mentioném depozitérile de resturj
la_exploatare in apropierea cursurilor de ape. De asemenea, depozitarea rumegusului rezultat di;
prelucrarea lemnului de la cele 35 gatere care functionau in 1997 in depresiune are efecte nedorit
asupra ihtiofaunei din ruri: in lunca Calimanelului, la Dorna Candreni in lunca Dornei, la Poiap,
Negrii, in lunca Negrisoarei etc..

In Depresiunea Dornelor suprafetele cu tinoave si turbarii acoperd peste 460 ha. Pastrare,
acestor rezervatii fitogeografice intr-un stadiu apropiat de cel original a fost posibila datorita conditiilo,
de panta, pedologice, topoclimatice specifice, hidrogeologice de drenaj slab la moderat, precum si de
existenta unor centuri forestiere de protectie a tinoavelor si mlastinilor oligotrofe din zond. Incepand dip
anii '80 s-a constatat o reducere a zonelor protejate (areale forestiere de protectie) prin defrisare, priy
doboraturi de vant si prin zdpada a acestora, cu efecte in modificarea topoclimatului de mlastin, spre
usoara aridizare, cu accelerarea drenajului de suprafata al acestora prin moderniziri de drumuri, prin
extinderea fanetelor etc.: Tinovul Sarului de la Neagra Sarului, Tinovul Imasului de la Poiana Stampe;,
Tinovul- turbéria de la Rosu, Tinovul de la Puturosu- Poiana Stampei, tinovul de la Cosna- Poaing
Vinului etc.

Printre cele mai vechi activitati antropice cu efect In peisajul dornean au fost cele legate de
minerit. Galeriile de mind pentru extragerea manganului si haldele de steril au fost printre cele mai
modificatoare §i de multe ori daunatoare activititi antropice in depresiune. Desi cele mai multe
exploatéri de mangan sunt in afara arealului depresionar constatim totusi existenta unor astfel de areale
si in depresiune. D. Boambei, Fata Sarului, D. Magan, D. Negru etc.. Exploatirile mai vechi de realgar
(arsen) sunt decopertate de valea Sarisorului Mare, pe versantul nord-vestic al D. Magan, contribuind Iz
particularitatile hidrochimice ale rdului. _

Desi au incetat in 1997, din ratiuni economice, exploatérile de sulf din Calimani au fost si
partial mai sunt printre cele mai persistente si modificatoare surse ale dezechilibrelor intre elementele
peisajului geografice. Efectele poludrii datorité exploatarilor de sulf in cariera si din cele de pe urma
haldelor de milioane de m’ de steril din zona se inregistreazi asupra atmosferei ca si asupra solurilor,
apelor de suprafata si celor subterane.

Conditiile fizico-geografice din Depresiunea Dornelor si din rama montani adiacentd, cu care
se afld in raporturi complexe, genetico-evolutive sunt determinante pentru tipologia peisajului din zond.

Conditiile climatice si topoclimatele locale sunt considerate stabile pentru o perioadi
indelungata de timp, astfel ca influentele necontrolate ale factorilor antropici pot fi foarte importanti in
poluarea mediului

Poluarea aerului din zona depresiunii este de doud feluri: poluarea de fond care isi are
originea in circulatia atmosferei in care sunt antrenate gaze poluante cu origine diversi(central
europeand, est-curopeand) si poluarea locald determinata de exploatarea de sulf din Calimani §i care,
desi gi-a incetat activitatea din 1997, constituic Tncd una dintre cele mai importante surse de poluare
pentru depresiune, prin haldele de steril si minereu decopertate. Situatd la cca. 8 Km de limita sudicd a
depresiunii si la 30 km de Vatra Dornei, acesta exercitd dinspre sud o puternicd influentd asupra
calitatii acrului si apelor,
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Factorii meteorologici analizati in perioada 1993-1997>  demonstrau rolul deoseb.it ‘gl
conditiilor locale in transmiterea noxelor de |a exploatarea miniera din Calimani asupra depfesmml-
Acestia sunt implicati in procesele de propagare, dispersie sau stagnare a poluantilor, precum si in cele
de emisie ale acestora §i sunt favorizate de actiunea directa sau indirectd a decopertarilor de rocé sau a
depozitelor din haldele de steril din Calimanj prin reactii chimice descifrabile, dar greu de cuantificat
intr-un spatiu natural extins si fragmentat in care se include si Depresiunea Dornelor . .

Reactiile chimice din zonele decopertate si halde sunt influentate de regimul termic al aerului,
de radiatia globald anuald (care atinge acolo cca. 100kcal./cm?an) precum si de caracteristicile
higrometrice ale maselor de aer.

Importanta pentru procesele de emisie, dispersie si propagare a poluantilor este insa distributia

in altitudine a valorilor temperaturii aerului care determind anumite tipuri de stratificare termicd a

atmosferei. Daci in cele mai multe cazuri distributia pe verticala a temperaturii aerului este normala,

prin scéderea valorilor de temperaturd odati cu altitudinea, fapt ce favorizeaza dispersia poluantilor in
zonele de emisie, destul de frecvent insd, in zona Depresiunii Dornelor, se produc inversiuni termice
care se opun, prin existenta stratului de inversiune, procesilui de dispersie a poluantilor.

Pe fondul unor inversiuni termice puternice in diminetile de vard in Depresiunea Dornelor, pot
avea loc cresteri importante ale concentratiilor de noxe provenite din zona E.M Cilimani. Datorita
frecventei ridicate a inversiunilor termice in depresiune (mai ales in" anotimpurile de tranzitie), cu
stagnarea maselor de aer i caracterul stabil al stirilor de vreme, are loc o accentuare a caracterului
poluant al noxelor venite, in cazul de fat, din Calimani sau pentru cele cu surse in depresiune.

Numarul mare de cazuri de inversiuni termice este relevat si de Fig I- ANEXA unde sunt
analizate frecventele acestora desprinse din valorile termice medii zilnice in intervalul 1988-1996. Intre
Statiile Vatra Dornei i Poiana Stampei (in conditiile in care diferenta altitudinala este de 120m) s-au
consemnat in mediile zilnice peste 100 cazuri anuale de izotermie sau de inversiune termica. Acestea se
produc si se resimt mai puternic in anotimpurile de tranzitie $i iarna, in lunile mai si noiembrie, fafa de
lunile de vara. Diferentele termice reduse (<1°C) intre valorile temperaturilor medii lunare la Vatra
Dornei si Poiana Stampei, in lunile iunie si septembrie-decembrie, indicd insa rolul important al
izotermiilor si inversiunilor termice in impunerea regimului termic din zond. Astfel, M, Apaviloae si L.
Apostol (1994) au stabilit ca Tn zona Depresiunii Dornelor, in cca. 50% din numarul de zile dintr-un an
se produc inversiuni termice cu o frecventi mai mare la inceputul toamne;®.

Convectia termici in depresiune este mai puternica, cu efect depoluator constatat in special
asupra bioxidului de sulf. Masuratorile de poluanti (M. Apavaloae si L. Apostol, 1994) dupa o ploaie in
aversa din 13.06.1994 au relevat, la Vatra Dornei, concentratiile moderate pentru bioxid de sulf,
asemanatoare celor de la Gura Haitei din acest interval, dar valori destul de mari pentru hidrogenul
sulfurat (Tabl). In conditiile de pluviozitate sau umezeal relativa ridicati bioxidul de sulf se
transforma in acid sulfuric (L.Apostol si M. Apaviloae, 1995). _ ‘

Substantele cu actiune potential periculoasi care rezultau din activitatea puternicd de
exploatare a sulfului erau reprezentate prin pulberile minerale si aerosolii de acid sulfuric care dau
nastere ploilor acide. in privinta pulberilor minerale, cercetarile (L. Apostol, M. Apaviloae, 1991-1994)
au stabilit ca acestea difera cantitativ de la o zoni la alta si de la o perioadé la alta a anului si ¢4 nivelul
depunerilor este redus, de ordinul citorva zeci pani la citeva sute de mg./m%zi: continutul de sulf al
acestor pulberi este sub 7%, asa incat este de presupus ci acesta, fiind un element biogen important,
poate avea mai degraba un rol pozitiv asupra vegetatiei decat unul negativ. Datorita cantitatii mari de
precipitatii, intrarile de sulfati in bazinul Dornei mijlocii si Negrisoarei superioare, din vestul
depresiunii se ridicau (in 1994-1995) la 77 de kg/an/ha si cele de amoniu la 15,6 kg/an/ha in zona cea
mai poluata. (Tab 4).

Frecventa apreciabild a calmului atmosferic in depresiune, aspect apreciat pentru potentialul
turistic al zonei devine un factor negativ important, cu rol in mentinerea poluantilor in vatra depresiunii
proveniti de la exploatarea minierd din Calimani. Deseori, prin stari de vreme concrete s-a constat ca

! Analizele surselor de poluare din Depresiunea Dornelor si aria adiacentd au fost intreprinse in perioada 1991-
1997, de catre Statiunea de cercetari "Stejarul" din Piatra Neamt (Laboratoarele de meteorologie-climatologie si
biologie), Statiunea de cercetare asupra culturii molidului, Campulung Moldovenesc, Agentia pentru protectia
mediului Suceava,

3 Intensitatea medie a inversiunilor termice scade de la 4-6°C in lunile de iarni la 2-3
zonele situate in aval de confluenta Negrii Sarului cu Dumitrelu, din amonte de Golful de
mare a inversiunilor termice , intensificand gradul de poluare al aerului in special toamna $

°C in lunile de vari. in
la Gura Haitii, frecventa
i iarna.
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poluantii mentinuti in vatra depresiunii in absenta unei circulatii eficiente, pot fi spilati prin efectul
pluviozitatii locale.

Tab I Concentratiile de So2 gi H2S in dimineata zilei de 16.08.1994 la diferite puncte din Depresiunea Dornelor
(probe momentane, mg/m3) (dupa L. Apostol gi colab, 1994)

Punctul / Retitis Colonie Gura Saru Vatra Dornisoara
Interval orar Cilimani Haitii Dornei Dornei
Concentratii de So,

8,00-8,30 0,214 0,171 0,107 0,128 0,064 0,043
9,00-9,30 0,128 0,256 0,086 0,043 0,086 0,086
10,00-10,30 0,278 0,150 0,128 0,086 0,107 0,043
11,00-11,30 0,235 0,043 0,086 0,043 0,128 0,043
Concentratii de H,S '

8,30-9,00 - 0,012 RS & e g
9,30-10,00 - 0,006 - : 5 5
10,30-11,00 - E i : L d -
11,30-12,00 - e E bl s [ -

Dupa incetarea activitatii in. zonele haldelor de steril din Calimani acestea incd mai
influenteaza negativ calitatea aerului din zona inalts dar st din depresiune. ‘

In conditiile in care valorile duratei medii de strilucire a Soarelui scad pe masura ce creste
altitudinea de la 1630 ore la Vatra Dornei péna la 1424 de ore la Retitis. Valorile medii cele mai mari
ale nebulozitatii totale se inregistreazi in luna aprilie; un al doilea maxim se inregistreazi la sfarsitul
toamnei si inceputul iernii (lunile noiembrie si decembrie). in perioadele cu nebulozitate accentuati are
loc o diminuare a convectiei termice §i, ca urmare, o micgorare a capacitétii de dispersie a noxelor in
depresiune. :
Precipitatiile atmosferice actioneaza direct asupra gradului de poluare al atmosferei, prin
“spalarea” ei si diminuarea pe aceastd cale a. concentratiilor noxelor din aer. Poluantii gazosi sunt
inlaturati mai ales de ploaie, in timp ce zipada indeparteaza de reguld particulele solide (mai ales
particulele cu diametrul mai mare de doi microni). Dupa L. Apostol si colab. (1995), precipitatiile cu o
durata de cel putin 24 ore sunt mai eficiente in procesul de depoluare a atmosferei decat ploile de scurta
duratd si intensitate mare, chiar daca cantitatile de precipitatii sunt mai mici.

larna, datorita mentinerii stratului gros de zapada in Calimani influenta zonelor decopertate
asupra poludrii atmosferei in depresiune scade. Stratul de zipadd ecraneaza accesul agentilor
atmosferici la roca decopertata si halde diminudnd pentru aceasta perioada emisia de poluanti (Fig.2).
Mentiondm, de asemenea, rolul important al precipitatiilor provenite din ploi sau topirea zipezilor in
transferul poluantilor in reteaua de ape de suprafatd si subterane atat prin spilarea atmosferei cat sia
particulelor solide provenite din halde. De asemenea, precipitatiile cu intensitate mare, ca si cele
indelungate, pericliteazi stabilitatea versantilor decopertati si a taluzurilor, a ciilor de acces in cariers si
a haldelor de la E.M. Calimani. '

Tab 2 Calculul intrdrilor de sulfati si amoniu provenind din apele de precipitafi-valoarea medie intrari (mg/l)
(1992-1993) (dupa R. Cenugd, I. Barbu, 1995 si datele de la Agentia de Protectie a Mediului Suceava)

Luna Precipitatii (mm) SO, NH; p*' SO, p*) NH,
la Vatra Dornei (mg/l) (mg/l)

)| 20,1 15 1,8 301,5 36,1

11 19,1 14,8 2,2 2827 420
111 19,0. 12 2,0 228,8 38,0
v 50,9 6 1,5 3054 36,1

\4 32,7 35 1 114,4 42,0
VI 100,6 45 1,2 452,7 120,7
VII 76,2 6,5 1.5 495,3 114,3
VIII 38,2 4,5 1.8 171,9 67,8
IX 59,7 3 1,8 179'1 107,8
X 96,2 15 1.9 144,3 82,8
X1 28,3 35 1,9 99,0 538
AN 553,8 - - 2966,3 895,3

*Intrdri SO, in kg/an/ha; SO, in kg/anw'ha; NH," in kg/an/ha
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Numdrul de cazuri de inversiuni de temperaturd la Vatra Dornei
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Impactul activitatilor antropice asupra peisajului geografic din Depresiunea Dornelor

In bazinul Dornei, in perimetrul hidrogeologic Poiana Negrii, in 1995, valoarea medie
multianuala a continutului in sulf a aerului era estimata la cca. 13-15 micrograme/m’ .

Intrérile de sulf anuale erau estimate in Bazinul Negrisoarei la cca. 20-30 kg/an/ha (R.
Cenusa, I. Barbu, 1992-1993) (Tab 2). . ’ .

S-a constatat ca valorile maxime ale continutului de ioni sulfat [SO,’ ] si amoniu [NHy'] se
inregistrau in lunile de iarn3, n special in zipada. (R. Cenusd, I Barbu, 1992-1993)- Tab.2.

Continutul mediu al apelor de precipitatii in amoniu (NH,") este evaluat la 0,88 mg/l adica 8,9
kg/an/ha. Valorile maxime inregistrate au fost de 3,35 mg NH4 /I si se inregistreaza de reguld toamna si
iarna.
Aportul de nitrit-nitrat din precipitatii era foarte redus. Concentratia medie a NO, 1n apele de
precipitatii a fost de 0,114 mg/l iar valoarea maxima inregistrata a fost de 1,03 mg/I. in medie aportul de
NO2(-) este evaluat la 0,7-1 kg/an/ha (R. Cenusa, I. Barbu, 1995).

Vantul constituie elementul meteorologic cu cele mai directe implicatii in procesul de poluare
a aerului (Fig 3-ANEXA ). El este principalul propagator dar si dispersor al noxelor in i spre
~ depresiune, la viteze mai mari de 3 m/s atingdnd capacitatea sa maxima depoluatoare. La viteze mai
mici de 1 m/s, dar mai ales in absenta véantului, noxele stagneaza in jurul surselor de emisie, avansand
incet prin difuzie moleculara in jurul acestora.

Prin frecventa mare a vanturilor locale, contrlbme de asemenea, la cresterea gradului de
poluare a Depresiunii Dornelor. Astfel, in conditiile in care circulatia este mai scazutd noaptea §i
dimineata si mai accentuati spre prénz, iar directia dominanti in depresiune este dinspre vest si din sud
doar iarna, la Vatra Dornei rezultd ci acest element climatic are un rol doar sezonier de accentuare a
poludrii. Vénturile pot imprastia usor noxele in depresiune, in cea mai mare parte a anului, determinand
deopotriva cresterea concentratiilor de poluanti si pe aceasti cale, mai ales in zona Culoarului Dorna-
Bistrita, cu o frecventa ridicati a circulatiei pe fundul vailor. Frecventa ridicatd a calmului in depresiune -
poate determina evident o accentuare a inversiunilor termice si mentinerea in vatra joasi a noxelor.
Circulatia locald, de tipul vanturilor munte-vale, accentueaza mult poluarea dinspre exploatarea miniera
Célimani concentrand noxele in vatra depresiunii in conditii de cer noros.

Ploile acide ins3, care iau nastere in vecinitatea zonei de exploatare miniera din Calimani, pot
influenta intr-o anumitad mésuré activitatea si abundenta in sol a diferitelor grupe de microorganisme,
mobilitatea si accesibilitatea elementelor nutritive; pH-ul acestor ploi, cu valori in marea lor majoritate
apropiate ca marime de pH-ul apei de precipitatie, la o presiune normala a bioxidului de carbon in
atmosfera(din zonele nepoluate), arata ca, in general, impactul lor asupra solului este relativ redus:

Analizele chimice efectuate au avut in vedere pH-ul solului, continuturile de sulf, sulfati, fier

bivalent si continutul total de saruri dizolvate (Tab 3).
Tab.3Unele caracteristici chimice ale solului dm punctele de observatie, in amd 1994 (dupa L. Apostol

si colab. 1994-1995)

Statia ! Data pH - SO047% | . Fe* ST
Gura Haitii 19.05-29.08 6,80-5,85 4,48- 6,60 11,11- 10,82 283 .
N eagra Sarului-sat 19.05-29.08 | 4,80-545 16,22-20,87 | 27,50 -38,30 228
Saru Dornei 19.05-29.08 5,40-5,60 5,32-15,76 12,49-26,36 230 -
Vatra Dornei amonte 29.08 6,95 3,83 12,49 115
Vatra Dornei-aval 29.08. 6,65 4,47 9,99 . YT
Dorna Arini 29.08 6,80 511 . 11,38 - 88

Influenta activitatii de exploatare a sulfului se facea resimtita intr-o anumitd masurd pani la
Saru Dornei, in zonele aflate la distante mai mari (Vatra Dornei), pH-ul solului fiind doar slab acid sau

chiar slab alcahn (Bogaci s.a.,1981).
Analizele apelor de precipitatie colectate in anul 1993" au ariitat ci acestea au un caracter mai

acid in zonele deschise din satele Neagra Sarului si Sarul Dornei, decdt apele de precipitatie din
regiunile nepoluate. Aciditatea solurilor investigate se datoreaza atat substratului litologic cat si

activitatii biochimice a unor mlcroorgamsme sulfooxidante.
in conditiile unor soluri acide, in care majoritatea microorganismelor nu gisesc conditii

optime de viata, este mai dificil de precizat influenfa poluarii.

‘ datele de la Agentia de Protectie a Mediului Suceava si prin bundvoinja cercetitorilor de la Statiunea de cercetiri
“Stejarul” din Piatra Neamt
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Depunerea precipitatiilor acide ln sol este determinatﬁ' de natura folosin(_ei terenului, zonele
ocupate de vegetatia forestierd refindnd o cantitate de poluanti majoratd de la simplu [a dublu (R.
Cenusd, L Barbu, 1995). Acest fenomen se explica prin faptul ca arborii de. molid datorlt:d fru.nmsulm
verde tot timpul anului refin §i pulberile (depunerile uscate) spre deosebire de terenurile libere de
vegetatie forestierdl care receptioneazi mai ales depunerile umede. .

Din datele prezentate rezultd e fiecare bazin si areal are conditii diferite de receptie a
sulfatilor, in functic de distributia suprafetelor fn raport cu altitudinea i natura vegetatiei.

Tab 4 Distributia suprafetelor in functie de cantitatea medie estimatd de SO; (kg/an/ha) pe bazinele hidrografice
din Compartimentul Poiana (dupa R. Cenuga, 1. Barbu, 1993 §i Agentia de Protectie a Mediului Suceava)

Categorii de suprafete Bazinul Bazinul Bazinul Poiana Zona
Negrisoara Cosna Vinului Dorna Candreni
Suprafata totald (ha) 94256 56477 1187,8 1837,0
Suprafata forestierd (ha) 7100,2 4504,0 642,7 969,1
Suprafata agricold (ha) 23254 11437 845,1 867,9
sSuprafata cu ncdredri SO, de
(in Kg'ha’an): ‘
35-40 465,6 - 4327 546,5
40-42 1862,3 235,3 483,2 546,5
42-45 172,0 60,7 5 =
45-47 255,6 118,9 - -
47-51 2292 .5 1606,8 566,8 280,9
51-55 76 81.0 - 5
55-57 12,6 420,0 - B
57-61 1659,9 2155,9 51 3745
61-65 - 3112 E -
65-67 15511 468,1 - =
67-70 1146,2 189,2 - 88,6
Incarcare medie bazinet 53,647 55,79 53,79 46,053

Calculat la nivelul unor suprafete extinse aportul, anual de sulfat se ridica la cifre
considerabile. Totusi datoritd capacitatii mari de tamponare a solurilor forestiere, -nu. se constati
acumularile sulfatilor. insa, emanatiile de compusi ai sulfului din zona minierd Céilimani trebuie si
constituie o problema permanentd, deoarece prin sciderea capacitdtii de reactie a solurilor an de an se
poate ajunge la ruperea echilibrului, fapt cu efecte catastrofale asu
minerale din intregul bazin al Dornei (R. Cenusa si colab. 1995).

Pornind de la originea poluantilor si analizind circuitul acestora se pot calcula riscurile la
poluarea panzei freatice. Originea difuza cu intrari in sistem se realizeazi prin intermediul apelor din
precipitatii si al depunerilor uscate. Originea punctuald de surse de
animalelor si fertilizarea solurilor si culturilor agricole

pra calitatii zicamintelor de ape

poluare este datd de cresterea

In functie de intensitatea interventiei omului exprimata prin numarul de animale la ha sau km?
sau prin numarul de gospodarii, se pot identifica diverse zone de incircare. in

_ zonele cu concentratii
mari pe suprafete mici avem de-a face cu surse de poluare punctiforme. ' i

Tab.5-Transferul de azot pe profilul solului brun acid tipic in caz
si chimice (calculate prin concentratiile chimice in NO3 (mg/l) ale apei din s
(dupa R. Cenuga, I. Barbu, 1995 si Agenfia de Protectie a Mediului Suceava)

ul folosirii ingrd;ﬁmintelor naturale
oluri de faneatd cu texturi diferite)

Natura Cantitdti | Azot | Azot disponibil | Azot NO; NO; al apei din
fertilizantilor /ha total | pentru  plante | spilat al apei din | soluri
folositi () | (kg/ha/an) (kg/ha) soluri (mg/) ¥
(mg/l) .
gunoi de bovine 20-40 . 80-100
10-30 50-70
40 0,5 80 3-5
, 10- 3-5 1-10
] lipsd lipsd
ingrasaminte 20-40
chimice 5.7 s
150 kg 60 90 10-15 3-5 0'10
1-3 o
. | lipsd lipsd
*1) Continutul in NOymg/l al apei din soluri (fanea) nisipoase pe (e

rase la addncimea: Im, 2m, 5m, 10m, >10m

*2) Continutu NOj (mg/l) al apei din soluri cu orizont Bt la addncimea de; (- |2 3.
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Pe baza calculelor efectuate (R. Cenuga si colab. 1995), tindnd cont de caracteristicile fizico-
chimice ale solurilor din Bazinul Negrisoarei si de capacitatea de schimb cationic §i de consum a
culturilor existente, s-au stabilit urmitoarele limite maximale compatibile pe plan european in ceea ce
priveste incdrcérile care nu prezinti risc pentru contaminarea apelor freatice cu azot: pentrp animale
domestice de 2 bovine/ha sau echivalentul cu un aport de azot de cca. 60-65 kg/ha/an iar pentru
ingragamintele azotate limita maxima admisa de 170 kg/an, in conditiile unor reguli elementare de
stocare si distribuire a dejectiilor si purinului §i a ingrasamintelor chimice.

In conditiile solurilor specifice Depresiunii Dornelor, cantonate de reguld in depozitele
cuaternare din luncile raurilor principale, pe terasele cu stricturd granulometricd tipicd depozitelor
eocene si cu depozitele proluviale ale versantilor, miscarea apei (functionarea hidrica) este deosebit de
importantd pentru evaluarea riscului la poluare a pénzelor freatice (superficiale). Principala lor
caracteristicé fizica o constituie puternica lor diferentiere texturald, adesea printr-o trecere brusci de la
un orizont sdrac in argile la orizonturi argilizate cu mare capacitate de tamponare. Functionarea hidrica
a acestor soluri pune in evidentd o vulnerabilitate mai mare a panzelor freatice.

mg/l
1000

-~—- Bistrita (Dorna Arini)

Val. maxim admis3 pentr
ape cal |

/

—— Bistrita (Barnar)
. < / Dorna (Dorna Candreni)
10 4 <
I<|imi¢c ndmiscl > limitele nd"'is':l : Neagra Sarului (Gura
Negrii)
N L

Y == maxim admis pentru ape
/ X cal. |
f AN

T T T T

Sulfati Ca+ Mg+ NH3 Azotati Fe+ Zn+ Mn+ Cu+

Fig 1 Parametri hiodrochimici medii si normele admise pe principalele rdurilor din depresiune (medii in
intervalul1993-1998) (dupd datele de la OGA Suceava si Regia Apele Romane- Bacau)

Cantitétile de azot mineral acumulate in sol sunt variabile in functie de masa de materie
organicd ramasd dupa recoltare i de natura §i cantitatea de ingragiminte aplicate.

In cazul litierei de padure sau de pe fanete azotul care rezultd din procesele de mineralizare
este blocat prin complexare si absorbtie, neinregistrandu-se scurgeri n adancime semnificative. in cazul
aplicarii gunoiului de grajd sau a ingrasamintelor chimice pe baza de azot, existd, in anumite situatii,
riscul poludrii freaticului superior prin spélarea si migrarea laterala a compusilor de azot sau p;in
migrare pe profil (Tab. 5). : -

In decursul anilor, Exploatarea Minierd din Cilimani a fost ce maj poluanta sursa a
Depresiunii Dornelor, mai ales pentru apele Negrei Sarului, dar si pentru cele ale aerului din
Compartimentul Saru. Apa raului Neagra Sarului, in zona Calimanilor, in 1995°, in aval de confluenta
cu péaréul Puturosu si cu Dumitrelul se caracteriza prin valori usor acide ale ph-ului (6,1), pri’n
concentratii reduse ale sulfatilor(37,82 mg/l), ale fierului total (1 mg/l), ca si prin valori mici ale
reziduului fix (139 mg/l); calitatea apei raului se degradeaza considerabil spre aval. Ca urmare, apa era
foarte puternic acida (pH 2,7-3,0), concentratiile sulfatilor si fierului total cresc la valori medii de 587
mg/l i, respectiv, 59,5 mg/l; ale reziduului fix 1101 mg/l. Paraul Dumitrelu, afluentul important al
Negrei Sarului in Calimani era considerat o sursa de poluare a raului Neagra Sarului, insi de o amploare
mult mai redusd decat paraul Puturosu,

* Datele au fost analizate de L. Apostol si colab., (1995) de la labor

atorul de climatologie-meteorologie din cadrul
Statiunii de cercetdri “Stejarul”, Piatra Neam{.
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In dreptul localitatii Saru Dornei, situatia din 1994 se preze_nta astfel: apa réu.lm Neagr?
Sarului era foarte acida (pH-3,3), constatandu-se insa o reducere foarte importanta a sulfaplor(188,73
mg/l) si fierului(26 mg/1), fatd de situatia din amonte. o _ o

Pénd la confluenta cu raul Bistrita, Neagra Sarului isi méreste semm.ﬁcatlv det'ntul, P“m‘.nfi 0
serie de afluenti cu ape curate (cum este cazul pardului Haita) care contribuie la ameliorarea cahtatfl
apei. Totusi valorile acide ale pH-ului (3,4-4,8) si concentratiile mari ale fierului (6-23 mg/1) nu permit
incadrarea acestui curs de apa in categoria a 3-a de calitate a apelor de suprafatd (confgrm STAS-4706-
88). Astézi situatia este usor ameliorata, dar apele Negrei Sarului sunt in continuare acide.

Analizind evolutia valorilor medii anuale ale parametrilor hidrochimici in perioada 19?0-

1994, constatam ci raul Neagra Sarului prezenta un grad avansat de degradare a calitatii apei, in speCIa!,

pe sectorul cursului superior si . mijlociu, evidentiat prin valori extrem de acide ale pH-ului,
concentratiile foarte ridicate ale sulfatilor si fierului total.

Evaluarea influentei surselor de poluare asupra caracteristicilor hidrobiologice dovedesc de

asemena o serie de particularitati deosebite ale

. poludrii acestor ape. .
AN ot Cantititile de alge din apele Negrel
%0 \ ::‘:J Sarului, au fost determinate, in perioada 19?0-
/ \ ‘ —Amui 1994, in 9 statii situate in ecosisteme acvatice
. / \\ Fes reofile sau stagnante din perimetrul Muntilor
/’ \ 'Z“ Calimani si in Compartimentul Sarului, intre Gura

7 / \ e Haitii si Gura Negrii, la Saru Dornei.
“ / N S Astfel, s-a constatat influenta poluarii
'\\\ asupra  scaderii  numdrului diatomeelor
. s (Bacillariophyta) si algelor in apele Negrei Sarului

din aval de E.M. Célimani. _
40 TN : Réul Neagra Sarului este cel mai poluat
rd \\\ e réu din Depresiunea Dornelor, fapt dovedit si de
¥ R faptul cd pe Bistrita, amonte de confluenta cu
" Neagra Sarului, situatia florei acvatice, a algelor
P gl era superioara celei din aval de confluenta,
10 relevand importanta poludrii cu sulf din apele
— raului. Astfel s-a constat ca influenta poluanta a
P Toos o 1ove. (997 zonei de Exploatare si Prelucrare a minereului de
sulf Célimani, in anul 1994, se manifesta cel mai
Fig.2 Variafia lunard a parametrilor pregnant in ‘amonte pe Neagra Sarului, dar erau
hidrochimici din apa Negrei Sarului puternice chiar si la varsarea in Bistrita.

la Gura Negrei 1993-1997 . :
S In raul Bistrita, atat in sectiunea amonte:
de varsare a rdului Neagra Sarului, cat si in sectiunea aval, bentofauna este dominati de forme tolerante
de poluare organica, indicand o api de slabi calitate®. ; By

In amonte, pe Neagra Sarului, (in zona de captare a apei) cifra medie de 100 celule/m]
evidentiaza o apd curata de munte, sdracd in substante organice. in aval, datoritd acidititii deosebite,
vietuitoarele acvatice, in general, nu gisesc conditii corespunzitoare de viati: in lipsa unor concentratii
corespunzatoare de substantd organica, bacteriile heterotrofe aerobe fie ci au lipsit, fie cd au atiﬁs-
densitati extrem de mici, in general sub 100 celule/m!”. Raul Neagra Sarului, in amonte de confluenta
cu Bistrita, s-a caracterizat printr-o incarcare organica extrem de redusa, numarul germenilor heterotrofi
aerobi fiind in jur de 30 celule/ml. In raul Bistrita, amonte de confluenta cu Neagra Sarului, numarul’
acestor germeni s-a determinat la valori de ordinul zecilor de mii pana la 142.000 celule/ml., pentru ca
in aval de confluenta, datoritd procesului de autoepurare prin dilutie au un rol i numi
bacterii heterotrofe tea sd se redﬁcé la valori medii de zeci Ze mii célule/ml. ] e

» Caracteristice pentru apele
de munte.

§ Colectivul de cercetitori de microbiologie de la Statiunca “Stajarul” din Piatra Neamt
7 dupi datele Statiunii Stejarul, Piatra Neamt) i
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Investigatiile hidrochimice, precum si cele asupra algoflorei planctonice, zooplanctonului,
zoobentosului §i microorganismelor au pus in evidentd fenomenul de poluare a raului Neagra Sarului®,
Totusi, se constata in ultimii doi ani o relativa stabilizare a nivelului de influen(d a activitatilor legate de
exploatarea sulfului asupra calitatii mediuluj inconjurdtor din Depresiunea Dornelor §i mai ales acelui
acvatic.

In apele Negrei Sarului intre confluenta cu pardul Haita si pAn la virsarea in Bistrifa, calitatea
apei inregistreaza un important proces de ameliorare, astfel incat influenta apelor acide asupra raului
Bistrita este relativ redusa.

Influenta activitatilor legate de exploatarea sulfului asupra solului se face simfitd in estul
depresiunii, spre nord, intr-o anumita masurs pana la Sarul Dornei, in zonele aflate la distante mai mari
(Vatra qunei, Dorna Arini), pH-ul solului fiind aproape neutru.

In vestul Depresiunii Dornelor, singurele surse de ape uzate deversate direct sau dupd epurare
sumard, n cantitdti semnificative, le reprezinta sectiile de imbuteliere a apelor minerale de la Poiana
Negrii si Poiana Vinului. Deversarile sunt intermitente si contin incdrcdri fluctuante de detergenti,
fosfati, saruri §i substante organice. Efectele acestor deversiri sunt de duratd scurtd sau medie,
resimtindu-se in aval uneori pe distante de 3-5 km asupra florei acvatice, ihtiofaunei bogate in pastrav,
lipan, mreand si evident asupra panzelor freatice puternic mineralizate.

Datorita riscului deosebit pe care il reprezintd mediile cu o dinamica ridicata, ca perimetrele
hidrogeologice (Dorna Candreni, Vatra Dornei, Poiana Negrii, Poiana Stampei, Saru Dornei) dar si ca
urmare a calitatii mediului, in general, din depresiune, a componentelor de baza, se impun o serie de
masuri: interzicerea amplasirii obiectivelor cu caracter poluant(tibacarii, spalatorii, exploatari miniere,
autoservice, depozite petroliere etc.); limitarea incarcaturii de animale la 2 U.V.M./ha; interzicerea
folosirii ingragamintelor chimice; interzicerea evacuirilor de ape menajere in apele de suprafata sau in
freatice; limitarea cantitatii de gunoi de grajd la 25t/ha; aplicarea gunoiului de grajd se va face numai la
inceputul si in timpul sezonului de vegetatie etc..

De asemenea pe baza evaludrilor din teren s-au delimitat zonele cu risc indus ridicat,
stabilindu-se si ‘pentru acestea restrictii referitoare in special la utilizarea terenurilor, folosirea
ingrasdmintelor si la autorizarea unor activitéti cu caracter poluant.

Univrersitatea: " Stefan cel Mare"Suceava
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