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Cuvinte cheie: topoclimat, dispersia noxelor 

La region etudiee est puissament anthropisse (des activites d' exploitation souterraine, la mise en 

oeuvre des minerraux non-ferreux). Les principaux sources de pollution de !'atmosphere sont les etangs de 

decatissage (Tamicioara et le ruisseau Straja), la halde AJuni~ et la carriere Ostra, la plate-forme industrieJle de 

l'usine de preparation Tarnita et de l'exploitation Le~u Ursului,le trafic des autos (fig. 1) 

Les conditions topoclimatiques de la zone ont Jes parametres du tableau II . Le topoclimat complexe 

des Montagues Stani~oarei, ou est situee la zone etudiee, est compare avec les topoclimats complexes des 

zones voisines. Dans !es zones d'impact ont ete eftectuees des estimations des emissions des concentrations des 

polluants de !'atmosphere ( poudres en suspension et sedimentaire). Elles prouvent, en fonction des conditions 

meteorologiques pendant Jes moments du prelevement, des concentrations augmentees au voisinage des 

sources d' emissions et meme des depassements des valeurs des nonnes du travail et du STAS 12574 / 1987 

pour l'un des endroites situes dans la zone protegee. Meme si l'activite de production diminue a present, Jes 

sourses libres d' emission ( etangs de decatissage, haldes de sterile restent encore des facteurs de pollution de 

!'atmosphere en aval et en arnont de la zone etudiee. 

Zona studiata este o zona putemic antropizata, situata in bazinul raului Suha pe 

cursul superior al paraului Brateasa, in amonte de Iocalitatea Ostra. Activitatea antropica cu 

impactul eel mai puternic asupra gradului de poluare a atmosferei consta in exploatarea si 

prelucrarea minereurilor neferoase. 

1. Activitatea de exploatare si prelucrare a minereurilor neferoase 

Activitatea de exploatare este reprezentata de extracfia din subteran a baritinei (mina 

Aluni~) si Ia zi ( cariera Ostra), ambele obiective fiind localizate pe versantul estic al paraului 

Brateasa, Ia circa 1.5 km amonte de sediul administrativ al Exploatarii Miniere Le~u Ursului. 

Zacamantul este localizat pe o linie de fractura orientata nord-nord vest - sud-sud est si are 

o lungime de peste 400m si grosimi variabile ( intre 4 si 55m ). Minereul este transportat pe 

~oseaua Holda-pasul Puzdrele-Frasin pana Ia Uzina de preparare Tarnita, unde este prelucrat 

in cadrul Sectiei barita. 
Tot '1a Uzina de preparare Tarnifa, in Sectia neferoase, se obtin concentrate de 

cupru,zinc si concentrate de pirita din miner~urile ad~se_ d~ ~a mi?ele Crucea,Isipoaia si Le~~ 

Ursului. Galeriile sunt situate pe versantul stang al B1stnfe1 1ar mmereul este transportat ma1 

ales prin tunelul ce strabate muntel~ Aluni~ (1365m), i~tre incinta Paraul Ursului (cota 

874m) de pe versantul bistrifean si Uzma ~e preparare !a_m1ta . _ 

Practic, activitatea industriala dm zona studiata (zona Tarnqa) este grupata astfel 

(fig. I): 
A. Uzi1ta de preparare Tar11i(a care cuprinde doua sectii de prelucrare ale 

minereurilor ( Sectia neferoase si Sectia barita) este situata de o parte si alta a ~oselei dintre 

Holda si Frasin, in zona de confluenta a paraurilor Tarnicioara si Paraul Strajii (Strejii) cu 

Brateasa. 
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B. Pavilionul administrativ al Exploatiirii Miniere Le$U Ursului, gara si triajul cdi 
f erate uzinale, coloana auto si o serie de servicii anexe (birouri, depozite, ateli~re de 
repara(ii, cantina Tarnita etc.) sunt situate la aproximativ 1.2 km amonte de Uzma de 
preparare Tamita. Tot aici este situata si gura de ie~ire a tunelului care strabate muntele 
Al uni~. Pentru a nu exisa confuzii, in continuare, aceasta grupare (notata cu B in fig. 1) este 
nominalizata ca apartinand de Exploatarea Miniera Le~u Ursului. Mai mentionam ca, in 
amonte de aceastii grupare, pe versantul stang al paraului Briiteasa, sunt situate mina Aluni~ 
si cariera Ostra ( exploatare baritinii) si mai multe halde de steril. 

C. Iazurile de decantare Tarnicioara si pli.rli.ul Strejii sunt iazuri active in care este 
deversat ~lamul provenit de la flotatia minereurilor din Sectia nefer?ase a Uzinei de 
preparare. Ele sunt situate pe paraul Tarnicioara, respectiv paraul Strajii. In aval, la intrarea 
in Tamita, alte douii foste iazuri de decantare, in prezent inactive, au devenit prin 
dezactivare halde de steril (pe harta din figura I este reprezentat doar halda 1 ). Dupa 
incetarea folosirii lor, cele douii iazuri de decantare au fost supuse unui proces de 
reconstructie ecologica (terasari, placari cu blocuri de piatrii, plantari de arbori). in acelasi 
timp ele sunt treptat invadate si de flora spontanii din zonii. 

2. Emisiile de noxe atmosferice 
In urma activitatilor desfa~urate in zonele mentionate mai sus rezultii o serie de noxe 

gazoase si pulberi (sedimentabile si in suspensie) ( fig. I ). 
a) Noxele gazoase sunt mai ales compu~ii sulfului (bioxid de sulf si hidrogen 

sulfurat) si provin de la Sectia neferoase a Uzinei de preparare Tamita si dela iazurile de 
decantare active (ca unnare a reactiilor directe dintre aerul atmosferic si sterilul ce mai 
contine cantitati mici d~ sulf). Compu~ilor sulfului li se aduga bioxidul de azot si oxidul de 
carbon rezultati mai ales din procese de ardere a combustibililor in surse stationare : 
centralele termice Tamita si cantina E.M. Le~u Ursului (cantina Tamita). Prima deserve~te 
cu abur tehnologic si apa calda Uzina de preparare,cea de-a doua este folosita pentru 
obtinerea de apa caldii pentru cantina si alti utilizatori. in plus , cantitati reduse de bioxid de 
azot si monoxid de carbon provin de la surse mobile ( traficul auto). 

Emisiile de noxe gazoase rezultate din procese tehnologice sunt, in parte, evacuate 
organizat in atmosfera (prin co~uri de evacuare, instalatii <le ventilatie din hale). Ponderea in 
poluarea atmosferei a compu~ilor sulfului proveniti din surse neorganizate ( iazurile de 
decantare, depozitul de concentrate de pe platforma Uzinei de preparare, din halde de steril 
si cariera Aluni~, din transportul de minereu adus la suprafata prin tunelul Aluni~ etc.) este 
dificil de cua~ti~cat dat?ritii~ caracteris_ti_~ilor foarte ~iferi~e ale cuplajului realizat, uneori pe 
parcursul une1 smgure z1le, mtre cond1tule atmosfence s1 starea suprafetelor expuse actiunii 
agentilor atmosferici. Din aceste motive nu s-au putut realiza estimari ale valorilor emi~iilor 
decat in cazul unor surse organizate ( tab. I ). 

Tab. I. Estimari ale emisiilor de poluanti at mosferici (noxe gazoase si pulberi) 
proveniti din arderea combustibililor 'in centrale term ice ( cf. ordin ului 462 / 
1993 al M.A.P.P.M.) 

Combustibil utilizat Emisii estimate ( t / an ) 
Sursa de emisie Tip Consum Continut (%) Oxizi de Oxizi de Oxid de Pulberi 

( t I an ) C s sulf azot carbon 
CT Tarnita CL' 1500 87.5 0.56 15.6 10.8 0.04 4.12 
CT Cantina CL

0 

215 87.5 0.56 2.24 1.5 0.005 0.60 
CT L. Ursului" Carbune 850 62 4.7 75.9 1.3 38.25 526.9 

-
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* Combustibil lichid 

** Centrala termica Le.;:u u 1 · (P ·1· d · · · ) · fi · - A . ., rsu UI av1 10n a m1mstrativ nu ma1 unct1oneaza m 
prezent fond dezafectata datorita randamentului de ardere foarte scazut si 
impact~~~i puternic al emisiilor (gaze si pulberi) asupra mediului inconjurator 

Ab) Emzsule d~ pulberi ( sedimentabile si in suspensie) reprezinta principalul agent 
poluant m zona :amita. Cele mai importante surse de poluare cu pulberi sunt iazurile de 
dec_antare, depozitul de concentrat de minereu de pe platforma Uzinei de preparare, haldele si 
canera qstra la care se adauga traficul auto de pe ~oseaua principala si caile de acces 
laterale. In afara acestor surse neorganizate de emisie in atmosfera mai ajung, prin evacuari 
organizate, pulberile eliminate de instalatiile de ventilatie de la statiile de concasare si morile 
de macinare dar mai ales prin co~ul de 1~ tunelul de u;care din cadrul Sectiei barita. In acest 
ultim loc , pe baza masuratorilor efectuate de noi , cantitatea de pulberi de barita emise in 
atmosfera a fost cuprinsa intre 8.156 g / ora si 55.55 g / ora, in functie de parametri de 
functionare ai instalatiei. ' , 

Emisiile de pulberi provenite din sursele neorganizate variaza mult in functie de 
conditiile atmosferice si starea de umectare a suprafetei materialului expus acestora. Astfel, 
cele mai mici concentratii de pulberi s-au determinat in conditiile umectarii putemice a 
materialului expus ( nisipul din iazurile de decantare, concentratul de minereu din depozit 
etc.) si in absenta curentilor aerieni. 

3. Factorii naturali. 
Factorii naturali din zona studiata influenteaza procesul de propagare,dispersie sau 

stagnare a poluantilor in aerul atmosferic si, implicit, nivelul de poluare cu noxe gazoase si 
pulberi. in aceast sens rolul eel mai important revine conditiilor topografice si conditiilor 
climatice la care se adauga rolul vegetatiei. 

a) Condi(iile topografice. Relieful din zona studiata este reprezentat de valea 
paraului Brateasa care desparte doua dintre subunitatile componente Muntilor Stani~oara: 
Muntii Suhai si Muntii Sabasei situati la stanga, respectiv pe partea dreapta a vaii ( Ichim, I., 
1979), ale caror culmi secundare inainteaza din directii diferite spre valea paraului 
mentionat. Mai proeminenta, culmea ingusta si rotunjita a muntelui Piciorul Lung domina, cu 
vers~ntul sau estic inclinat, in general, intre 17 si 31 ° , cu 150-200 m obiectivele industriale 
amplasate pe fundul vaii. 

Activitatea miniera si industriala a modificat putemic relieful initial aparand forme 
de relief antropic care se impun in peisajul zonei si exercita o influenta putemica asupra 
celorlalte componente ale mediului. Dintre acestea se remarca iazurile de decantare active de 
pe paraul Tamicioara si paraul Strejii, haldele de steril si cariera Ostra, hale si diverse 

instalatii industriale cu anexele lor etc 
' b) Vegeta(ia, predominant forestiera are un_ rol activ in proce~ul de autoepurare a 

atmosferei actionand ca un filtru in calea noxelor (ma1 ales asupra pulbenlor). 
Acest Jucru s-a pus in evidenta pe baza compararii rezultatelor concentratiilor de 

pulberi sedimentabile determinate la mai multe puncte de recoltare ~mplasate pe teritoriul 
ocupat de iazul de decantare Tamicioara si in imed~ata lui v~c~nat~te. I~ punct~I de recoltare 
instalat in padurea de foioase de pe versantul stang al paraulu1 Brateasa,. m aval de c~ 
nfluenta cu paraul Tamicioara, in intervalul 4 VII - 3 VIII 1995 s-au detennmat 12.27 g/m 
pulberi sedimentabile. Pe coronamentul barajului_iazului de decanta\e si la b~a l~i, pe te~en 
desch· A elasi interval de timp, s-au inreg1strat 798.02 g/m- pulben sed1mentab1le, 

1 s, m ac . A - • 1 d -
res t· 7,., 37 /m2. Distanta dintre punctul de recoltare mstalat m padure s1 celela te o~a 

pee iv -'· g . d. . . ct· . d lb 
puncte este relativ mica (sub 150 m) dar, si in aceste con 1t11, parte m cant1tatea e pu en 
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retinute in vasul de recoltare instalat in padure provine din spalarea pulberilor depuse pe 

coronamentul arborilor de catre precipitatiile atmosferice inregistrate in intervalul respectiv. 

Aceast exemplu de~onstreaza rolul activ al suprafetelor impadurite din zona in procesul de 

autoepurare al zone1, suprafete care au O extensiune mai mare pe versantul stang al panlului 

Brateasa, in amonte de confluenta cu paraul Tarnicioara. 
La aceasta contributie "directa " la retinerea noxelor din atmosfera si reducerea 

efectulu~ poluarii se_ mai poate adauga, ca factor favorizant, topoclimatul specific suprafetelor 

impadur1te (reduc.erea vitezei vantului incepand de la liziera padurii influenteaza dispersia si 

propagarea noxelor iar umezeala mai mare a aerului favorizeaza coagularea particulelor , 

depunerea si retinerea lor la nivelul coronamentului arborilor sau pe sol). Tinand cont de 

acest rol a~ vegetatiei este imbucurator faptul ca pe suprafata fostelor iazuri de decantare ( 

haldele 1 s1 ~). care au fost supuse unor procedee de reconstructie ecologica ( printre altele si 

prin plantarea de specii forestiere) se instaleaza intr-un ritm destul de rapid vegetatia naturala 

spontana ( plante ierboase si arboret in lastiiri~uri). 
c) Condi(iile climatice si topoclimatice 
Desi in mod intentionat au fost mentionate la urma, conditiile climatice si cele 

topoclimatice din zona Tarnita au un rol principal (alaturi de caracteristicile emisiei) in 

procesele de dispersie, propagare sau stagnare ale noxelor in atmosfera. intrucat in zona 

studiata nu s-au efectuat observatii meteorologice permanente, contextul climatic climatic a 

fost apreciat pe baza corelatiilor stabilite intre valorile parametrilor climatici de la statiile 
meteorologice din zona si altitudine . 

.Zona studiata este situata in Muntii Stani~oara, subunitate fizico-geografica 
componenta Muntilor Bistritei ( Geografia Romaniei,vol. II,1987). Complexitatea si 

particularitatile suprafetei active contribuie la deta~area unor topoclimate complexe care nu 
corespund strict cu limitele subunitatilor fizico-geografice (Bogdan,Octavia, 1980). Din 

aceste motive, si in cadrul grupei Muntilor Bistritei s-au delimitat mai multe topoclimate 

complexe ai caror parametri climatici sunt prezentati in tabelul II ( 

Apaval~ae,M. ,Pirvulescu,I., Apostol,L., 1982) . Din punct de vedere topoclimatice zona 

studiata se incadreaza in topoclimatul complex al Muntilor Stani~oarei, subetajul climatic al 

muntilor mijlocii si scunzi (800-1700 m). Pentru comparatii, in acelasi tabel, sunt prezentati 

si parametri topoclimatelor complexe invecinate : topoclimatul complex al Masivului 

Rarau, topoclimatul complex al Depresiunii Campulung-Moldovenesc si culoarului Suha , 

topoclimatul complex al Cu,loarului montan al Bistritei ( din cadrul aceluia~i subetaj climatic) 

si, spre est, topoclimatul complex al Subcarpatilor Moldovei din subetajul climatic al 

dealurilor si podi~urilor inalte ( 500-800 m altitudine ). 
Daca topoclimatele complexe au fost delimitate prin analiza unor indici climatici in 

esenta catitativi , in cadrul lor se pot distinge mai multe topoclimate elementare (naturale si 

antropice) a caror existenta este determinata de caracteristicile relativ omogene ale unor 

areale ale suprafetei active. in zona Tarnita se pot evidentia astfel topoclimatele elementare 
naturale de vale (valea paraului Brateasa si a afluentilor ei), de versan~ cu expozitii diferite 

(dominante fiind expozitiile estice si vestice), topoclimatul suprafetelor impadurite ~.a. In 

cazul ultimilor doua topoclimate elementare exista si interferente , putandu-se delimita, de 

exemplu, topoclimate elementare de versanti vestici acoperiti de padure. 

Actiunea factorului antropic a modificat particularitatile initiale ale suprafetei active 

astfel incat,' alaturi de topoclimatele elementare naturale, apar ~i topoclimate el;mentare 

antropice. 
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. . . . . de decantare, topocli~atele haldelor 
Dmtre acestea se 1mpun cele dm zona iazunlor . . d tn' ale a Uzine1 de preparare 

. . . . . . t· platform.et m us 
s1 canere1 Ostra s1 topochmatele caracten~ ice . . . w. e trans ort utilizate la transportul 
de la Tamita si a complexului de cladiri, mstalatn st cat d Up lu•· (fig 1) 

· M' · w Le~u rsu · · 
minereului din abataj, dependente de Exploatarea_ miera 

1 
t naturale si antropice 

Indicii calitativi necesari delimit~r~~ topoch~atel_or e ~:~n aie trucat scopul de baza al 
necesita o determinari frecvente in cond1t11 meteosmop~•c~- di ente. l n d poluare ale aerului 
cercetarilor noastre in zona Tamita a fost ~cela_al studiem ~~ocese or ~ •ce s-au efectuat 
in functie de conditiile climatice si topochmatice, observatule meteoro ogt . 

1 · · · · " t procese ( temperatura s1 umezea a numai asupra parametrilor direct1 1mphcaµ m aces e . 
1 relativa a aerului directia si viteza vantului), delimitarea topocl~matelor e emendt~~ 

• • ' w ~ ·d t " w f: tul ca ex1stenta unor con 1t11 constltumd o problema secundara. A fost ev1 en msa ap · . : w 

1. · · 1· · 1· t 1 I ntare naturale sau antrop1ce exerc1ta c 1matice locale, matena 1zate pnn topoc 1ma e e e eme . . 'w . . ~ 
• w • d·. · · · w • • tor atmosfience cu consecmta d1recta o anum1ta act1une asupra 1spers1e1 s1 propagar11 noxe , ,... ,.. . ~t 

asupra repartizarii concentratiilor noxelor in teritoriu. Astfel pe ~alea pa~aulm !3ra!easa are 
loc o canalizare a curentilor de aer, inregistrandu-se si o circulat1e locala specific~ Z_?n~lor 
montane, circulatia de munte - vale. Directiile dominante ale vantului in zona studiat~ fond 
nord si sud , conforme cu orientatea vaii principale, transportul noxelor atmos~ence ~e 
subordoneaza acestui regim, astfel ca arealele cele mai afectate de poluare sunt situate m 
amonte si aval de platforma industriala. 

Un alt fenomen cu consecinte negative asupra proceselor de autoepurare a 
atmosferei sunt inversiunile termice specifice, mai ales, formelor negative d_e teren. Spatiul 
de dispersie a noxelor este limitat de prezenta stratului de inversiune care actioneaza 
retrictiv, limitand accesul noxelor spre stratele mai inalte cu o circulatie mai activa a 
curentilor de aer ( si deci si posibilitati mai mari de autoepurare ). Pentru zona in care este 
amplasat obiectivul Apavaloae, M., Apostol,L., Pirvulescu,I. ( 1997, manuscris) au stabilit 
frecventa inversiunilor tennice analizand evolutia gradientilor terrnici verticali intre statiile 
meteorologice Campulung Moldovenesc (660 m) si Rarau (1536 m) llltre anii 1961 si 1990. 
Inversiunile termice sunt mai frecvente iama , atat dupa temperaturile minime ( 34.1 %) si 
maxime (10.5%) cat si dupa valorile medii (21.7%). Cele mai numeroase se inregistreaza in 
luna ianuarie ( 41.6% dup~ tempcratura minima, 15.6% dupa temperatura maxi1nii si 28.1% 
du~a t~mperatur~ medi~). 1n restul ~ului i~versi~nile t~nnice s~t ~ai rare neinregistrandu­
se m t~mpul ven~ (dupa te_mp~ra~nle max1me s1 medn). In~ersmmle termice relative ( cu 
extensmne redusa pe vert1cala s1 caracter local) sunt ma1 ales de natura radiativa si se 
produc In special iama, cand solul este acoperit cu strat de zapada. Astfel de situatii se 
inregistreaza destul de frecvent pe valea paraului Brftteasa si, cand sunt asociate cu ce~ta si 
calm atmosferic, limiteaza foarte mult capacitatea de autoepurare a atmosferei. · 

In z~na iazurilor de ~~cantare e~olutia diuma ~ ~arametrilor climatici ( In special 
temper~tura s1_ ~ezeala re~ativa a aeru~~1)_ este putem1c mfluentata de suprafetele extinse 
acopente cu ms1pul provemt de la flot~t11 s_i de gradul de umectare al acestor suprafete ( apa 
uti lizata ca agent de transport a stenlulm de flotatie si cea provenita d. · .'t t" e 
• · ~ ~ · · ) L. · . m prec1p1 atu s mfiltreaza repede m ms1p . 1psa unu1 covor vegetal arboncol pe suprafata t • · u 

I · ~ 1 d · · ~ .. • . aces or 1azun n 
modifica viteza vantu u1 , m sensu m11nuam e1 , fapt ce faciliteaza trans t 1 • . 1 · 1· . ~ ~ . . .· ·por ·u ms1pu m s 
Prafulu1 astfel meat, la v1teze ma, ma11 de 2-3 m/s, se produc adevarate ~urt • d f ·e . . . ~ ~ . . 11 ·um e pra ca1 
afecteaza zonele dm v~c_1na~~1 te . Daca ~uprafata iazurilor de decantare este putemic 
umectata ca urmare a prec1p1tatnlor atmosfence sau a depunerii de roua t rt 1 d af 

. . . ~ . • c . . , ranspo u e pr 
cste dimmmat. lama, cand ac_e~t~ supra1ete sunt acopente. cu strat de zapada sau ca.nd solul 
este ing,hetat la suprafala pos1b1htatea de preluare a pulbenlor de vant estp d . , , ..... e asen1enea 
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Tab. II. Parametri topoclimatelor complexe din unitatea muntoasa a 

1\,1 un tilor Bistritei si Subcarpatii I"1oldovei. 

Topoclimatul complex 

Muntii Masivul Dep.C 1
ung Mol - Culoarul mon- Subcarpatii 

Parametrul Stani~oara Rarau dovenesc si Cu - tan al Bistrifei Moldovei 

loarnl Suha 

Durata de stralucirc 

a Soarelui (nr.ore) 1550-1560 1550 - 1770 1550 - 1850 1550 - 1650 1550-1750 

Temperatura medie 
anuala (° C ) ·. 3 .0 - 6.0 1.5 -6.0 4 .5 - 7.0 4.0 - 6.0 4 .5 - 6.5 

Temperatura. medie 

anuala a lunii cele -4.5 - -4.5 -

rnai reci (0 .C.) -6 .5 -7 .5 -4 .5 - -5.5 -4 .5 - -5 .0 -4 .0 - -5 .5 

Temperatura_medie 

anuala a lunii cele 

mai calde (° C) 12.0 - 17.0 11.0-16.5 14.5 - 18.5 14.5 - 17.0 15.5-18.5 

Numar de zile ·cu 

inghet 130 - 170 130 - 180 120 - 160 150 - 175 120 - 140 

Precipitatii medii 

anuale (mm) 800 - 950 800 - 950 650 - 850 750 - 850 750 - 850 

Precipitatii in se -

mcstrul cald (mm) 550 - 650 600 - 700 450 - 600 550 - 600 500 - 600 

Precipitalii 'in luna 

cea mai . ploioasa 
(rrim) · 120 - 130 120 - 135 95 - 120 120 - 130 115-130 

Precipitafii in luna 

cea ma1 secetoasa 
(mm) 30 -40 30 - 40 20 - 35 20 - 35 20 - 30 

Numarul mediu a -

nual al zilelor cu 

precipitapi 145 - 155 145 - 180 160 - 180 140 - 150 140- 150 

>O. lmm 
Numarul med iu a -

nual de z ile cu slrat 

de zapada 110-140 1 10 - 150 90 - 120 105 - 120 95 - 120 

Nebulozitatea me.; 

die anualil (zecimi ) 6.0 - 6..5 6.0 - 6.5 6 .0 - 6.5 6.0 - 6.5 6.0 - 6.5 

Umezeala relativa 

medie anuala (%) 77 - 79 77 - 81 76 - 78 75 - 77 75 - 77 

Frecve nta calmului 

atmosferi c (%) 25 - 35 25 - 35 25 - 45 25 - 35 20 - 35 

r recventa(%) van -

turilor ta ri 3 - 10 5 - 15 1 - 5 . 1 - 5 2 - 5 

(> 15m/s) 

N um arul mediu 
an u 60 - 170 70 - 2 10 30 - 80 50 - I 00 30 - JOO 

al de zil e c u cea\a 
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limitata (acela~i si lucru se intampla pe suprafetele haldate, depozitele de concentrat si in 
cariera Ostra). I' 

1 . v .. Constructiile si instalatiile industriale introduc pe fondul topoc im~tu UI van 
paraului Brateasa o nota de discontinuitate termica prin aparitia unor nucle~ ter:rmce ~a~e s~ 
evidentiaza mai ales in semestrul rece al anului ( centralele termice T~ta st Cantma) s1 
produc turbulenta curentilor aerieni prin cre~terea rugozitatii suprafete1. Traficul auto p_e 
~oseaua principala si caile de acces spre diverse obiective, in conditiile in care pe. carosabil 
sunt depuneri de praf provenit de la sursele din zona, contribuie si el la suphmentarea 
poluarii cu pulberi a aerului (reglementarile in vigoare obliga ca materialul transportat spre 
lncinta de depozitare a concentratelor de minereu de la Frasin cu autocamioane sa fie protejat 
cu prelata pentru a nu fi spulberat in timpul curselor ). 

4. Conditiile topoclimatice si poluarea cu pulberi in suspensie 
Pulberile in suspensie din atmosfera sunt constituite din materia dispersata sub 

forma de particule, care au o comportare aerodinamica intermediara intre gaze si particulele 
sedimentabile (STAS 10813-76). 

Conform lui Manescu S. si colab. (1984), particulele in suspensie din atmosfera au 
dimensiuni mai mici de 10µ si se impart, in functie de dimensiuni si comportamentul lor, in 
doua categorii: 

- suspensii cu diametrul cuprins intre 10 si 0.1µ , rezultate din diverse prbcese 
industriale, care, in absenta curentilor de aer, sedimenteaza cu o viteza uniforma ( conform 
legii lui Stokes) si au o stabilitate mai mare in atmosfera; 

- suspensii cu diametrul < 0.1 µ care au o foarte mare stabilitate in atmosfera, 
capacitatea lor de difuziune fiind egala cu cea a gazelor. Persistenta in aer depinde de 
potentialul lor de coagulare ( se formeaza agregate mai mari care sedimenteaza ca urmare a 
cre~terii dimensiunilor), de conditiile fizice din atmosfera. (umezeala, curenti de aer) si reprezinta o modalitate eficienta de depoluare naturala. 

in acelasi timp existenta particuJelor in suspensie din atmosfera contribuie Ja 
d!minua~ea vizib~litatii pri~ difu~area l~min~i f partic~~~le cu dimensiuni intre 0.3 si 0.6~t d1fuzeaza eel ma1 mult lumma) s1 favonzeaza, m conditu de umiditate crescuta a atmosferei 
producerea cetii, acest fenomen meteorologic asociindu-se frecvent cu momentele critice de 
poluare a atmosferei. Pulberile in suspensie au un efect iritant, in primul rand asupra cailor 
respiratorii, iar agresivitatea depinde de natura lor si de ma.rime, functie de care sunt retinute 
la diferite niveluri ale aparatului respirator. 

Detenninarile efectuate in zona de impact Tarnita evidentiaza influenta mare pe 
care o au conditiile climatice . generale si locale in aparitia unor areale cu concentratii 
diferite de pulberi in suspensie . Ele s-au efectuat pe parcursul unor campanii expeditionare 
intre anii 1995 si 1996, in diferite puncte din zona ( fig. l ), iar rezultatele determinarilor sunt 
prezentate in tabelul lll in care, de asemenea, sunt redate si valorile unor parametri 
meteorologici din timpul operatiunilor de prelevare. Pentru o mai buna intelegere a 
mecanismelor de dispersie a pulberilor s-a tinut cont si de conditiile meteorologice anterioare 
momentului prelevarii precum si de particularitatile mineralobrice ale acestor pulberi. Atentia 
s-a indreptat asupra acelor factori ai cadrului natural care au fost determinanti in prezenta 
pulberilor in aerul atmosferic: viteza si directia vantuluj, precipitatiile atmosferice ( care 
determina gradul de umectare a suprafetelor emitente de pulberi), temperatura aerului (care 
are o influenta asupra gradului de umectare a acestor suprafete) etc. S-a tinut cont si de alti 
factori: activitatea productiva si traficul auto din intervalul afectat prelevarilor care, 
impreuna sau independent, se constituie ca surse emitente de pulberi . Recoltarile si analiza 
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probelor s~au ~fect~at pe baza normativelor in vigoare (ST AS I 0813 / 1976), rezultatele 

obtinute fimd smtehzate in tab. III . 

. R~zultatele ~htin_ute erau intr-un fel previzibile si s-au confirmat prin concentrafiile 

pulbenlor ~n suspensie dm aer, cele mai mari concentratii fiind determinate in punctele 

amplasate m zona celor mai importante surse de emisie: iazurile de decantare, zona 

depozitului de concentrat de pe platforma U.P. Tamita, platforma sectiei de obtinere a 

baritei, halda Al uni~ si cariera Ostra. · 

Cele mai mari concentratii de pulberi in suspensie s-au determinat la baza barajului 

iazului de decantare paraul Streji (punctul de recoltare nr. 12) in ziua de 3 VIII 1995: 26.7 si 

15.7 mg I m
3 

. Conditiile meteorologice din timpul recoltarilor au fost favorabile prezentei de 

pulberi in aer,· u~urand preluarea lor de catre curentii de aer. Vantul a suflat de la moderat la 

tare (viteza maxima, 2.8m / sec.), nisipul si prafui din iaz fiind relativ uscat (precipitafiile, 

sub forma de aversa, s-au declan~at spre sfar~itul perioadei de recoltare, lucru pus in evidenta 

si de o miqorare , cu peste 10 mg, a concentratiilor) Dupa incetarea precipitafiilor s-a 

instaurat calmul atmosferic, fapt ce s-a reflectat si in cre~terea valorilor concentrafiilor ( de 

la 1.67 la 3.33 mg /m
3 

) Faptul ca pe coronamentul barajului (punctul de recoltare 16) 

concentrafiile au fost de 8 pana la 16 ori mai mici decat la baza barajului se datoreaza 

conditiilor locale din zona in care a fost situat punctul respectiv. 

Determinarile din zona iazului de decantare Tamicioara (mai mare ca volum si 

suprafata decat iazul paraul Streji) s-au efectuat in ziua de 5 VIII 1995, la baza barajului, in 

cu totul alte conditiuni meteorologice decat in cazul precedent: suprafata expusa agentilor 

externi era in primele ore ale diminetii umectata de roua depusa in timpul noptii iar vantul a 

avut viteze mici, dominant dinspre amonte. Eventualul transport de pulberi dinspre sec tia 

Barita ( care functiona in momentul recoltarilor) 

a fost partial obturat de pintenul prelung al dealului Picioru Lung si orientat ,in sens 

descendent, pe firul vaii paraului Brateasa. Din aceste motive concentratiile de pulberi in 

suspensie de la acest punct de recoltare (nr.2) au fost mult reduse fata de cele inregistrate la 

baza barajului iazului de decantare panlul Streji. 
O data cu cre~terea temperaturii aerului s-a miqorat gradul de umectare a suprafetei 

expuse, iar intensificarea vantului din directia amonte,asociata cu cre~terea turbulentei fotre 

cladirile si instalatiile de pe platforma U.P.Tarnita,a favorizat cre~terea gradului de incarcare 

cu pulberi a atmosferei in zona depozitului de concentrat unde s-au efectuat urmatoarele 

detenninari, la circa o ora. diferenta fata de cazul anterior (punctul de recoltare 4). S-au 

inregistrat astfel concentratii mai mari dedit la iazul de decantare Tarnicioara care, dupa 

dimensiuni si volum, este sursa principala de emisii de pulberi din zona de impact Tarnita. 

Mai trebuie insa sa adaugam faptul ca o parte din pulberi au rezultat si de la traficul auto ~e 

pe ~oseaua ce leaga Tamita de localitatea Frasin,care strabate platforma uzinei intre spat1ul 

afectat depozitului de concentrat si locul in care_ a f~st amplasat punctul_ ~e prelevar~. . _ 

o alta zona intens poluata cu pulben dm cadrul U.P.Tarmta este sect1a Banta: 

amplasata pe partea dreapta a ~oselei spre Frasi~ (punct de _re~o~tareA nr._6 ). Emis~ile de_ pulben 

de barita se produc in timpul proceselor de obtmAere ~ bante_1 s1 la •~carcarea s1 man~pula_re~ 

sacilor cu . dus finit. Recoltarea s-a efectuat cmd mstalatia funct10na la parametn optim1 

tnsa precipf ;~iile ce au cazut aproape j~matate di~ ce!eA30 minute de pre!~~are au 1nlaturat o 

Parte d. lb ·1 di·n aer Concentratla determmata m astfel de cond1t11 a fost destul de 
m pu en e . , . . . .., · . .. 

mare (4.76mg; m3), cu toate ca vantul a avut v1teze foarte m1c1 (sub -'m / sec.), ev1denpmd 

importanta sursei de poluare 1n zona. 
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. . . _ 1 urile tunelului de racire) 
Pulberile emise organizat din cadrul sect1e1 B~nt~ ( de a co~ . . d triale. Recoltarea 

sunt lilsa antrenate de curentii de aer si in afara terito_nul~i platforme; :r ~s situat la nord de 
efectuata in ziua de 8 X 1996 a surprins o astfel de s~tuat1e la pu~ctu_,.. · . ' d l .Sm / sec. a 
limita sectiei , la circa 200m. Vantul din aval (direcpa nord~ cu viteza m JUT 

1 
e t punctul de 

"impins " pana~ul de pulberi emise pe co~ pana in ~ona m c~re_ era dan:i~:~~ pentru zone 
prelevare, concentratia determinata (0.8mg /m3

) depa~md u~or hm1ta a mtst 
1 

a 
protejate (0.5mg /m3

, conform STAS 12574 /1987). . ti t t ,.. zona . ,.. . 1 1 - .. cu pulben s-au e ec ua m Alte prelevan m zone potentia expuse po uarn T . . 
halzii Aluni~ (punctul 15) si a carierei Ostra (punctul 17), situate la nord de U.: ami:. ~~ 
pavilionul administrativ al E.M.Le~u Ursului. Prelevarile s-au efectua~ m con 1t11 

meteorologice relativ favorabile prezentei pulberilor in suspensie in at111:osfera:,.. temp~ratura 
aerului ridicata, umezeala relativa scazuta, suprafata emitenta uscata). Viteza van~lm a ~0st 

insa in general mica, calmul atmosferice altemand cu intensificari u~o~~e ale. vantulm,.. c~ 
viteze, de pana la 1.2m / sec. Cu toate acestea s-au determinat concentrat11_ max1me_ de pana 
la 10mg /m3 la halda Aluni~ si 5.92 mg /m3 la cariera Ostra, mare parte dm pulbenle de pe 
filtre provenind de la traficul auto greu desfa~urat in timpul recoltarilor pe caile de acces spre 
cele doua obiective. 

Restul determinarilor au evidentiat concentratii mai mici. Mentionam valoarea 
de 1.90mg /m3 de la punctul de recoltare nr.5 situat in amonte de depozitul de concentrat, 
langa centrala termica Tarnita. Determinarea s-a efectuat in ziua de 5 VIII 1995, la 30 de 
minute dupa cea care a evidentiat valori mari la punctul de recoltare 4 (6.67mg /m3

) . 

Curentii de aer s-au mentinut din directia amonte, insa punctul de recoltare m.5 a fost situat 
la nord de principala sursa de emisie de pulberi-depozitul de concentrat. Mai mentionam si 
valoarea de 1.0mg /m3 determinata la statia de concasare (punct de recoltar~ 10), in 
apropiere de gura de evacuare a instalatiei de ventilatie ( o data cu oprirea procesului de 
macinare a minereului valorile pulberilor din aer au scazut la 0). 

. in celelalte Pfcte d~ ~ecoltare ~v:zi tab. III) concentr~tiile de pulberi in suspensie s-
au s1tuat sub 1mg / m datonta faptulm ca momentul recoltanlor a coincis cu situatii ce nu 
au favorizat dispersia in atmosfera a pulberilor ( dupa precipitatii abundente calm atmosferic 
sau vant foarte slab, flux tehnologic intrerupt si trafic auto mult redus). ' 

Daca comparam rezultatele prelevarilor cu valorile de CM.A (concentr t· · -. . _ - . . a ,ia maxima admos1b1la) pentru zona de munca ( conform Instructmmlor Ministerul · M · · · 
M. · I · s- - - .. n· · M d ' • . · m uncn st 1msteru ut anatatn- Irect1a e 1cma preventiva nr. I / 19680 di'n ma1· 1991 • ) · . · · .. ' s1 pentru zonele proteJate (STAS 12574 / 1987 ) constatam mai multe depa<;:iri 1 .. 

1 dm . ·b·l · ,.. b 1 . v a e concentratn or a 1s1 1 e , notate cu astensc m ta . II (valonle se refera la determinaril d - d · -"'O d · t ) e e scurta urata, ., e minu e . 

Tab. IV . Concentratiile pulberilor in suspensie (mo; m3)" 
1 

_ . 
• •• 0 10 zone e de munca s1 zonele proteJate (probe medn de scurta durata) 

Zona 
3 

Co_ncentratia ~ax~ma a~misibila (CMA) • - de munca - S mg / m Cpulben t?tale cu S102 hber cnstahn peste 10% ) 
- IO mg Im (pulben totale fara continut de de SiO I'b . . 
barita) 2 I er cnstalm, pentru 

- prote_jata 
.. 

0.5 mg / m3 (STAS 12574 / 1987) 
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Dupa valorile medii ale concentratiilor s-au inregistrat depa~iri pentru zona de 
munca la baza barajului paraul Streji si halda Aluni~. Dupa valorile maxime inregistrate 
depa~irile au fost mai numeroase sis-au inregistrat in acele puncte unde exista in permanenta 
posibilitati mai mari de emisii de pulberi (in afara de punctele mentionate anterior se mai 
adauga si determinarile de la iazul Tamicioara si cariera Ostra, precum si valoarea masurata 
in zona depozitului de concentrat de pe platforma U.P.Tamita). Valoarea maxima s-a 
inregistrat in zona barajului iazului de decantare paraul Streji , depa~ind de peste 4 ori 
concentratia maxima admisibila. Este insa posibil ca pe teritoriul platformei industriale, in 
zona iazurilor de decantare si in exploatarile de suprafata si pe halde, in anumite conditii 
meteorologice (vant putemic si suprafata de emisie uscata), aceste concentratii sa poata fi si 
mai mari iar depa~irile de CMA mai frecvente mai ales daca in aceste conditii de mediu se ' . 
desfa~oara si ~ctivitati specifice (procese tehnologice generatoare de pulberi, pu~cari si 
decopertari, ·nivelari cu mijloace mecanizate ale nisipului de flotatie din iazuri, trafic auto 
intens etc.) 

in afara depa~irilor din zonele de munca s-a inregistrat si o u~oara depa~ire (cu 
0,3mg /m

3
) in zona protejata,exterioara platformei,la aproximativ 200m amonte de 

perimetrul sectiei Barita. In mod sigur, in conditii meteorologice favorabile dispersiei si 
propagarii pulberi]or astfe] de situatii pot apare si in preajma a]tor surse de emisie,mai ales ]a 
liziera padurii, din jurul iazurilor de decantare. 

CONCLUZII 
Zona studiata este putemic antropizata,activitatile desfa~urate a1c1 precum si 

stocarile de steril in iazurile de decantare si halde constituindu-se in surse generatoare de 
pulberi (inclusiv de pulberi in suspensie). 

Emisiile de pulberi depind de starea suprafetei solului si de conditiile 
meteorologice, in special de intensificarile vantului care , in general in zona studiata, se 
canalizeaza pe valea colectoare principala (paraul Brateasa) si pe vaile afluente. lncidenta 
cea mai mare a situatiilor de rise se mentine mai ales pe platforma U.P.Tamita , in zona 
iazurilor de decantare si la nord de platforma si E.M.Le~u Ursului, in punctele de exploatare 
a zacamantului de barita si punctele de haldare. Nu au rezultat, din determinarile efectuate, 
concentratii mari in exteriorul zonei de munca, exceptand un caz izolat inregistrat la nord de 
sectia Barita, ceea ce nu exclude posibilitatea ca in anumite conditii meteorologice astfel de 
situatii sa apara. 

Se impun masuri de limitare a emisiilor de pulberi in atmosfera, masuri ce pot fi de 
ordin tehnologic ( de exemplu instalarea unui dispozitiv filtrant la sectia Bari ta pentru 
eliminarea sau eel putin diminuarea emisiilor de pulberi de barita pe co~urile de la tunelul d~ 
uscare) precum si masuri de ordin ecologic (continuarea actiunii de fixare a haldelor active s1 
a talazurilor iazurilor de decantare prin plantarea de specii arboricole specifice conditiilor 
pedologice si climatice din zona). De asemenea este necesara continuarea cercetarilor_ in 
vederea determinarilor cat mai exacte a conditiilor climatice generale din zona s1 a 
conditiilor topoclimatice specifice care favorizeaza propagarea, dispersia sau stagnarea 
pulberilor in suspensie di aerul atmosferic. 
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