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DISCONTINUITATEA CONRAD, O POSIBIL� IMPLICARE A TRANZI�IEI DE FAZA CUART BETA TRIGONAL CUART ALFA HEXAGONAL (La discontinuité Conrad, une possible implication de phase quartz beta trigonal quartz alpha héxagonal) 

C. Catana, R. Miháilää 

Discontinuitatea Conrad separ�, dup� cum se _tie, în crusta continental�, stratul granitic situat în partea superioarå de stratul bazaltic din baz�. Denumirile de strat granitic _i strat bazaltic sint oarecum conventionale, compozi�iile chimico-mineralogice ale acestora sînt destul de complexe . 
Aceast� discontinuitate, situat� la o adîncime care difer� de la o regiune la alta, a fost pus� în evident� pe cale seismic� între 15-25 km, caracterizîndu-se printr-o sc�dere a vitezei de propagare a undelor P (unde longitudinale) 

Investiga�ile seismice n-au detectat peste tot, în crusta continental�, prezenja discontinuit��i Conrad iar acolo unde apare nu are caracter tran_ant ci pare a se întinde pe cîtiva kilometri pe vertical� In cele ce urmeaz� vom argumenta explicarea acestei discontinuit��i prin manifestarea unor propriet��i deosebite ale cuar�ului în jurul temperaturii de tranzi�ie de 573°C cînd acesta trece din modifica�ia Cuart beta trigonal la modifica�ia cuar� alfa hexagonal. 
Letnikov (1972) arat� c� starea metastabil�, de tranzi�ie, se situeaz� între 524°C 580°C la presiune atmosferic�. Influen�a presiunii asupra temperaturii de tranzi�ie a fost studiat� de Ostrovski (1965, fide Sobolev et al., 1970), care a demonstrat c� temperatura de tranzi�ie cre_te liniar odat� cu cre_terea presiunii piná la 20 kbari estimind c� la 34 kbari aceasta ar fi 1300°C, dup� care cuar�ul trece în modificatia monoclinic� coesit (fig. 1). 
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Fig.1 Transform�rile polimorfe ale Sio, (dupå Ostrovski, 1965, din Sobolev et al., 1970) 
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e emperalura majoasa Cu modificatia hexagonal� de temperatur� mai ridicat�, conterind o dezordine în rete. e se manifest� prin inmuierea cuartului, trecerea acestuia in slare plastica, puind fi astfel los. asemånàtor plastilinei 

in intervalul temperaturilor de tranzi�jie, 524 C 580C, coexist� modificatja 
7otdine 

trigonalä 
in reteaua 

r 

crislalin fi astfel lesne defOrmal 
cari de laborator 

ACeasta comportare a cuartului a fost evidentiatà _i de catre noi in Cursul unor incercärid in conditi de presiune atmosferic� 

atic� este cuprinsá 

aradientul geotermic in scoarta continental� este de circa 36 UKm, de unde rezult� c� int 

4,72 5.21 kbari. Influen�a esiuni deplaseaz� intervalul temperaturii de trazi�ie spre valori mai ridica ntre 

temperaturi de 524°C 580°C este realizat intre 17.5-19,3 km, unde presiunea litostati 

dicale Daca la adincimea cuprinså între 21 23 km se gåsesc roci Cu Conmut reldiy important de clart. 

cuartului in starea 

(630 C 690 C), care se întilnesc intre 21 23 km (tig 1 

Curm de gnaise sau granitoide, prin situarea 
ar fi granite. granodiorite sau diferite fipur tdnzife, CU propriet�ti plastice, si roca in care este con�inut acest cuar devine plastic�, deterraini eaucerea vitezei undelor seismice, a_a cum s a constatat pe cale geo1ZI0d. inind 

nzitie 

Putem considera c� la adîncimile la care se realizeaz� temperaturi corespunZatoare stárii de tranzi 
a cuartului, dac� exist� cuar� suficient în rocile situate acolo, va fi prezenta discontinuitatea Conrad Este interesant de remarcat faptul c� la adincimea discontinuita�i onrad, corespunzåtoare tranzit oe faza a cuar�ului, Mitchell _i Landisman (1971) au descoperito cre_tere a conductivita�i electrice de la 
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T0 ohm m valori determinate in stratul granitic superior, sau 5:10 onm mvalori másurate in stratil 
bazaltic din baz�. la valori de 0,05-0,20 ohm'm', reprezentind o cre_tere de 50-400 ori (fig 2) 
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Fig.2 Profil seismic _i al conductivit�t�ii electrice in New Mexico (dupå Mitchell _i Landisman, 1971) 

In opinia noastr� acest salt al conductivit��ii electrice se datore_te prezentei unor mici cantta�i d° apa 
i de ap� în roci plastice. Se _tie cå apa este un constituent frecvent întilnit în multe tipuri de roci, fin 
con�inut� în spa�iile intergranulare, cu rol deosebit de important în metamorfism. Prezenta apei într-0 rocâ plasticà face ca aceasta så se repartizeze cit mai uniform, ca o pel"ila 
foarte fin�, aproape continuà, int�_urind fiecare granula mineral� in parte. Aceast� pelicul fin� de apa avin 
såruri dizolvate, a_a cum s a demonstrat prin analiza solu�ilor captive, sub formá de incluziuni, frecven 
întilnite la multe minerale, inclusiv cuart, poate determina cre_terea conductivitati electrice observatàd ulm 
anericani 

In concluzie, consideram ca discontinuitatea Conrad este determatá de starea plstich a cuarulu situat in tranzi�ie de faz�; 

Adincimea la care este pusa in eviden�a discontinuitatea Corrac dar nd de valcarea graont i geotermic; 
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trigonala de temperatura 
in refeaua cristalin� in intervalul temperaturilor de tranzi�ie, 524'C 580°C, coexista modifica�ia trigonalà de ta 

care se manifeslà prin inmuierea cuartului, trecerea acestuia in stare plastica. putind fi astfel lesno 

asemånátor plastilinei 

maijoasá Cu modificafla hexagonal� de temperalurà mai ridicata, Conterindo dezordine stfel in retea lesne deforma 

latoralo 
ACeasta Comportare a cuartului a fost evideniatà _i de cátre noi in cursul unor incercar 

in conditi de presiune atmosferica 
ul d 

temperaturl de 524C 580 C este realizat între 17,5-19.3 km, unde presiunea nostatica este cuprinsá 

4,/2 521 kbari Influenta presiuni deplaseazá intervalul temperaturil de tra2fe spre valori mal rcins 

(630 C 690°C) care se intilnesc intre 21 23 km (fig 1) 

Gradientul geotermic in scoarta continentala este de circa Jo CIKM, de unde rezultà cá interval 

între 
dicate 

Curn 
Daca la adincimea cuprinsà intre 21 23 km se gàsesc roci CU Con�inut relativ important de Cuart ei 

ar f granite granodiorite sau diferite tipurn de gnaise sau granitoide, prin situarea cuar�ului in starea 

ind 

da 

tranzifie. Cu proprietäji plastice _i roca in care este continut acest Cuar devine plastica. determininc 

reducerea vitezei undelor seismice. a_a cum s a constatat pe cale geotizica. 
12 e 

Putem considera c� la adîncimile la care se realizeazá temperaturi corespunzatoare starii de tranzite 

a cuartului, dac� existå cuart suficient in rocile situate acolo. va fi prezenta discontinuítatea Conrad 
Este interesant de remarcat faptul cà la adincimea discontinuita�i Conrad, corespunzâtoare tranzitia 

de fazà a cuartului, Mitchell _i Landisman (1971) au descoperit o cre_tere a conductivita�i electrice de la 

10 ohm m valori determinate in stratul granitic superio, sau 510 ohm m valori masurate in stratu 

bazaltic din bazà, la valori de 0,05-0,20 ohm' m', reprezentind o cre_tere de 50-400 ori (fig.2). 
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Fig.2 Profil seismic _i al conductivit��ii electrice in New Mexico 

(dup� Mitchell _i Landisman, 1971) 

In opinia noastrà acest salt al conductivitä�i electrice se datore_te prezentei unor mici cantita�i de apa 
i de apå în roci plastice. Se _tie cã apa este un constituent frecvent întilnit în multe tipuri de roci, find 

continutä in spa�ile intergranulare, cu rol deosebit de important în metamorfism 
Prezenta apei intr-o roca plastica face ca aceasta så se repartizeze cit mai uniform, ca o pelicula foarte fin�, aproape continuá, infá_urind fiecare granulâ mineralà in parte. Aceast� peliculà finà de apa av nC 

s�ruri dizolvate, a_a cum s-a demonstrat prin analiza solu�ilor captive, sub form� de incluziuni, frecvent 
întilnite la multe minerale, inclusiv cuart. poate determina cre_terea conductività�i electrice observatá de auiorn 
americani 

In concluzie, consideräm ca discontinuitatea Conrad este determinatà de starea plasticà a cuartului 
situat in tranzi�ie de faz�; 

Adîncimea la care este pusa in evidenta discontinuitatea Conrad depinde de valoarea giadiertuu geotermic; 
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ezena sau absenta discontinutái Conrad aste determinat� de prezenta sau absenja unor cantua 
notabile de CUart in rocile stuate la adincimi cu temperaturi corespun z�toare tranzi�ei ae raza 
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Résumé 

La présence de la discontinuité Conrad aux protondeurs de 15-25 km est déterminé par 'état plastique du auartz 
situé en transition de phase (de quartz béta trigonai à la modification quartz alpha héxagonal). La profondeur à laquelle 
elle a etét mise en évidence dépend de la valeure du gradient géotérmique. La présence ou l'absence de cette dscontinute 
dépend aussi de la présence en quantités notables du quartz dans les roches situés aux profondeur's avec des 

témpératures correspondantes à la transition de phase. 
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