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Anthropical influence on the sediment budget in the Moldavia’s area between Siret and Prut Rivers.
The research results on the sediment system for a large area of our country are analysed; that is Moldavia
between the Siret and Prut Rivers. This area is covered in the most part of Jijia (A = 5722 km®) and Bérlad (A
= 7395 km?) drainage basins. To calculate the sediment budget it was taken into account a high amount of data
about the gross erosion (evaluated on the erosion plots, in the gully erosion, on the landslide areas), the sediment
tranfer by the drainage network, the sediment storage in the different sinks, especially in the small lakes. So,
the gross erosion for the Moldavia's conditions was calculated between 2300 t km"%y-' to 4000 t km"y";
exceptionally, on the bare fields it may be of 8000 t km'V". The sediment delivery in the river network is only of
abot 100 to 500 t/kmz/year, that is a very low proportion of the gross erosion. This phenomenon is justified by
a high rate of the sediment storage in the fluvial system (especially, on the hillslope feet, on the floodplains, in
the small lakes etc). We are inventoried a number of 427 small lakes in the studied area, with an average
volume under 1,000,000 m’. They are characterised by a trap coefficient of 60 - 80%, this being determined by
the silt and clay sediment.
In these conditions, the sediment delivery ratio is of about 21% for the Jijia drainage basin and about
4% for the Bérlad drainage basin. Morphodynamically, this means a high sedimentation in the all forms of
storage, especially, hillslope feet and floodplains.

1. Argumente in spijinul cercetirii relatiilor surse de aluviuni - efluenta aluvionari

Asupra eroziunii versantilor, cel putin pentru regiunea deluroasd si, in special, pentru
regiunea Podisului Moldovei, existd o informare foarte importantd care se bazeazi pe
- masurdtorile de lungd duratd realizate in perimetrul Statiunii pentru Cercetarea Eroziunii
Solului Perieni (Motoc, 1984; Ionitd, Ouatu, 1985; Pujina, 1997, Ionitd, 1999; Popa, 1999,
Purnavel, 1999; Hurjui, 2000; Ionita, 2000a, b). De asemenea, existi numeroase lucriri care
trateazi regional problema eroziunii (Ichim, 1988, Radoane et al., 1999; Tonita, 2000b), fie la
nivelul cartografierii geomorfologice (Bacduanu, 1968; Harjoab3, 1968), fie la nivelul unor
evaludri cantitative pentru regiuni reduse din aria Podisului Moldovei (Pricop et al., 1988;
1990; Nicolau, Pricop, 1990; Popa, 1999; Hurjui, 1999; Ridoane et al., 2000).

Daci avem in vedere reteaua de posturi hidrometrice cu misuritori de debite de aluviuhi
din sistemele hidrografice ale Podisului Moldovei (peste 20), putem spune ci existi si o
informare asupra evacudrii aluviunilor din principalele retele de rduri ( Ridoane, Ichim ,1987;
Rédoane et al., 1990; Olariu, Gheorghe, 2000). In plus, existd o serie de cercetiri aplicate
asupra sedimentdrii din cdteva lacuri de baraj din bazinul raului Bahlui, Prut si Barlad (Biloiu,
1965; Zavati, Giurma, 1982; Pricop et al., 1988; Purnavel, 2000).

Toate acestea pot oferi o imagine generald asupra ratei eroziunii versantilor, dar si asupra
cantitdtii de aluviuni din principalele sisteme hidrografice din podis. Riméane nsd deschisi
cunoasterea relatiilor dintre volumul depozitelor erodate de pe versanti intr-un timp dat si cel
evacuat dintr-un dintr-un bazin de o anumiti mirime, in acelasi timp; cu alte cuvinte, raportul
de efluentd a aluviunilor. _

Raportul de efluentd a aluviunilor nu este o problemid specifici cercetirilor din tara
noastrd, ci preocupa specialistii in domeniu Tnci din 1962, odatd cu lucrarea lui J.E. Roehl
Astfel, procesul de miscare a aluviunilor fntr-un bazin hidrografic a fost abordat in termeni sl
conceptii cu totul diferite de ceea ce eram obisnuiti a Intelege prin binecunoscuta triada
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morfodinamica: eroziune — transport — acumulare. Raportul de efluenfd a.aluvizfn.tlor este, f?ra
discutie, cea maij importanta contributie in domeniul tranzitului de aluviuni, o marme care vine
s clarifice discrepanta intre volumul de aluviuni provenit din eroziunea totalz'I intr-un baz'm
hidrografic dat i volumul de aluviuni care ajunge si fie evacuat din g)azmlll respectly.
Parametrii de calcul ai raportului sunt: producfia de aluviuni, Pa (t/km /an) mésuratd in
sectiunea de fnchidere a bazinului ( in care se includ volumele de matenalze eva(iuate prin
refeaua hidrograficd) si eroziunea totald (“gross erosion”) din bazin, £t (tkm /afl), M care. se
includ volumele de materiale erodate prin eroziunea in suprafatd, eroziunea In adancime,
alunecdri de teren. Relatia intre cei doi parametri este in urmatoarea forma:

Ref (%) = Pa/Et . 100

Intre detasarea aluviunilor si efluenfi se interpune un spafiu (suprafata bazu}ulm
hidrografic) §i un timp necesar tranzitirii acestui spatiu. Asa cum se poate ugor presupune, intre
punerea in migcare a aluviunilor in ariile sursi §i efluentd existi numeroase stocaje ale
depozitelor, numeroase “remobiliziri” ale acestara in procesul de transport. De altfel, intr-o
serie de cercetiri nu se eziti a se defini domeniul cuprins intre surse si effuentd a aluviunilor
sub genericul de “cutie neagri” (Walling, 1983), tocmai pentru a se evidentia faptul ci
“spatiul” dintre cele doua domenii este extrem de putin cunoscut.

In opinia noastrd, principalele aspecte pe care le impune identificarea relatiilor intre surse
si efluentd sunt: a)delimitarea ariilor sursa; b)diferentierea proceselor de transfer spre si in albii
de rau; c)stabilirea bilantului intre arii de provenient3 si tipuri de procese.

Asupra tuturor s-au propus si testat in perioada de declansare a cercetirilor privind
efluenta aluviunilor, o serie de metode noi, adiguate celor clasice (care tin, in primul rind, de
cartografia si analiza depozitelopr corelate). O mare parte dintre cercetitori au abordat
problema in relatie stransd cu sedimentarea in micile lacuri de baraj. Dintre metodele noi,
reamintim céteva, presupuse a fi de mare rafinament, mai ales in ce priveste echipamentul
tehnic de determinare: a)Evaluarea raportului de Imbogitire a aluviunilor cu continut de argila;
b)Evaluarea raportului de imbogitire a aluviunilor in timpul transportului cu materie organica,
azot, fosfor, carbon organic in raport cu solul parental; c)Studiul comparativ al mineralelor
magnetice din bazinul hidrografic si din sedimentele acumulate in lunci sau mici lacuri de
baraje; d) Analiza continutului *'°Pb din solul parental si depozitele acumulate in lunci §i mici
lacuri de baraj; e)Analiza continutului *’Cs, comparativ, din ariile sursi §i ariile sedimentare;
f) Tehnici de analizi “close-range photogrammetry”.

Acestor metode si tehnici care presupun echipamente, laboratoare $i programe speciale
de investigare, deocamdatd neutilizate la noi (sau utilizate partial, de exemplu, onitd, 1998), li
se adaugd o serie de analize tradifionale, intre care in primul rand sunt: -cartografierea
geomorfologica a depozitelor din zonele sursd si ariile de sedimentare; -studii detaliate de
morfometrie ale arealelor de depunere; -eficienta de captare a aluviunilor (in special, a
lacurilor de baraj).

In ce ne priveste, posibilitdfile de care dispunem ne obligh si apelim la asemenea
analize, cu precizarea cd vom investiga in mod deoscbit semmnificafia ordinului refelei
h';drogrqﬁcc (in sistem Strahler) asupra raportului intre surse i efluenyd. Aceasta este posibil
$1 pentru ¢ in yona dintre raurile Siret i Prut nu existd o varietate litologicd prea mare, cel
putin in raport cu alte regiuni din fard, nici diferengieri climatice pregnante, iar utilizarea este
preponderent in domeniul agricol.

2. Cercetiiri anterioare

In tara noatrd, cu toate progresele obfinute in cunoagterca ratei de eroziune a terenurilor
(indeosebi, in regiunile agricole) §i a tranzitului de aluviuni, problema raportului de efluents a
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aluviunilor riméne incd deschisd pentru evaluri mai riguroase. In aceasti lucrare ne-am
propus o reevaluare a progreselor fiicute in acest domeniu cu privire la aria Podisului si
Campiei Moldovei, evidentiind in mod deosebit rolul acumulirilor mici de api.

Ne-am propus o atentd revizuire a literaturii publicate pand in prezent asupra
masurétorilor de eroziune in general din Podigul Moldovei §i Colinele Tutovei, asupra datelor
obtinute in diferite perimetre experimentale, asupra manierei de prelucrarea-interpretare a
acestora, atat pentru a avea o imagine asupra stadiului de cunoagterea a fenomenului complex
de denudatie a reliefului acestor unitéi de relief, ct mal ales pentru a alege situatiile martor ce
ne vor servi in programul de cercetiri pe bazine hidrografice mici controlate de iazuri.
ntreaga informatie obtinuta poate fi egalonati dupi urmitoarea problematica;

asupra eroziunii terenurilor, in general, si pe versangi, in special;
- asupra tranzitului de aluviuni pe riuri;
- asupra raportului de efluent3 a aluviunilor.

2.1. Asupra eroziunii efective a versantilor

Relieful Moldovei dintre Siret §i Prut este afectat de o eroziune puternica §i foarte

puternicd pe mai mult de 50% din suprafati (Bechet, Neagu, 1975) al cirei efect se resimte
imediat fn diminuarea suprafetelor agricole.

Fig. 1. Zonarea eroziunii
totale pe terenurile
agricole — t/ha/an (Motoc,
1983).

a) Evaludrile
globale  realizate la
nivelul teritoriului
Romaéniei de catre
Motoc §i colaboratorii
sai (1983, 1984) s-au
concretizat intr-o harta
de zonare a eroziunii
totale pe  terenun
agricole, inclusiv
diferentierea ei  pe
judete si contributia
folosingelor gi formelor
de eroziune la formarea

eroziunii totale (fig. 1).
In conceptia autorului, eroziune fotald inseamnd suma volumului eroziunii in suprafatd, a
volumului eroziunii in adéncime §i aportul de material provenit din aluneciri de teren, iar
efluenta aluvionard este produsul dintre eroziunea totala si coeficientul de efluenti. La nivelul
teritoriului Roméniei, eroziunea in suprafatd contribuie cu 54% la cantitatea totald de material
erodat, iar eroziunea in adancime si alunecirile cu 46%. Din punct de vedere al eroziuni totale,
aria Podigului Moldovei, mai precis teritoriul cuprins Intre réurile Siret si Prut, se incadreazi la
un nivel ridicat, de 20-30 t/ha/an (sau 2000-3000 t/ km*/an).

b) Mdsurdtori directe pe terenuri experimentale. Statiunea de Cercetare pentru Eroziunea
Solului de la Perieni a realizat unul dintre cele mai ample programe de observatii §i masuratori
complexe in perimetre special amenajate, nefntrerupte timp de 25 ani (1970-1994). Rezultatele
raportate de-a lungul timpului de Popa et al. (1984), Ionitd, Ouatu (1985) si sintetizate recent
de Tonita(2000) redau cu deosebitd acuratefd valorile ratei eroziunii in suprafatd a versantilor

pentru conditii diferite de culturd si pentru teren nud, in relatie directé cu agresivitatea pluviala
(tabel 1).
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Din aceste date se poate concluziona ci eroziumeq in suprafatd si in rigole poate
indepérta annual de pe un teren lipsit de vegetatie in zona Podilului Central Moldovenesc in
medie 28,00 t/ha/an.

Evident, aceste cifre se reduc considerabil functie de utilizarea terenurilor. Riscul erozional
maxim se plaseazi in lunile iunie-iulie, cu procente de 30 — 40% din total an.

Valori comparabile ale eroziunii in suprafatd si in rigole masuratd timp de 10 ani de Popa
(1999) 1n cadrul unor parcele in Valea Tarinei (258 ha) §i Bechet (29 ha) au fost de 15,80
t/ha/an si, respectiv, 26,90 t/ha/an.

Tabel 1. Eroziunea in suprafatd determinati pe parcele in cadrul Statiunii Perieni in perioada
1970-1994 (Tonit, 2001)

Amil Agresivitate pluviali Eroziunea (t/ha/an)
HilS 3
Ogor Porumb Griu
1970-1974 85,5 34,1 8,8 0,40
1975-1979 65,6 22,7 1,4 0,60
1980-1984 398 16,5 2,5 0,20
1985-1989 88,0 40,6 15,5 1,20
1990-1994 80,0 24.9 7,0 1,90
Media 72,0 28,0 7,0 0,88

H = cantitatea de precipitatii; i s = intensitatea nucleului torenfial pe durata de 15 minute.

Eroziunea in ravene are o contributie importanti la realizarea eroziunii efective a
versantilor. Punctual, pentru cele 11 ravene monitorizate in bazinul Birladului, perioada 1961-
1990, TIonita (2000) a determinat rate medii de regresare a ravenelor de 10,6 m/an, ceea ce
inseamna un volum mediu de 1100 t/km?/an. La o valoare comparabild am ajuns si noi pe baza
ratelor de retragere a 38 de ravene din zona cuprins3 intre raurile Siret st Prut.

- Alte determindri asupra eroziunii efective a versantilor au fost ficute de Biloiu si Giurma
(1979) pe sectiuni de versant functie de utilizarea terenurilor amonte de unele lacuri din
Podisul Moldovei (este vorba de lacurile Cucuteni, Ciurbesti si Ezareni). Autorii specifici ci
nu toate aluviunile provenite de pe versanti ajung in cuveta lacului, dar mu precizeazi ce
proportie anume se stocheaza. Zonele cu influentd mare contribuie cu 5000-7000 t/km%/an, iar
zonele cu influentd slaba doar 200-400 t/km?/an.

Tabel 2. Efluenta aluvionari calculati pe baza volumelor de sedimente din unele lacuri din
bazinul Bahlui

Lacul Bazinul de drenaj | Volum aluviuni Perioada Eroziunea
amonte de lac intrate in lac mésurati efectivd Sursa

(km?) (m*/an) (t’km*/an)

Podu Ioaiei 525 121765 1964-1979 347,9 ﬁaggg Giurma
¢ 100895 1964-1985 288,3 Pricop et al. (1990)

Cucuteni 122 54357 1964-1979 668,3 «“
Ciurbesti 81 28208 1963-1987 522.4 «
Ezireni 41 29750 1963-1980 10384 b
Aroneanu 47 14095 1964-1985 449.5 e
Tansa 347 172200 1975-1985 744.4 «
Puscasi | 296 419231 1973-1998 14163 Purnavel (1999)
Cuibul ”
Vulturilor 542 221430 1978-1992 408,5
Répa Albastrd 253 - 160000 1979-1993 632,4 «
Fichitesti 163 180625 1977-1993 1108,2 «
Antohesti 39,6 9000 1984-1995 2273 S
Gaiceanca 46,6 17000 1984-1995 364,8 «




Influenta antropicé asupra bugetului aluviunilor pentru zona Moldovet intre Siret gi Prut 17

c) Colmatarea lacurilor de baraj. Masurétorile repetate asupra colmatarii a 5 lacuri de
baraj din bazinul Bahlui (Aroneanu, Ezéreni, Cucuteni, Ciurbesti, Podu Iloaiei) a reprezentat
acumularea unui set important de date privind stocajul de aluviuni. Acesta a putut fi utilizat
pentru determinarea cu acuratetd a efluentei aluvionare, adicd acea parte din materialele
erodate de pe versanti care ajung in cuveta lacurilor.

Rezuménd datele citate pana aici, rezultd ci eroziunea efectivd a versantilor n conditiile
Podisului Moldovei variaza intre 2380 #km’/an — 4000 t/km’*/an pentru teren nud, iar daca se
adaugi §i volumul eroziunii in adancime, volumul dislocat prin alunecari de teren, eroziunea
brutd a versantilor (gross erosion) poate depdsi 8000 t/km®*/an.

2.2. Asupra tranzitului de aluviuni pe rauri

Aluviunile transportate de riuri reprezinti acele depozite care ajung si fie evacuate din
bazinul de drenaj sub formid de solutie, suspensie si tirat si care, in conceptul de sistem al
aluviunilor, poartd denumirea genericé de productia de aluviuni.

In contiile Podigului 5i CAmpiei Moldovei se apreciazi ¢ circa 95% din volumul total de
aluviuni sunt reprezentate de suspensii. Asadar, volumul de aluviuni reprezentat de debitul tarat
in cazul acestor rauri poate fi considerat neglijabil.

Desi zona Moldovei (intre Siret i Prut) ocupd o suprafati de circa 10% din teritoriul
tarii, aproximativ 25000 km?, densitatea posturilor hidrometrice la care se fac masuratori
pentru transportul de aluviuni este de aproximativ 1 la 500 km? (tabel 3). Este o densitate foarte
mica pentru o regiune unde eroziunea brutd sau efectiva are valori mari. S& ludm, de exemplu,
bazinul rdului Barlad in sectiunea hidrometricd Tecuci, care controleazd o suprafatd de 6778
km?; aici se Inregistreazi o efluenti aluvionard de 508 628 m’/an sau 891 849 t/an, respectiv,
131,58 t/km*/an, ceea ce reprezinti 4% din rata eroziunii efective (eroziunii brute).

Tabel 3. Productia de aluviuni determinati pe baza masuratorilor de aluviuni in suspensie ale

raurilor din zona Moldovei (intre Siret i Prut)

Debitul lichid - . sy A . .

hidrografic mdsuratd () mlzllggltsl;xal (egfs) (t/km?an)
Sacovit Sofronesti 299 0,727 1,982 209,04
Barlad Negresti 817 4,670 15,530 599,45
“ Vaslui 1540 3,010 12,280 251,47
“ Bérlad 3952 6,560 13,580 108,34
“ Tecuci 6778 10,400 28.280 131,58
Vasluiet Codiesti 350 1,0377 5,080 455,92
Tutova Plopana 20,4 0,048 0,715 1104,79
Lipova Lipova 30 0,080 0,970 1019,66
Tutova Rideana 172 0,294 2,720 498,71
Pereschiv Fichitesti 73 0,111 0,690 298,08
Berheci Feldioara 519 0,996 6,320 384,02
Zeletin Galbeni 402 0,863 10,980 861,35
Racova Ivinesti 182 0,413 1,760 304,51
Jijia Dorohoi 255 0,678 1,270 157,06
Jijia Diangeni 852 1,770 8,290 306,70
Sitna Todireni 940 2,040 5,110 171,60
Bahluiet Tg. Frumos 72 0,163 0,780 342,15
Durduc Frenciungi 163 0,456 0,960 185,73
Simila Bécani 242 0,406 1,510 196,77
Elan Tupilai 233 0,266 1,244 168,37
Chineja Fér{dnesti 426 0,572 1,866 138,15

.
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_ Se poate usor constata diferenta intre eroziunea pe versanti si ceea ce este evacuat in
sistemul hidrografic. Pierderea de aluviuni intre versantii bazinului §i sectiunea de evacuare se
determind cu ajutorul raportului de efluentd a aluviunilor.

a) lerarhizarea retelei hidrografice a constituit pentru noi baza de evaluare a efluentei
aluviunilor n unele areale ale teritoriului Romaniei. Avand in vedere semnificatia ordinului de
retea hidrografica (in sistem Strahler) in variatia mérimii unor caracteristici ale bazinelor, de la
cele de ordin morfometric, la cele de regim al scurgerii lichide (Zavoianu, 1985), am aratat cd
astfel de dependente se realizeaza si la nivelul raportului de efluentd. Ne-am géndit ca aceastd
variabild oferd §i avantajul unei operative cadastriri a unui bazin hidrografic in functie de
obiectivul umarit. Metoda de lucru a fost aplicatd de noi la bazinele hidrografice Putna, Arges,
Buzau, Trotus, Oltet, Barlad. Concluziile noastre de pana acum asupra acestui fenomen pot fi
rezumate in doud aliniate:

- existd o diminuare 3 raportului de efluneti a aluviunilor pe mésura cresterii ordinului de
mérime a retelei hidrografice. Daca din bazinele de ordinul I (sistem Strahler), care de fapt se
consideri a fi versantul propriu-zis, se evacueazi teoretic 100% din aluviunile puse in migcare,
pe mésura cresterii dimensiunii bazinului, aluviunile sunt stocate in baza versantului, in albii
majore, in retentii, in conuri de dejectie §.a.

- in Podigul Moldovei, ritmul de descrestere a raportului este mult mai mare comparativ
cu bazinele din arealul subcarpatic sau cel al muntilor fligului (tabel 4). Acest fenomen se
materializeazid intr-o puternici suprainiltare a bazei versantilor, o impotmolire a retelei
hidrografice (Ichim, 1981), de fapt, un transfer al aluviunilor de pe versanti in baza acestora,
stocuri de depozite care, la rindul lor pot deveni surse de aluviuni intr-o situatie de schimbare a
conditiilor de morfogeneza.

Tabel 4. Raportul de efluentd a aluviunilor (%) in relatie cu ordinul retelei hidrografice pentru
' unele zone din Roméania (Radoane, Ichim ,1987)

—— Ordinul de mérime al retelei (sistem Strahler)
e I i i v v VI | VI
Bazine din munfii flisului 100,0 65,2 42,2 33,2 26,1 20,0 -
Bazine din Subcarpatii Moldovei 100.0 20.9 616 456 30
g - R 5 R 5 ,0 5,0
si Subcarpatii Curburii 2
Bazine din Podisul Moldovei 100,0 49,5 34,6 19,0 12,0 5,5 3,5

3. Analiza calititii aluviunilor in evaluarea raportului de efluenti

Analiza calitdtii aluviunilor a fost propusd de Walling (1983) ca metoda indirectd pentru
calculul raportului de efluentd a aluviunilor (Ref, %). Aceasta inseamnd cé rata eroziunii §i a
efluentii poate fi explicat sau evaluatd procentual prin analiza unor proprietati ale aluviunilor,
comparativ cu cele ale depozitelor din aria sursi. Pana in prezent calitatea aluviunilor a fost
raportatd la: semnificatia unor formatiuni granulometrice, compozifia mineralogicd a
aluviunilor si depozitelor din ariile sursd; compozitia chimica; minerale magnetice, continut de
nutrienti; prezenta 137Cs sau 21°Pb; prezenta unor componenti organici proprii solurilor din
bazin.

Gasim ca cea mai lesnicioasd metodd este analiza Tmbogafirii in argild a aluviunilor.
Pentru aceasta, Walling si Karne (1984) au propus urmétoarea relatie de calcul:

Ref = Csol (%) / Csusp.(%)
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in care Ref = raportul de efluentd a aluviunilor; Csq (%) = continutul procentual in argiléd a
solului; Ceusp (%) = continutul procentual de argild a suspensiilor. Metoda a fost aplicatd de
autori pentru réuri din Anglia §i are la bazi faptul cd eroziunea, trasportul si sedimentarea se
fac selectiv si functie de granulometrie. Se are in vedere stratul superficial al solului pe primii
30 cm si stratul superficial al sedimentelor, in cazul ci se lucreaza cu sedimente lacustre.

Aceastd metodologie a fost aplicatd pentru citeva bazine mici din zona deluroasa
cuprinsi intre riurile Siret §i Bistrita, inlocuindu-se analiza sedimentelor transportate in
suspensie de citre riur, cu cea a sedimentelor depozitate in lacurile mici din aceste bazine
(Ichim et al., 1998). S-au colectat astfel probe din zonele de coadd a iazurilor §i de la baraje
pentru surprinderea fenomenelor de gradare granulometric §i in cuvetele lacurilor. Iazurile
esantionate au fost urmitoarele: Vidutu Cornei, situat pe cursul superior al pardului Valea
Alba; Prijesti, Birc si Roméni, situate pe cursul superior al pardului Verdele; Ingriei I si 1L,
situate pe valea paraului Bahna Mare; Budesti, Baldnesti I si II, in bazinul Valea Neagri.

Aceste lacuri sunt amplasate intr-o regiune caracterizatd de fragmentare deluros-colinard,
cu asimetrie puternici a reliefului datorati structurii de monoclin exprimatd la nivelul
proceselor ce asiguri sursele de aluviuni. Folosinta terenurilor este, aproape In exclusivitate,
agricold, exceptie ficind unele areale de pe cuesta paraului Valea Neagra (intre Budesti si
Bilanesti) unde apar paduri de foioase.

Din analiza datelor obtinute se pot retine citeva observatii:

- s-a evidentiat un contrast evident intre diametrele caracteristice ale depozitelor de versant si cele ale
sedimentelor din lacuri. Astfel, procentele de argild, silt si nisip din solurile bazinelor aferente
s-au raportat la procentele de argila, silt si nisip din sedimentele prelevate de la coada lacurilor
si de la baraje. S-a constatat ¢3 din materialul erodat din bazin se stocheazi, mai intai,
particulele grosiere (nisipul, in special). Pe masura apropierii de baraj s-au sedimentat s
fractiuni mai fine, siltul si argila, astfel cd procentul lor ajunge si domine fatd de situatia
existentd in solul supus eroziunii. Pe baza raporturilor dintre ponderile fractiunilor de argild (in
unele situatii s-a considerat si procentul de silt) din sedimentele lacurilor si din solurile
bazinelor aferente s-a evidentiat fenomenul de transport selectiv. Acesta a fost cuantificat prin
parametrul numit raport de imbogitire in argild al sedimentelor, Rima. Acest raport a
inregistrat variatii ntre 40 si 60%, aproape o dublare a confinutului de particule fine in
sedimentele lacurilor fatd de cele din solurile parentale.

- a existat o diferentiere si la nivelul continutului de humus pentru cele doud categorii de
depozite: sol si sediment. In raport cu valorile acestuia determinate pentru solurile din bazinele
de receptie, existd o scadere mai accentuatd in zonele de coada a lacurilor §i mai redusé in cele
din apropierea barajelor. Observatia aratd ci humusul este un element evacuat cu relativa
usurintd din bazinele hidrografice si, cu exceptia unei mici proportii, nu este captat nisi de
lacuri.

- raportul de efluentd a aluviunilor prezintd o ratd de 60 — 80%, comparabild cu cea de
78,8% preliminatd de Motoc (1984) pentru totalul fondului agricol, reprezentind materialul
solid evacuat din materialul solid total pus in migcare prin procesele de eroziune. Efluenta
mare a aluviunilor se explicd prin dominanta fractiunilor fine in solul supus eroziunii care,
odati puse in migcare, sunt repede §i usor transportate de apele de pe versanti i apele raurilor,
particulele mai grele din categoria nisipurilor fiind stocate.

4. Inventarierea iazurilor din Podisul Moldovei si Cimpia Moldovei

Zona cuprins3 intre raurile Siret §i Prut §i care se suprapune regiunilor geomorfologice
ale Campiei Moldovei §i Podisului Moldovei este cunoscutd prin prezenta celor mai numeroase
retentii din regiuni deluroase ale {irii noastre. Practica amenajérii lor dateazi din timpuri vechi,
~ dar mentionarea lor documentard dateazi din secolele XV — XVL
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) Pe primele reprezentari cartografice riguroase, respectiv, pe hartile lui Bawr (1781-1797)
st hartile luj Otzellowitz (1790) sunt consemnate 134 jazuri si, respectiv, 372 iazuri. Pe asa-
numita hartd ruseascs, realizati in 1850 sunt mentionate 126 iazuri, iar intre 1850-1900 sunt
mentionate 1144 iazur (Baican, 1970).

Pentru perioada de dupd 1900, intregul fond topografic cuprinde si o inregistrare a
iazurilor si lacurilor. Numérul diferit de la o etapa la alta este 1n legéaturd cu gradul de detaliere
a ridicirii topografice a teritoriului, dar ceea ce se poate constata gi in perioada actuald, unele
lacuri sunt temporar scurse, iar vatra lor redatd circuitului agricol (de regula, pasunatului).
Aceasta face foarte dificils identificarea momentului de amenajare a unor lacuri, chiar daci
sunt mentionate in documente istorice. Alteori, scurgerea unui lac este “compensata” prin darea
in exploatare a altuia in imediata vecinitate, ceea ce complicd atit fixarea pozitiei, ct si
datarea lui. Pe noi ne intereseazi in mod deosebit clarificarea acestor elemente pentru reconstituirea

volumului de depozite stocate si a conditiilor de sedimentare a acestora, indirect, reconstituirea ratei de
eroziune.
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In acest context, devine foarte dificild alegerea unor lacuri (iazuri) reprezentative pentru
proiectul ce ni l-am propus. In plus, se adaugi faptul ci asupra unui mare numir de lacuri
prinse in figele de cadastru nu sunt date privind suprafata, volumul $i alte caracteristici utile in
evaluarea depunerilor de sedimente.

Intr-o primi etapa am recurs la inventarierea dupi figele-cadastru din Reteaua Nationala
a Apelor si confruntarea acestora cu situatiile cartografice de pe ultimile hirti topografice. S-au
inventariat acumularile din judetele Vaslui, lagi, Botosani, Suceava (fig. 2,3). In judetele
Bacau, Neamt, Galafi §i Vrancea prezenta lacurilor colinare nu este o caracteristici.

S-au inventariat in total 415 retentii, din care am refinut doar 338 de acumuliri cu date
complete asupra volumului de ap4, suprafefei luciului de ap3, a utilizdrii. Confruntind fisele cu
hartile topografice in 8 culori, scara 1/25000, editia 1983-1985, s-a contatat, pe de o parte, ci
multe lacuri din inventar nu mai existau la data aerofs

otografierii din 1983. In aceasti situatie
am recurs la o metoda indirectd. Intuind c3, in conditiile unui relief cu o mici energie, nu pot fi
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amenajate lacuri cu baraje inalte §i, in consecintd, suprafata luciului de apa se afld in raport
strdns cu volumul de apa acumulat, am testat pe baze statistice o astfel de relatie. Rezultatul
indic, intr-adevr, o mare dependentd a celor doui variabile, in acelasi timp detasindu-se dous
grupe de acumuliri.

- acumularile mici si mijlocii (unele dintre ele foarte vechi, cum este Dracsani pe réul
Sitna), se grupeaza dupa drepata descrisi de ecuatia:

Vi= 18,4585 §; 1044

unde V1 = volumul lacului in mii m® si S. = suprafata lacului In hectare i

- acumuldrile mari, de reguld cele amenajate dupd 1960, se grupeazi dupi drepata

descrisa de ecuatia; ’
Va=100,1 5%

Parametrii statistici indicd, de asemenea, o mare eficienta a relatiilor (r = 0,944; r* x 100
= 88,4% si, respectiv, r = 0,891; r* x 100 = 79%). Relatia ¥ a fost utilizatd pentru completarea
datelor de volum in cazul acumuldrilor cu date incomplete in inventariere, iar relatia V3 a fost
utilizatd, in special, pentru verificarea suprafetelor lacurilor masurate pe hirti in scara 1/25000.

In final, prin confruntarea datelor din figele de cadastru cu cele rezultate din analiza
hértilor topografice, editia 1983-1985, am retinut un numar de 427 de iazuri si lacuri,
repartizate pe cele doud bazine importante ce dreneazi aria Moldovei, respectiv, Jijia (cu 307
iazuri) si Barlad (cu 55 jazuri). Alte iazuri apartin bazinului Bageu (65) care-se varsi in Prut,
mai jos de Stefdnesti. Pentru analiza rolului iazurilor asupra efluentei aluvionare este esential
ca acestea sd fie repartizate pe bazine de drenaj, respectiv, incluse sistemelor fluviale de
eroziune-transport si acumulare.

S. Evaluarea coeficientului de captare a aluviunilor pentru lacurile mici din zona
Moldovei (intre Siret si Prut)

Evaluarea coeficientului de retinere a aluviunilor pentru unele lacuri din Podisul
Moldovei a fost ficutd pand acum pe baza curbei lui Brune (1955). Numerosi alti autori
(Heinemann, 1981; Yoon, 1982; Rausch si Heinemann, 1985; Bube si Trimble, 1986; Evans si
Church, 2000) s-au preocupat atdt de corectarea si adaptarea curbei Brune, cit si de
modificarea ei, in ideea cresterii gradului de eficienti. Una dintre acestea ia in considerare
raportul intre volumul lacului i marimea bazinului hidrografic ca variabila independent:

R
14217
Sb

E, =100/ 1-

unde: Et = coeficient de captare a aluviunilor; ¥ = volumul lacului in m®; Sh = suprafata
bazinului de alimentare a lacului in ha. Relatia poate fi utilizatd in situatiile cind masuritorile
asupra tranzitului de aluviuni din bazinele hidrografice lipsesc sau sunt putin reprezentative.
Este si motivul pentru care am aplicat-o pentru arealul studiat.
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Au fost determinate curbele coeficientului de captare pentru lacurile din bazinele Barlad
si Jijia (fig.5) care dovedeste un mare grad de acuratetd pentru calculul volumuluj de aluviuni
retinut' de lacuri. De exemplu, pentru raporturi V/Sb mai mare de 10 (cazul lacurilor
Catamarasti, Dracsani, Cazanesti, Solesti, Ripa Albastrd), gradul de retinere a aluviunilor este
peste 95%. Dimpotrivé, lacurile cu raport V/Sb mic (intre 1 si 10) au un coeficient de captare
de 70 — 80%. De altfel, in aceasti bandi de variatie s-a situat cel mai mare numir de lacuri
studiate; tot aici se plaseazi si valoarea medie (74%) a coeficientului de captare. Cu raport
V/Sb foarte mic, regulé, sub 1,0 sunt iazuri mici ca dimensiuni si care au coeficient de captare
sub 50%.

Datele asupra coeficientului de captare au permis si evaluarea ratei de colmatare a
lacurilor si a timpului de colmatare a 50% din volumul initial al acestora. Relatia intre rata de

colmatare (Rc, %) si coeficientul de captare (Et, %) exprimat3 grafic in fig. 6, este descrisi de
ecuatia:

)

S

Rc=17,098 - 0,1783 Et (r=0,579)

" indica trei zone de grupare a lacurilor functie de capacitatea lor. Astfel, lacurile de mare

capacitate se grupeaza in zona cu un coeficient de captare a aluviunilor de peste 90% si cu o
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ratd de colmatare sub 2%, ceea ce inseamna un timp de colmatare mare pentru aceasti zona.
Lacurile mari, precum Pugcagi, Cuibul Vulturilor, Réipa Albastra retin aproape intreaga
cantitate de aluviuni din amonte. De exemplu in lacul Cuibul Vulturilor intrd anual 221 000
m’ i eﬂueaza doar putm peste 20000 m’, Lacul Répa Albastrd primeste anual un volum de
160 000 m* aluviuni §i eflueaza doar 8000 m®. Lacurile de mica capac1tate (sub 100 000 m?) se
grupeaza in zona unui coeficient de captare a aluviunilor sub 50% si o ratd de colmatare mare
(peste 5%), ceea ce Inseamna i un timp de colmatare redus. Dar cea mai mare parte a lacurilor
din bazinele Barlad si Jijia se plaseazi in zona mediani a graficului (fig. 6), cu un coeficient de
captare de 60 —80% si o ratd de colmatare de 1 — 5 %, ceea ce se materializeaza intr-un timp de
colmatare rezonabil pentru conditiile Podisului Moldovei si Campiei Jijiei. De altfel, intr-un
studiu separat cu caracter global privind timpul de colmatare a lacurilor de baraj din Roménia
(Ichim, Radoane, 1986), aria geografici cuprinsi intre raurile Siret si Prut se detageazi ca
foarte favorabild, ocupénd pozitia a doua dupi aria montani.
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6. Bugetul de aluviuri pentru bazinele raurilor Barlad si Jijia

Eroziunrea efectiva a versantilor in bazinul riului Birlad a fost evaluati la 12 740 700 m>/an.
Aluviunile efluente in sectiunea Tecuci, unde bazinul Birladului insumeazi 6770 km?
reprezinti 509 628 m*/an, adici 4% din volumul total de material erodat in bazinul din amonte
(fig. 7). Rezultd cd in bazinul Bérladului se stocheazd peste 90% din materialele puse in
miscare pe versanti, in ravene, aluneciri de teren, in albii de riu. In acest insemnat stocaj,
lacurllor din bazinul Birladului le revin doar 6%, adicd 750 000 m’/an i eflueazi 164 000
m>/an. Dar trebuie s se tind seama ci in aceastd etapd lacurile controleazi doar 36,9 % din
suprafata bazinului, pentru care eficienta retinerii aluviunilor este foarte ridicati (81 %).

In cazul bazinului Jijiei (fig. 7), eroziunea efectivi a versantilor este mai redusi decit in cazul
bazinului Birlad, respectw a fost evaluati la aproximativ 1 125 000 m’/an. Din aceastd
cantitate, 236 OOO m’/an sunt evacuate din bazin prin sectlunea din avale de orasul Iasi, dupi
confluenfa cu r. Bahlui. Aceast cifta reprezintd 21% din eroziunea efectivd din bazin, cu mult
mai mare dect in cazul Barladului. Aceasta inseamnd c& sistemul hidrografic al Jijiei n care
functioneazé peste 300 de iazuri realizeazd un stocaj relativ limitat, de aproximativ 3 %. Un
stocaj important de 79% se realizeazd in ariile depozifionale ale bazinului Jijiei, precum albii
majore, conuri aluviale, glacisuri etc. Efluenta mai mare in cazul bazinului Jijiei, comparativ cu
Bérladul se explica si prin granulometria mult mai fini a materialelor transportate de-a lungul
retelei de drenaj, in relafie directd cu aria sursi in care domind materialele siltice si argiloase.
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Din aceasti cauzi si coeficientul de captare de cétre ijazurl este mic, undele. de Vlmll'ila,
atunci cand sunt, traverseazi retentiile aproape fird si se decanteze mateArlaIe S0 lde
importante. Evident, cu citeva mici exceptii, si acumularile de apa sunt reduse, in medie de
250 000 m’.

BAZINUL HIDROGRAFIC BAZINUL HIDROGRAFIC
JIIA BARLAD
Sb = 5722 km’ Sb = 7395 km’

Stocaj Surse Stocaj
79 % in sistemul 100 % ?0% n
hidrogratic sistemul

hidrografic
'ﬁ 3 % 1n lacuri si lazuri "% 6% in lacur

Efluenta luviunilor ‘ Efluenta aluviunilor
21% 4%

Fig. 7. Bugetul de aluviuni ale bazinelor hidrografice Jijia si Barlad

Concluziile lucrdrii noastre Incearcd si pund accentul pe faptul ci sediméntele, in
general, procesele legate de acestea si fenomenele de impact reprezinti secvente importante in
dinamica mediului natural si afecteaza direct sau indirect domenii ale economiei nationale. Cu
referire la o zond geograficd importantd a tarii noastre - Moldova intre raurile Siret si Prut -
evaludrile noastre bazate pe cercetrile proprii, cat §i pe cele mai recente studii, arat3 c migcarea
sedimentelor Inregistreaza un ritm deosebit de accentual in domeniul versantilor si unul lent m
eel al albiilor de rdu. Morfodinamic, aceasla inseamni ceea cc demult timp s-a definit drept o
~imbatranire a retelei hidrografice" (Filipescu, 1950) sau o suprainiltare a bazei versantilor
(Ichim, 1981) din aceastd zona. Reteaua relativ deasd de lacuri si iazuri determini o incetinire i mai
mare a transferului de aluviuni prin captarea unei pirti din volumele transportate.

Aluvionarea puternicd a gesului raurilor din aceastd zoni poate capata dimensiuni
catastrofice, fenomen evidentiatd sugestiv prin excmplul citat de Biciuanu in binecunoscuta-i
lucrare "Céampia Moldovei".

"Moara de apa din satul Dédesti (in sesul Bahluietului, n.n), construits in jurul anului
1848, a disparut din cauza ridicdrii continue a nivelului sesului. De atunci $i pana in prezent
sesul Bahluietului s-a indltat cu 3-4 m. in alte sectoare apropiate, arborii de pe ses au fosf
ingropati aproape in intregime in aluviuni, réménénd afari doar unele ramuri uscate care au fost
taiate in anul 1945. Cu 40-50 ani in urma, podul de peste Bahluiet de la Dadesti, se gisea la peste
2 m deasupra apei, insd prin aluvionare, albia s-a ridicat continuu, iar in 1;rezent apa curge
imediat sub grinzile podului” (p. 138).

Cercetarile asupra dezvoltirii luncilor din bazinul hidrografic Jijia realizate de Bojoi et al
(1998) czonﬁrma aceasta tendintd a migcérii aluviunilor. Prin metode cantitative moderne, autorii au
reliefat in mod deosebit rolul conﬂuentek)ri noduri de maxima concentrate a fluxurilor de mass si
energie de pe traseul albiilor. Asa se explici de ce la confluente luncile ating dimensiunile cele mai

marl pe un tronson de vale fionsiderat: Cu alte cuvinte, confluentele sunt punctele majore de stocaj a
aluviunilor m sistemele fluviale ale teritoriului dintre Siret si Prut,
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