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Correlations between mass movement dynamics and land-use in the Valcea Subcarpathians. Land-cover 
change brought about by human land_use is a source and component of global change of environment. An area in 
which types of mass movement and erosion form due to a specific geological structure, and in which, rock variety, 
active neotectonic associated with climate variations can be studied optimally is the Valcea Subcarpathians. The 
approach should take into account the close connection between these natural factors and man s impact, viz intensity 
and oldness of ~ttlement, changes in the plant cover and land use over the last 200 years. A large variety of 
landslides represents the main feature of slope evolution: the old generation of landslides (Pleistocene--Holocene) 
cover the slopes above the 200-240 m terrace, and the present- day generation, which represents reactivations of 
the older delluvia . Mass movements cover a large area (35-40% of the Valcea Subcarpathians) and affect 
villages, railways, roads and land (pasture, grassland, orchards, arable land). 

Introducere 
In ultima decada a secolului, se pune din ce in ce mai acut problema intelegerii corecte a 

complexitatii ~i dinamicii corelatiei intre utilizarea terenului ~i modificarea scoartei terestre2 
. 

Scoarta terestra este intr-o continua schimbare a mozaicului de tipuri din care este alcatuita, 
tipuri determinate de elementele fizice ale mediului inconjurator ~i de activitatile antropice 
(Skole, 1996). Activitatea antropica a modificat mediul inconjurator cu un ritm rara precedent 
ca amplitudine ~i ca extindere spatiala. Modificarea scoartei terestre prin actiunea umana a 
utilizarii terenurilor reprezinta o sursa ~i un element major al schimbarilor globale ale mediului . 
Datele existente la nivel global despre aceasta corelatie - utilizarea terenurilor/modificarea 
scoartei terestre (land-use/land-cover-change), sunt sarace, de aceea se pune problema 
imbogatirii lor prin studii interdisciplinare de caz, la nivel local ~i regional (Turner, 1994). 

Subcarpatii Valcii (fig. I), cuprind regiunea deluroasa situata in partea sudica a 
Carpatilor Meridionali, dintre vaile Topologului ~i a Bistritei Valcii, cu altitudini intre 200 m 
(Valea Oltului) ~i 1067 m (Dealul Cheant, intre Topolog ~i Olt). 

Deplasarile in masa, mod de evolutie natural, specific regiunii. Subcarpatii Valcii 
constituie un teren propice pentru studiul tipurilor de deplasari In masa ~i formelor de eroziune 
datorita structurii geologice specifice ~i varietatii litologice, neotectonicii active ~i asocierii 
acestora cu variatiile climatice. Actiunea acestor factori naturali trebuie analizata in contextul 
unui puternic impact uman: intensitatea ~i vechimea locuirii regiunii, modificarea covorului 
vegetal ~i a utilizarii terenurilor in ultimii 200 de ani . 
Dintre acestea, conditiile geologice ~i tectonice au rolul esential In imprimarea gradului de 
stabilitate a versantilor. Constitutia litologica confirma apartenenta la formatiunile de molasa 
neogena, tectonizate in mod diferit: prin cutare, 1ntre Paraul Olane~tilor ~i Bistrita Valcii ~i 1n 
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Fig. I. Subcarpatii Vfilcii. Pozitia geografica. 
The Valcea Subcarpathian. Geographical location 

partea sudica a dealurilor dintre Topolog ~i Olt; prin 1nalµ1rea ~i imprimarea unei caderi 
monoclinale spre sud, dealurilor dintre Topolog ~i Olane$ti, datorita ridicarii mai accentuate, 1n 
apropierea cristalinului Coziei $i Capatanii. Liniile majore ale reliefului sunt orientate est-vest, 
aproape paralel cu marginea blocului cri~talin carpatic. 

Depozitele sedimentare sunt d1spuse asemenea unor fa$ii, paralele avand varste 
paleogene, neogene $i cuatemare._ Se _c?nstata ~ ~iv~rsitate ~e orizonturi (impermeabile ~i 
permeabile ), marno-argiloase, argilo-rus1po_ase, ~1s:pun, lutu_n, tufuri, gips pe care deplasarile 
in masa se produc frecvent ducand la evolutia rap1da a versant1lor. 
Pe suprafete mai reduse, legate de aria de. predom~nare a n~sipurilor ~i pietri$urilor uneori 
cimentate cu slabe intercalatii de mamo-argile, tufun, (sarmatian, burdigalian ~i meotian ) se 
dezvolta procesele de ravenare. . _ _ . ~ 
In majoritatea cazurilor 1nsa acestea se asoc1aza cu deplasanle m masa contribuind la distrugerea 
mai rapida a versantilor. 
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. Caracterul evolutiei este datorat tineretii reliefului ~i manifestarilor neotectonicii 
recente (in aria de afundare de la Babeni), care impun continua schimbare a fonnelor (Dinu, 
1991 ). 

in concordanta cu altitudinea, regiunea se incadreaza in subetajele stejarului ~i fagului, 
limita dintre acestea fiind aici la circa 600-700 m (Geografia Romaniei, 1992). Padurile de 
amestec (fag, stejar), care acopereau altadata regiunea, ~i-au pierdut compactitatea, ramanand 
sub fonna unor areale fragmentate. in prezent, padurile acopera majoritatea culmilor ~i partile 
superioare ale versantilor cu unele diferentieri in functie de expozitie. Portiunile medii ~i 
inferioare ocupate altadata de padurile de gorun ~i stejar, fonneaza astazi domeniul paji~tilor 
secundare utilizate ca pa~uni ~i fanete sau livezi. In depresiuni ~i in culoarele vailor, pe terase ~i 
glacisuri, locul padurilor de gorun ~i stejar a fost luat de livezi ~i culturi agricole de porumb, 
cartof, plante de nutret . Exista ~i situatii in care pa~unile ~i fanetele urea in partile superioare 
ale versantilor ~i pe culmile joase (cunnaturi), ca urmare a defri~arilor masive. (culmile dintre 
vaile Muereasca ~i Olane~ti, dintre vaile Otasaului ~i Bistritei ~i dintre Topolog ~i Olt) (fig. 3 ). 

lmpactul presiunii umane asupra terenurilor din Subcarpatii Valcii, s-a manifestat 
intr-un mod specific (Bordanc, 1994 ), prin dubla functionalitate a pamantului: aceea de habitat 
(intens populat) ~i de functie productiva (utilizarea resurselor). 

Subcarpatii Valcii fac parte dintre regiunile cu o straveche populare. Pozitia geografica 
favorabila a culoarului depresionar de la contactul dintre Muntii Capatanii ~i Coziei, cu dealurile 
subcarpatice inalte, ca ~i axa Oltului, principala cale de circulatie transcarpatica spre care 
converg vaile afluente (Topologul, Coisca, Muereasca, Olane~tiul, Paraul Sarat, Govora, Bistrita) 
au favorizat o dezvoltare timpurie a vietii social economice. Vechimea a~ezariilor este atestata 
de descoperirile arheologice apartinand epocii daco-getilor (Cozia, Raureni) ~i epocii romane 
(castre, ora~e fortificate, drumuri, bai, situate pe Valea Oltului la Arutela-Bivolari, Radacine~ti­
Jiblea, Castra Traiana la Sanbotin ~i Cetatea Buridava, Ocnita, Govora Sat, Barse~ti etc). 

Sfar~itul secolului trecut, ~i inceputul secolului nostru s-au remarcat printr-o cre~tere a 
populatiei, astfel ca densitatea medie a ajuns in 1912 la 83, 1 loc/km2 

. Densitatea medie a 
sporit la 148 loc/km2 in 1985, iar cea maxima este de 500-1000 loc/km2 in culoarul Oltului ~i 
peste 1000 loc/km2 in zona Ramnicu Valcea-Babeni-Govora. Cu aceste valori, regiunea 
inregistreaza printre cele mai mari densitati din Subcarpati, situandu-se tn acela~i timp peste 
media pe tara. Aceste cre~teri rapide se datoresc intensificarii exploatarii resurselor din a doua 
jumatate a secolului XX (sare, materiale de constructie, lemn) ~i dezvoltarii unor putemice 
ramuri industriale (Ramnicu yalcea-Govora), care au atras locuitori din alte regiuni. 

Regiunea se caracterizeaza prin predominarea a~ezarilor rurale, care prin ma.rime, 
structura, textura ~i functii sunt tipice Subcarpatilor Valcii. A~ezarile cele mai numeroase sunt 
mici, sub 750 locuitori, raspandite pe versanti ~i pe culmi, consecinta a marii fragmentari a 
reliefului ~i a structurii formei de proprietate. Satele cu peste 1500 locuitori sunt putine ~i se 
intalnesc in depresiunea subcarpatica (Jiblea Veche, Coste~ti) sau culoarele vailor (Salatrucu pe 
Topolog, Babeni pe Olt), unele chiar in zona dealurilor (Barbate~ti, Pietrari). Predomina satele 
cu structura rasfirata, cu un nucleu situat de obicei pe o vale sau pe o culme de unde pomesc 
ramificatii pe versanti sau vai. Ca tipuri functionale se intalnesc satele agricole, in care populatia 
se ocupa cu cultura plantelor ~i a pomilor fructiferi asociate cu cre~terea animalelor. 
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· g1 · . 2 1 netezita· 3 culmi rotunjite; 4, culmi cu Fig. 2. Bazinul Samnicului-Harta geomorfologica: 1, actS, ' cu me b '
2 

' ( ) este 2 m (b)· 9 cueste· 
I · · · • 6 d · ne· 7 ~ei· 8 abrupt su m a , P , , -mame oane ~1 ~e1; 5, culnu m trepte; , martor . e erozm , ' . ' ' . 

12 al de alunecare· 13 prabu~iri 
fixate (a), active (b);l0, alunecari fixate (a), active (b);l_l, valun de al~_nec_areb 'ruv e_ 17 ogar 18 ra~ena fixat! 
naruiri;l4, eroziune in suprafata; IS, rigola, ~ant de eroziune; 16, (a) v~ug~, ( ), v c~~• - fi atfr '(b) \unel gura de 
(a), activa (b ); 19, curs para.sit ( a), ostrov (b ); 20, terasa; 21, con de deJect1e; 22, (a), irue er ' ' _ ' 
galerie; (c) viaduct; 23, drumuri modernizate; 24, localitafi . . mmits· 4 summits with 
Fig.2 .The Samnicu Valey-Geomor:phologjcal map: 1, glacis; 2, flat summits; 3, rounded su ' ' . . 
hillocks and saddles; 5, step-like summits; 6, hillocks; 7, saddles; 8,. scarp under 2. m (a), ~ver 2 m (b), ~• cueStas. 
fixed (a) active (b)· 10 landslides: (a) fixed (b) active; 11, sheet shdes; 12, landshde valey, 13, roe~ falls, 14, sheet , , , ' ' . · • ( ) fi d (a) active (b)· 19 old erosion- 15 small gully· 16 temporary network: (a), (b), ; 17, gully, 18, ravme. a' xe . 'd 

23 
' d' 

2 ' ' ' ' • ·11 · (b) tu I· (c) via uct· roa s· 4 river chanel (a); islet (b ); 20, terraces; 21, alluvtal fan; 22, (a), rat way, , nne , , , , , 
settlements. r d- 5 bil 6 Fig.3 . Valea Samnicului - Utilizarea terenurilor: 1, padure; 2, pa~une'. 3, faneat~; 4, t~a a; . , teren __ ara ; ~ 
a~ezari; 6 b, gospodarii izolate; 7 a, drumuri modernizate; 7 b, drumun nemoderruzate ~1 poteciterenun, 8, terenun 
neutilizate. 
Fig. 3. The Samnic Valley-Land use map: 1, forest; 2, pasture; 3, orchard; 4, grassland; 5, arable land; 6 a, 
settlements; 6 b, isolated households; 7 a, roads; 7 b, tracks ; 8 , unused area. 

Structura formei de proprietate nu a suferit modificari esentiale dupa aplicarea Legii 
funciare din februarie 1991. Marea fragmentare a reliefului, predominarea pantelor accentuate 
pe versanti cu un grad mare de instabilitate, afectati periodic de alunecari ~i eroziune, nu au 
oferit in trecut conditii favorabile cooperativizarii socialiste, ci mai degraba conservarii 
proprietatii private cu existenta seculara. Astfel, sectorul privat detine la nivelul comunelor intre 
50-70% din suprafata agricola, fragmentata in proprietati mici utilizate ca gradini, livezi ~i putin 
arabil restul, format in special din pa~uni ~i fanete, constituind domeniul public (Bordanc, 
1994 ). 0 parte a padurilor a intrat dupa 1991 in domeniul privat dar activitatea de intretinere ~i 
taiere se face nurnai sub controlul ocoalelor silvice. Cu toate acestea, in ultimul deceniu s-a 
constatat extinderea necontrolata a suprafetelor despadurite, cu efecte locale asupra 
modificarii proceselor de modelare a scoartei. 

Cre~terea populatiei, alaturi de diversificarea activitatilor economice in ultimul secol, a 
modificat aspectele naturale ale reliefului regiunii. Unele sunt evidente prin modificarile din 
peisaj, altele se intuiesc, dar rolul lor apare mai devreme sau mai tarziu in modificarea ritmului 
de desfa~urare a proceselor de modelare a scoaqei terestre. Acestea au fost infl.uentate prin 
extinderea culturilor agricole prin defri~arile pe suprafete intinse, exploatarea materiilor prime 
(sarea, materiale de constructie), depozitarea unor de~euri industriale (arealul combinatului 
Rimnicu Valcea-?_o:ora _in lunca C?Itul~i, arealul Ocnele Mari-Ocnita), ~i construirea unor 
conducte, amenaJanle .h1?roenergetice ~1 de transport de pe Olt ~i pe unii afl.uenti (Topolog, 
Olane~ti, Bistrita), constru1rea unor drumuri ~i cai ferate. 

Alunecarile reprezinta trasatura de baza a modelarii actuale a versantilor 
Subcarpatilor Valcii, (fig.2) avand o mare diversitate de forme. Ele au O evolutie ciclica 
(incepand din pleistocen) ce urmeaza indeaproape ciclicitatea perioadelor climati~e umede. 
~redisp_o~it_i~ regi~n~ I~ o _astfel de e:olutie ca~e 1~ un moment dat poate sa ia O amploare 
1mprev1z1btla ca ~1 raspandirea lor pe circa 35-401/o dm suprafata regiunii, gradul de afectare al 
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a~ezarilor, terenurilor, activitatilor economice in general, justifica o analiza asupra modului lor 
de manifestare in spatiul Subcarpatilor Valcii. 
Aluneciirile din generatia veche (oleistocen-ho/ocene). sunt profunde ~i fixate, acoperind 
versantii deasupra nivelului terasei superioare (200-240 m). Marea raspandire in toata aria 
subcarpatica valceana, arata rolul lor in timpul modelarii cuatemare. Aceste alunecari sunt 
rotationale ~i translationale. Prezenta lor este confirmata de monticulii partial distru~i de 
eroziune sau de alunecari superficiale recente, in spatele carora se formeaza micro-depresiuni. 

Monticulii apar pe culmi, in sectiunile superioara ~i medie a versantilor ~i sunt utilizati 
pentru: 

• padure: Dealul Cheant (1017 m), Magura (871 m), Dealul Chiciura , Valea Babei (664 
m), intre Topolog ~i Olt; Ple~u (766 m), Dealul Lacul Doamnei (658 m), Brezaia (695 m), Suvita 
Olane~tilor (820. m), Coasta Mare (658 m), la vest de Olt; 

• pa~une ~i faneata: Dealul Runcu (664 m), Dealul Lacul Frumoasei (753 m), Dealul 
Baltate~ti (580 m); 

• vetrele satelor: Radacine~ti, Iancule~ti, Robaia, Dange~ti, Feteni, Pope~ti, Gole~ti, 
Runcu, Valea Babei (intre Topolog ~i Olt), Fundatura, Slatioarele, Lunca, Surpatele, etc. (la vest 
de Olt); 

• mo~iile satelor: Tigveni, Cepari, Suici, Sala.true, Vlade~ti, Ocnita, Buleta, Pau~e~ti-
Otasau, France~ti etc. . 

In prezent, alunecarile profunde vechi relativ stabilizate se afla intr-un stadiu de pregatire 
a unui nou ciclu de reactivare: arborii inclinati ~i alunecarile recente confirma continuitatea 
(ciclica), a proceselor de alunecare, iar forma rotunjita ~i organismele totentiale arata dominarea 
proceselor de eroziune din perioada pregatitoare. Versantii par adanc disecati deoarece atat 
monticulii cat ~i depresiunile dintre ei (uneori, lacuri), sunt bine conturate. 

Aiuneciirile actuale, active, reprezinta reactivari ale deluviilor de alunecare vechi, sau 
recente, fiira a manifesta amploarea proceselor initiate. Ele sunt foarte variate ca forma ( de la 
valuri la alunecari lenticulare), ma.rime ~i profunzime (mare, medie, mica). 

Aluneciirile active cu profunzime mare, sunt putin raspandite ~i pe areale mai reduse 
decat cele a~a numite "fixate". Alunecarea de la Pau~e~ti Otasau (1975-1976), este una dintre 
cele mai reprezentative. Ruperea echilibrului s-a produs in sectiunea superioara a versantului lin 
al cuestei (Dealul Baba Floarea, 534 m) ~i a fost determinata de cre~terea cantitatilor de apa din 
sol ca urmare a precipitatiilor inregistrate in lunile de iama primavara. Alunecarea s-a declan~at 
in partea mediana a versantului distrugand pa~unea satului, a afectat parcelele de teren cultivate 
cu porumb ~i 42 de case cu gospodariile aferente de pe culme ~i din partea superioara a 
versantului, precum ~i 3 case cu gospodariile aferente din partea inferioara a aceluia~i versant. 
Marerialele spalate din fruntea alunecarii au acoperit ~oseaua. Alte cazuri au fost consemnate 'in 
bazinele Samnicului (Gole~ti), Olane~tilor (Paraul Tulbure), Govorei (Valea Buletii), Otasaului 
(Valea Seaca, Valea Curaturilor), Bistritei (Valea Fole~tilor), producand pagube pa~unilor ~i 
livezilor, drumurilor ~i stanelor ca ~i unor sala~e de vara. 

Aluneciirile active cu profunzime medie, au in schimb o mare raspandire In special 'in 
bazinele Samnicului, Coiscai, Muereasca, Paraului Sarat, Govorei, Otasaului ~i Bistritei. 
Alunecarile cu profunzime medie ~i mare sunt specifice terenurilor recent despadurite, utilizate 
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ca p~uni ~i fanete sau unor suprafete in panta, recent despadurite, situate in partea mijlocie ~i 
inferioara a versantului. 

Aluneciirile superficiale, acopera aproape fara intrerupere versantii, raspandirea lor 
fiind in relatie directa cu modul dominant de utilizare al terenurilor: pa~une, faneata, livada. 
Alunecarile superficiale s-au format in cele mai diverse situatii: pe monticulii de alunecare, ca in 
dealurile Magura Calige, Runcu, Vlade~ti, Lacul Doamnei, Dealurile Ocnelor Mari ~i Govorei; 
in sectiunile convexe ale versantilor in trepte (Dealul Cheanl); in sectiunile concave, 
supraumectate ale versantilor, din bazinele vailor Coisca, Samnic, Muereasca, Paraul Sarat, 
Cacova ~i Govora; pe glacisurile de contact dintre lunca ~i terasele Oltului, sau intre terase ~i 
versanti; la baza versantilor (uneori in arealele cu padure rara) utilizati cu pa~uni, faneata sau 
livada, foarte extinse intre Topolog ~i Olt ~i intre Otasau ~i Bistrita Valcii; pe suprafetele 
structurale slab inclinate ~i pe materialele acumulate la baza cuestelor, peste tot in aria structurii 
monoclinale; in zona cutata, in special in arealul anticlinalului Govora-Ocnele Mari, unde 
raspandirea alunecarilor se coreleaza cu disolutia sarii. 

Alunecarile superficiale sunt raspandite peste tot in ariile depresionare, in culoarul 
Oltului ~i ale afluentilor principali, adica in ariile de veche populare ale regiunii. Ele degradeaza 
terenurile arabile (Tigveni, Muereasca, Pau~e~ti-Magla~i, Vlade~ti, Ocnele Mari, Govora Sat, 
Pau~e~ti-Otasau), aria satelor (Radacine~ti, Runcu, Sali~tea, Opate~ti, Muereasca, Mosoroasa, 
Pope~ti, Pau~e~ti-Otasau) ~i uneori pe versantii recent impaduriti (bazinul superior al 
Samnicului ~i al Tulburoasei). 

Deplasarile in masa, sunt un factor important de distrugere a inveli~ul ui terestru din 
Subcarpatii Valcii, care trebuie analizat in conformitate cu evolutia naturala normala a regiunii. 
Manifestarile actuale, periodice, functie de ciclurile climatice ( cantitatea de precipitatii), cu 
precadere in regiunile populate, pun problema raporturilor societatii omene~ti cu suportul lor 
natural, inveli~ul terestru. 

De~i deplasarile in masa au o raspandire larga in Subcarpatii Valcii ~i au provocat 
numeroase pagube in decursul timpului, ele nu au constituit obiectul unor studii interdisciplinare 
cu caracter practic (Dinu, 1991). Alunecarile au o mare pondere in destabilizarea versantilor 
din Romania , iar in dealurile Valcii, unde acestea se asociaza frecvent cu eroziunea activa, 
rolul lor nu este deloc neglijabil. Prin frecventa ~i intinderea suprafatei pe care se produc, aduc 
in mod periodic pagube, ajungand uneori prin amploarea lor, sa atinga valori de dezastre 
naturale. In aceasta categorie mentionam cateva situatii: 

• Deteriorarea unor case ~i a anexelor aferente la Feteni, Pope~ti, Vata~e~ti, Gole~ti (pe 
interfluviul dintre Topolog ~i Olt), la Ocnele Mari, Vlade~ti, Surpatele, Pau~e~ti Otasau (la vest 
de Olt), ce a necesitat mutarea lor ~i chiar stramutarea unor ca.tune ca Sali~tea, Opate~ti spre 
Fedele~oiu, pe Valea Oltului; 

• Amplasarea tronsonului de cale ferata, Curtea de Arge~ - Ramnicu Valcea (34, km), in 
aria pliocen-cuatemara de la contactul dealurilor subcarpatice cu cele piemontane (Valcele pe 
Arge~, Lacurile pe Topolog, Gibe~ti pe Samnic, Goranu pe Olt), ~i in apropierea ariei de 
subsidenta de la Babeni, s-a soldat cu un e~ec economic de mari proportii. Acesta este un sector 
cnt1c din punct de vedere geomorfologic, in care frecventa alunecarilor de teren este 
caracteristica majora a evolutiei versantilor. Conceputa ca proiect cu multa vreme fo urma, 
construita efectiv in perioada 1979-1989, necesitand multe lucrari costisitoare (2 tune le ~i 1 O 



Corelafiile dintre dinamica deplasarilor in masa ~i utilizarea terenurilor in Subcarpa~i Valcii 39 

viaducte intre Olt ~i Topolog2, ramblee, deblee, lucrari de drenare a apei, corectari de torenti 

etc) cal ea ferata devine nefunctionala concomitent cu terminarea lucrarilor de construire. 

Alunecarile produse in 1989 in bazinul Samnicului au rupt terasamentul pe o poqiune de circa 

400-500 m fiecare in Valea Gibei, intre viaduct ~i tunel antrenandu-1 spre baza versantului 

(suprafa~ structurala) odata cu materialul deluvial.. Alte alunecari, surpari, tasari, s-au produs 

in special in sectorul dintre Topolog ~i Olt (fig. 2). Lucrarile de reparare ~i intretinere din ce in 

ce mai costisitoare ~i mai greu de suportat, au fost abandonate la inceputul anului I 996 , fiira 

ca aceasta cale, care ar fi facilitat legatura dintre Curtea de Arge~ ~i Ramnicu Valcea sa fi 

functionat vreodata. Investitiile necesare in continuare pentru punerea in functiune ca ~i 

pentru lucrarile de intretinere, sunt mari ~i de lunga durata, astfel ca deocamdata ea sta 

marturie a unei intregi epoci de nesocotire sau subevaluare a potentialului natural de reactivare 

a alunecarilor din Subcarpafi. 

• Majontatea terenurilor cu pa~uni ~i fanefe, livezi ~i terenurile arabile sunt afectate 

periodic de dezastre datorita alunecarilor de teren. 

Impactul deplasarilor in masa asupra vietii umane, proprietafilor particulare ~i utilizarii 

terenurilor este aproape imposibil de cuantificat. In tarile dezvoltate economic, unde 

amenajarea . teritoriului constituie o preocupare permanenta asistata de o legislatie 

corespunzatoare, se intocmesc studii, in scopul amplasarii cat mai favorabile a ~ezarilor sau a 

extinderii acestora, a drumurilor, a cailor ferate sau a culturilor ~i a evitarii pe cat posibil, a 

producerii dezastrelor. 
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