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Le risque géomorphologique potentiel dans le bassin hydrographique de Brodina. Soumis 2 des
modifications continuelles exercées par des facteurs endogénes et exogénes, le relief connait, dés I'apparition
et le développement de la société humaine, une intensification de la transformation, due 2 la pression de plus
en plus accentuée des activités anthropiques.

Notre démarche se fonde sur I'étude du rdle de cette pression humaine, manifestée par des
défrichements, sur les processus morphologiques actuels, particuliérement les glissements de terre et
I’élaboration d’une carte du risque géomorphologique potentiel pour le bassin hydrographique de la riviére
Brodina , affluent de la Suceava supérieure. Afin de réaliser la carte, nous avons quantifié les amplitudes de
différents facteurs de contréle: géologiques (structure et lithologie), climatiques (précipitations),
morphométriques (pente, énergie du relief, fragmentation horizontale), anthropiques, aussi bien que les
processus morphologiques actuels. La carte résultée fait remarquer des aires 3 trois classes de risque
géomorphologique potentiel (petite, moyenne et grande). Comparée avec la carte de la position des
glissements de terre, on observera des ressemblances, dans le sens que beaucoup de glissements s’associent

aux surfaces ayant un risque potentiel grand, en vérifiant, de cette maniére, 1’application pratique effective de
la carte.

1. Introducere.

Supus unor modificdri continue exercitate de factori endogeni §i exogeni, relieful
cunoaste, odata cu aparitia §i dezvoltarea societdtii umane, o intensificare a modelarii,
determinatd de presiunea tot mai accentuat a activitatilor antropice.

Numeroase studii au evidentiat rolul direct sau indirect al omului in declansarea si
accelerarea proceselor morfologice si ca atare studiul pe care il Intreprindem are drept scop
evidentierea influentei activititile umane in determinarea alunecarilor de teren. Am luat in
considerare doar acest proces, deoarece are ponderea cea mai importantd in modelarea actuald
a reliefului, devenind astfel, factor de risc geomorfologic potential principal in bazinul
hidrografic al riului Brodina. Am folosit pentru elaborarea materialului grafic date obtinute de

pe harti topografice scara 1. 50000 pe care le-am coroborat cu date obtinute prin cartare
geomorfologica de teren.

HARTA POZITIEI GEOGRAFICE
A BAZINULUI HIDROGRASIC AL RAULUI
BRODINA

2. Zona de studiu

Parte integrantd a bazinului hidrografic al
raului Suceava, bazinul vizat ocupd o suprafatd
de cca 153,75 kmp, fiind drenat de raul Brodina
(L= 31 km, Q mediu multianual =1,79 mc/s),
afluent de dreapta al Sucevei superioare(fig. 1). :

Geologic arealul se suprapune primelor |-~
doua panze ale flisului extern - Audia §i Tarciy,
care prezinti o mare varietate litologicd
(faciesuri cu duritati §i permeabilitdti diferite) si

o structurd
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Co-mplexé (sariaje si cute solzi), fapt ce determina un potential ridicat la modelarea reliefului
prin aluneciri de teren. '

.Dln punct de vedere climatic, bazinul se incadreazi climatului continental moderat al
mun.tllor mici §i mijlocii, cu influente estice (temperat continental excesiv) si vestice (temperat
con’qn.ental umed). Clima, prin elementele care o caracterizeazi, dar in mod special prin
pre01p1t§§ii (740 — 900 mm, in functie de altitudine) si temperatura (2° - 6°, variatii determinate
de gradientul termic), devine factor important in declangarea porniturilor de teren.

Morfograﬁc, structura in falii §i cute solzi deversate spre est, determind in relief o
succesiune de hogback-uri cu fruntea orientaty spre N-E si reversul spre S-V, caracteristice
fiind, de asemenea, indltimi izolate, rotunjite, cu aspect martori de eroziune, numite batci (
Calela, Bucovinesti, Arsita etc.) .

Cu o densitate medie a fragmentarii orizontale a reliefului de peste 4 km/kmp, o energie
dp relief medie de peste 250m, precum si cu o pantd medie de cca 19° - 20°, bazinul prezinti
risc mare la producerea alunecirilor de teren, insd gradul ridicat de Impadurire ( peste 76% din
suprafatd ) atenueazi acest pericol. De multe ori rol decisiv in declansarea deplasirilor de teren
il au factorii colaterali, rezultanti ai hazardului natural sau a presiunii tot mai accentuate
exercitate de activitatile umane. Intre celelalte procese gravitationale, alunecérile au ponderea
cea mai importanti in modelarea actuald, atét prin frecventd, ct i prin suprafata afectatd, prin

rolul. morfologic, dar si al riscului care-1 prezintd pentru agezérile dezvoltate la baza si in partea
mediand a versantilor.

s ™
Importantd pentru analiza rolului factorului uman Vatrs de sat aneatt.

A _r qe i be 1,01% ’

in declangarea alunecarilor o are structura utilizirii P : N

actuale a terenurilor(fig. 2), rezultats a defrigérilor

realizate in ultimele doui sute de ani-
a) vatra de sat, 1,56 kmp;
b) pasune si faneatd, 34,67 kmp;
c) padure, 117,52 kmp: — tanara, 23,52 kmp;
- batrana, 94 kmp.
Fig. 2 Utilizarea terenului in bazinul hidrografic al riului Brodina

3. Repartitia alunecarilor de teren

In cartdrile efectuate am ciutat si depistez arealele | e )
cu alunecari de teren precum si a suprafetelor ek o0 Shimhq
susceptibile la astfel de procese, in vederea realizarii by siibilisin
unei harti a riscului pentru acest tip de proces. Am

8,27%
identificat areale cu alunecéri vechi (in prezent relativ

] |

stabilizate ), ce ocupd suprafete mari in bazinele riurilor | e e

Brodinoara, Cununa, localizate pe revers de hogback, |
apoi pe Sélasul si Sludnica, alunecari acoperite in mare L )
parte de vegetatie forestierd protectoare. Doar in bazinul
réului Sélasul, in care, o pondere mai mare o au suprafetelor de pasuni i fanete, aceste
alunecdri prezintd mici areale afectate de miscéri superficiale. Morfografic, apar in relief sub
forma unor largi valuriri, ce se aseamdnd uneori cu terasele fluviale. Se consideri ci vechile
alunecdri s-au produs cu maxima intensitate in interstadiile Tardiglaciarului (Bolling §i Allerod
) si in perioada de tranzitie citre Holocen. In aceste ~
intervale de timp au fost intrunite conditii necesare o statal Arel ottt
(dezghetul scoarfei de alterare, cresterea cantititii de i e
precipitatii lichide si ca urmare a debitelor raurilor cu ‘ e
efect direct asupra eroziunii laterale §i in adincime si

deci a stabilitatii versantilor, lipsa vegetatiei ) declangérii k0

neafectat de

cu o mare amploare a proceselor gravitationale. i

80,67%
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Alunecirile actuale sunt rezultatul cresterii presiunii
antropice, manifestatd in mod special prin defrigarile
executate in ultimele doud sute de ani. in mare parte aceste
alunecdri sunt active, acestea, producdndu-se in special pe
versanfi lipsiti de vegetatie forestiera sau care au fost
supusi impaduririi recente. Suprafetele cu alunecéri ocupa
cca 9.33% din suprafata bazinului, din care cca 8,27%
reprezintd aluneciri relativ stabilizate i 1,06% alunecari
active (fig. 3).
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Fig.3 Dinamica aluncciirilor de teren in bazinul hidrografic Brodina

Areale cu aluneciri active sunt frecvent intilnite pe versantii Brodinei, dar apar §i in

bazinele

raurilor Cununa §i Sludnica, unde acestea se manifestd sub forma alunecdrilor superficiale,
afectdnd roca in loc sau deluvii mai vechi si degradand stratul subtire de sol.
Din repartitia acestor doui tipuri de alunecdri in functie de utilizarea terenurilor(fig. 4)

putem concluziona urmétoarele:
o Alunecdrile active

- au cea mai mare pondere pe suprafetele ocupate de pasune i fineata, fapt determinat de

instabilitatea creatd ca urmare a defrigarilor;

- se manifesta §i In zona Impaduritd, in special a padurilor tinere plantate pe versanti a
céror stabilitate a fost influentatd de lipsa vegetatiéi forestiere;

o Alunecarile relativ stabilizate

- in mare parte alunecéri vechi, sunt localizate preponderent 1n arealele impadurite;
- atat alunecdrile vechi cédt si actuale, deplaséarile din zona pasunilor si finetelor au
predispozitie catre activare, favorizate fiind de lipsa vegetatiei forestiere.

Fig. 4 Ponderea alunecirilor de teren in functie de utilizarea terenurilor
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Tabel 1. Repartifia alunccirilor de teren in funciic de utilizarca terenurilor in bazinul hidrografic Brodina

~ Aluncciiri relativ
stabilizate(kmp)

; Utilizarea terenurilor Aluncciiri

| active(kmp)
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0.14
3.07
2,53
6,97
12,71
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- Analiza statistici §i a materialelor grafice ne permit si concluzionam ci elementul
principal, actual, in declansarea alunecdrilor de teren este lipsa stratului forestier,.ca urmare a
defrigarilor de tip “ras” realizate in ultimele zeci de ani. Repartitia cantitativa teritoriald a celor
doua tipuri de aluneciri poate fi urmaritd, in figura 4 §i 5.

Sub actiunea diferitelor procese modelatoare, orice forma de relief tinde cétre o stare de
echilibru obtinutd in momentul in care intre factorii care controleazd fenomenul se c‘reea.zé 0
conditie de stabilitate. Modificarea, uneori, neinsemnata cantitativ si calitativ a unuia dintre
factori, determind reactivarea morfologics, aceasta impunand formelor de relief sa-si identifice
o noud stare de echilibru.

Bazinul hidrografic al raului Brodina

¢ | Harta repartitiei alunecérilor de .
J-teren si a utilizarii terenurilor

Legenda

Vutrd de sat

Pasunc §i ineald

Padure

Alunecin rektiv stabilizae

Alunccin acine

14064

(A L Flg 5

Mare [49km

In bazinul hidrografic al raului Brodina, versantii ocupa o suprafati de peste 80%, astfel
cd pot fi indeplinite conditiile morfometrice declangarii alunecérilor de teren. De asemenea
favorabile acestui tip de proces geomorfologic sunt §i factorii geologici si climatici, insd
ponderea de doar cca 10% din suprafata bazinului afectatd de alunecéri ne determini s cautam
acel factor care creeaza starea de relativd stabilitate. Considerdm cd vegetatia forestiers, care
acoperd in prezent, peste 76% din suprafata bazinului este factorul ce imprimi relativa
stabilitate a versantilor in aceastd zona geografici.

4. Harta riscului geomorfologic potential la alunecirile de teren

Noile conditii generate de aparitia §i dezvoltarea societétii umane au avut drept rezultat
largirea arealului antropizat, precum si diversificarea formelor de presiune asupra mediului
natural. Exploatérile forestiere executate la scard largd, mai ales in ultimele doui sute de ani,
avand drept scop redimensionarea spatiului construibil, dar si a suprafetelor de faneatd si
pasune, au favorizat degradarea echilibrului natural, in special prin amplificarea proceselor de
alunecare, acestea manifestindu-se pe versantii defrigati in totalitate. Caracterizati printr-o
energie potentiald de pozitie mare, versantii au cipitat, prin lipsa Invelisului forestier, un
dinamism accentuat, deplasirile gravitationale de teren superficiale §i eroziunea torentiald
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recalibrindu-se In functie de noile conditii. Creste In aceasta situatie probabilitatea declangdrii
si a unor aluneciri de mari dimensiuni, atat in suprafatd ct §i in profunzime, $} ca urmare a
concursurilor de imprejurari definite prin ceea ce se numeste hazard natural. In acest sens §i in
conformitate cu noile directii de aplicabilitate practicd a rezultatelor cercetarii geografice am
realizat o hartd a riscului geomorfologic potential la alunecarile de teren in bazinul hidrografic
al raului Brodina (fig.6).

Bazinul hidrografic Brodina

Harta riscului geomorfologic potential
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Pentru schitarea acestei hirti am luat in considerare urmatorii factori de control:

90) geologici, atét structura cét si litologia,

b) climatici, manifestati in principal prin cantitatile de precipitatii cazute;

¢) morfometrici, pantd, fragmentarea orizontald, energia de relief;

d) antropici, exprimati prin actuala structurd a utilizérii terenurilor;

e) procese geomorfologice, in situatia de fatd alunecérile de teren.

Din punct de vedere metodologic, realizarea acestei hérti a presupus realizarea pentru
fiecare parametru luat in calcul a unei hérti pe care s fie reprezentate amploarea (mare, medie,
micd) exprimatd prin valori (0,1, respectiv 2) elementului urmérit §i apoi inscrierea acestora
intr-o hartd acoperitd cu carouri cu latura de 500 m. Insumarea tuturor valorilor pentru un
anumit carou si stabilirea unui ecart Intre valorile obtinute, care s reprezinte amplitudini ale
riscului potenfial (mic, mediu, mare) la alunecarile de teren mi-a permis delimitarea, prin
interpolarea valorilor a arealelor cu diferite grade de risc conform hartii din figura 6. Se poate
constata ca ponderea cea mai mare in bazin o au suprafetele cu risc geomorfologic potential
mediu, 105,5 kmp(68,62%). Desi are o valoare mici, cca. 12,5 kmp(8,13%), suprafata supusi
riscului potential mare are o importantd deosebitd prin pozitia care o au arealele ce q alcatuiesc,
in cazul de fatd cele situate in apropierea asezirilor de la Brodina §i Brodina de Sus.
Localizarea acestor zone In apropierea vetrelor de sat, impun luarea de mésuri atét din punct de
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vedere administrativ cat si al prevenirii degradarii fondului forestier, care sa dovedit a fi un
factor de echilibru, contribuind la stabilitatea versantilor. Arealele care prezintd risc potential .

mic corespund in general interfluviilor largi, versantilor cu pantd sub 7-8° bine impiduriti,
precum si micilor depresiuni detasate prin eroziune.

Comparand hirtile din figurile 5 §i 6 vom observa ca areale cu aluneciri se suprapun cu
suprafete de risc geomorfologic potential mare, astfel ci, putem concluziona ci metoda de
realizare a hirtii de risc se verifici §1 practic.

Hartile de risc geomorfologic potential a ciror aplicabilitate practica justifici cercetarea
geograficd, devin necesare prin folosirea lor in scopul unei exploatdri cit mai eficiente a
terenurilor, in vederea prevenirii riscurilor geomorfologice determinate, asa cum s-a vazut, si
de cresterea presiunii antropice asupra mediului. Luarea in calcul a citor mai multi factori de

control determind precizia delimitarii zonelor cu diferite grade de risc, pentru o cdt mai
diversificatd gamg de procese morfologice.
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