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Le risque geomorphologique J>otentiel dans le bassin hydrographique de Brodina. Soumis a des 
modifications continuelles exercees par des facteurs endogenes et exogenes, le relief connait, des l'apparition 
et le developpement de la societe humaine, une intensification de la transfonnation,. due a la pression de plus 
en plus accentuee des activites anthropiques. 

Notre demarche se fonde sur l'etude du role de cette pression humaine, manifestee par des 
defrichements, sur les processus morphologiques actuels, particulierement les glissements de terre et 
!'elaboration d'une carte du risque geomorphologique potentiel pour le bassin hydrographique de la riviere 
Brodina , affluent de la Suceava superieure. Afin de realiser la carte, nous avons quantifie les amplitudes de 
differents facteurs de contrf>le: geologiques (structure et lithologie), clirnatiques (precipitations), 
morphometriques (pente, energie du relief, fragmentation horizontale), anthropiques, aussi bien que les 
processus morphologiques actuels. La carte resultee fait remarquer des aires a trois classes de risque 
geomorphologique potentiel (petite, moyenue et grande). Comparee avec la carte de la position des 
glissements de terre, on observera des ressemblances, dans le sens que beaucoup de glissements s' associent 
aux surfaces ayant un risque potentiel grand, en verifiant, de cette maniere, I 'application pratique effective de 
la carte. 

1. lntroducere. 

Supus unor modificari continue exercitate de factori endogeni §i exogeni, relieful 
cunoa§te, odata cu aparitia §i dezvoltarea societatii umane, o intensificare a modelarii, 
determinata de presiunea tot mai accentuata a activitatilor antropice. 

Numeroase studii au evidenpat rolul direct sau indirect al omului tn declan§area §i 
accelerarea . proceselor morfologice si ca atare studiul pe care 'i1 mtreprindem are drept scop 
evidentierea influentei activitatile umane in determinarea alunecarilor de teren. Am luat 1n . ' . 
considerare doar acest proces, deoarece are ponderea cea mai importanta in modelarea actualli 
a reliefului, devenind astfel, factor de rise geomorfologic potential principal m bazinul 
hidrografic al raului Brodina. Am folosit pentru elaborarea materialului grafic date obtinute de 
pe ha.qi topografice scara 1: 50000 pe care le-am coroborat cu date obtinute prin cartare 
geomorfologica de teren. 

2. Zona de studio 

Parte integranta a bazinului hidrografic al 
raului Suceava, bazinul vizat ocupa o suprafata 
de cca 153,75 kmp, fiind drenat de raul Brodina 
(L= 31 km, Q mediu multianual = 1, 79 mc/s ), 
afluent de dreapta al Sucevei superioare(fig. 1 ). 

Geologic arealul se suprapune primelor 
doua panze ale fli§ului extern - Audia §i Tarcau, 
care prezinta o mare varietate limlogica 
(faciesuri cu duritati §i permeabilitati diferite) §i 
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co?1plexa (§ariaje §i cute solzi), fapt ce determina un potential ridicat la modelarea reliefului 
pnn alunecari de teren. 

Din punct de vedere climatic bazinul se incadreaza climatului continental moderat al 
munlilor mici §i mijlocii, cu influente estice (temperat continental excesiv) si vestice (temperat 
contmental urned). Clima, prin elementele care o caracterizeaza, dar in mod special prin 
precipitatii (740 - 900 mm, in functie de altitudine) §i temperatura (2° - 6°, variatii determinate 
de gradientul termic ), devine factor important in declan§area porniturilor de teren. 

Morfografic, structura in falii §i cute solzi deversate spre est, deterrnina in relief o 
s~ccesiune de hogback-uri cu fruntea orientata spre N-E §i reversul spre S-V, caracteristice 
fond, de asemenea, inaltimi izolate, rotunjite, cu aspect martori de eroziune, numite batci ( 
Calela, Bucovine§ti, Ar§ita etc.) 

Cu o densitate medie a fragmenta.rii orizontale a reliefului de peste 4 km/kmp, o energie 
de relief medie de peste 250m, precum §i cu o panta medie de cca 19° - 20°, bazinul prezinta 
rise mare la producerea alunecarilor de teren, insa gradul ridicat de impadurire ( peste 76% din 
suprafata) atenueaza acest pericol. De multe ori rol decisiv in declan§area deplasarilor de teren 
il au factorii colaterali, rezultanti ai hazardului natural sau a presiunii tot mai accentuate 
exercitate de activitatile umane: intre celelalte procese gravitationale, alunecarile au ponderea 
cea mai imporfanta m modelarea actuaUi, ·atat prin frecventa, cat ~i prin suprafata afectata, prin 
rolul morfologic, dar §i al riscului care-I prezihta pentru a§ezarile dezvoltate la baza §i in partea 
mediana a versantilor. 

· · lmportanta pentru analiza rolului factorului uman 
in declan§area alunecarilor o are structura utilizarii 
actuale ·a tereritirilor(fig. 2), rezultata a defri§arilor 
realizate in ultimele doua sute de ani: · 

a) vatra de sat, 1,56 kmp; 
b) pa§Ulle $i raneata, 34,67 kmp; 
c) padure, 117;52 kmp: - tanara, 23,52 kmp; 

- batrana, 94 kmp. 
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Fig. 2 Utillzarea terenului in bazinul hidrografic al riiului Brodina 

3. Repartifia alunecarilor de teren 

in cartarile efectuate am cautat sa depistez arealele 
cu alunecari de teren precum . si a suprafetelor 
susceptibile la astfel de procese, in ·vederea realizarii 

Areal 

unei harti a riscului pentru acest tip de proces. Am 
identificat areale cu alunecari vechi (in · prezent relativ 
stabilizate ), ce ocupa suprafete mari in bazinele raurilor •-;~::~~• 
Brodinoara, Cununa, localizate pe revers de hogback, 90

·
57

% 

apoi pe Sala~ul ~i Sludnica, alunecari acoperite in mare · 
parte de vegetatie forestiera protectoare. Doar in bazinul 
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raului Sala§ul, in care, o pondere mai mare o au suprafetelor de pa§uni §i fil.nete, aceste 
alunecari prezinta mici areale afectate de mi~cari superficiale. Morfografic, apar in relief sub 
forma unor largi valuriri, ce se aseamana _uneori cu terasele fluviale. Se considera ca vechile 
alunecari s-au produs cu maxima intensitate in · interstadiile Tardiglaciarului (Bolling §i Allerod 
) §i in perioada de tranzitie catre Holocen. in aceste · 
intervale de timp au fost intrunite con,9.jtii necesare Areal afeclol 

( dezghetul scoartei de a]terare, cre~terea cantitatii de de alunoolri 

precipitatii lichide §i ca urmare a debitelor raurilor cu 
efect direct asupra eroziunii laterale §i in adancime §t 
de.ci a stabilitatii versantilor, lipsa vegetatiei ) declan§arii ••• t::
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cu o mare amploare a proceselor gravitationale. "!~~:;~ 
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Alunecarile actua.le sunt rezultatul cre~terii presiunii 
antropice, ma_nifestata in mod special prin defri~arile 
executate in ultimele doua sute de ani. In mare parte aceste 
alunecari sunt active, acestea, producandu-se fo special pe 
versanti lipsiti de vegetatie forestiera sau care au fast 
supu~i impaduririi recente. Suprafetele cu alunecari ocupa 
cca 9,33% din suprafata bazinului, din care cca 8,27% 
reprezinta alunecari relativ stabilizate ~i 1,06% alunecari 
active (fig. 3). 
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Fig.3 Dinamica alw1cciirllor de teren in bazinul hidrografic Brodina 

Areale cu alunecari active sunt frecvent 'intalnite pe versantii Brodinei, dar apar ~i in 
bazinele 
raurilor Cununa ~i Sludnica, uncle acestea se manifesta sub forma alunecarilor superficiale, 
afectand roca in loc sau deluvii mai vechi ~i degradand stratul subtire de sol. 

Din repartitia acestor doua tipuri de alunecari 111 functie de utilizarea terenurilor(fig. 4) 
putem concluziona urmatoarele: 

• Alunecarile active 
- au cea mai mare pondere pe suprafetele ocupate de pa~une ~i raneata, fapt determinat de 

instabilitatea creata ca urmare a defri~arilor; 
- se manifesta ~i fo zona llllpadurita, 1n special a pl1durilor tinere plantate pe versanti a 

caror stabilitate a fost influentata de lipsa vegetatiei forestiere; 
• Alunecarile relativ stabilizate _ 

- in mare pa.rte alunecari vechi, sunt localizate preponderent in arealele impadurite; 
- atat alunecarile vechi cat ~i actuale, deplasarile din zona pa~unilor ~i fiinetelor au 

predispozitie catre activare, favorizate fiind de lipsa vegetatiei forestiere . 

F1g. 4 Ponderea alunecarilor de teren in funcJ:ie de utiljzarea terenurilor 
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Tabel 1. Rcpartilfa aluncd\rilor de tcrcn 111 func\ie de utiliz.arca tcrcnurilor in baz. inul h.idrogranc Brodina 
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. Analiza statistica §i a materialelor grafice ne permit sa concluzionam ca elementuJ 
principal, actual, 1n declan§area alunecarilor de teren este lipsa stratului _for_es:ier, _ca ~~are a 
defri§arilor de tip "ras" realizate i'n ultimele zeci de ani. Repartitia cantitat1va tentonala a celor 
doua tipuri de alunecari poate fi urmarita, fo figura 4 §i 5. . . ~ 

· Sub actiunea diferitelor procese modelatoare, orice forma de rehef tmde catre o stare de 
echilibru obtinuta i'n momentul i'n care i'ntre factorii care controleaza fen~m~nul se c~eea~a o 
conditie de stabilitate. Modificarea, uneori, neinsemnata cantitativ §i cahtat1v a unma dmtre 
factori, detennina reactivarea morfologica, aceasta impunand formelor de relief sa-~i identifice 
o noua stare de echilibru. 

Bazinul hidrografic al raului Brodina 

Harta repartitiei alun~carilor de . 
_teren ~i.a utilizarii' terenurilor 
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Fig.5 

in bazinul hidrografic al ra1,1lui Brodina, versantii ocupa o suprafata de peste 80%, astfel 
di pot fi indeplinite conditiile morfometrice declan§arii alunecarilor de teren. De asemenea 
favorabile acestui tip de proces geomorfologic sunt §i factorii geologici §i climatici, i'nsa 
ponderea de doar cca I 0% din suprafata bazinului afectata de alunecari ne determina sa cautam 
acel factor care creeaza starea de relativa stabilitate. Consideram ca vegetatia forestiera, care 
acopera m prezent, .peste 76% · din suprafata bazinului este factorul ce imprima relativa 
stabilitate a versantilor in aceasta zona geografica. 

4. Harta riscului geomorfologic potential Ia alunecJrile de teren 

Noile conditii generate de aparitia §i dezvoltarea societatii umane. au avut drept rezultat 
largirea arealului antropizat, precum §i diversificarea formelor de presiune asupra mediului 
natural. Exploatarile forestiere exec~ate la scara larga, mai ales in ultimele doua sute de ani, 
avand drept scop redimensionareas patiului construibil, dar §i a suprafetelor de faneata §i 
pa~une, au favorizat degradarea echilibrului natural, in special prin amplificarea proceselor de 
alunecare, acestea manifestandu-se pe versantii defri~ati in totalitate. Caracterizati printr-o 
energie potentiala de pozitie mare, versantii au· ca.pa.tat, prin lipsa i'nveli~ului forestier, un 
dinamism accentuat, deplasarile gravitationale de teren superficiale §i eroziunea torentiala 
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recalibrandu-se in functie de noile conditii. Cre~te in aceasta situatie probabilitatea declan~arii 
~i a unor alunecari de mari dimensiuni, atat in suprafata cat ~i m profunzime, ~j ca urmare a 
concursurilor de imprejurari definite prin ceea ce se nume~te hazard natural. In acest sens ~i in 
conformitate cu noile directii de aplicabilitate practica a rezultatelor cercetarii geografice am 
realizat o harta a riscului geomorfologic potential la alunecarile de teren in bazinul hidrografic 
al raului Brodina (fig.6). 

Bazinul hidrograf ic Brodi no 
Barta riscului geomorfologic potential 
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Fig.6 

Pentru schitarea acestei hart:i am luat m considerare urmatorii factori de control: 
90) geologici, atat structura cat ~i litologia; · 
b) climatici, manifestati 1n principal prin cantitatile de precipitatii cazute; 
c) morfometrici, panta, fragmentarea orizontala, energia de relief; 
d) antropici, exprimati prin actuala structura a utilizarii terenurilor; 
e) procese geomorfologice, in situatia de fata alunecarile de teren. 

·, 
I 

Din punct de vedere metodologic, realizarea acestei ha.qi a presupus realizarea pentru 
fiecare parametru luat in calcul a unei ha.qi pe care sa fie reprezentate amploarea (mare, medie, 
mica) exprimata prin valori (0,1, respectiv 2) elementului urmarit ~i apoi inscrierea acestora 
intr-o harta acoperita cu carouri cu latura de 500 m. insumarea tuturor valorilor pentru un 
anumit carou ~i stabilirea unui ecart intre valorile obtinute, care sa reprezinte amplitudini ale 
riscului potential (mic, mediu, mare) la alunecarile de teren mi-a permis delimitarea, prin 
interpolarea valorilor a arealelor cu diferite grade de rise conform har{:ii din figura 6. Se poate 
constata ca ponderea cea mai mare in bazin o au suprafetele cu rise geomorfologic potential 
mediu, 105,5 kmp(68,62%). De~i are o valoare mica, cca. 12,5 kmp(8,13%), suprafata supusa 
riscului potential mare are o importanta deosebita prin pozitia care o au arealele ce Q alcatuiesc, 
in cazul de fata cele situate in aprgpierea a~ezarilor de la Brodina ~i Brodina de Sus. 
Localizarea acestor zone in apropierea vetrelor de sat, impun luarea de masuri atat din punct de 
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vedere administrativ cat ~i al prevenirii degradarii fondului forestier, care sa dovedit a fi un factor de echilibru, contribuind la stabilitatea versanplor. Arealele care prezinta rise potential mic corespund in general interfluviilor largi, versantilor cu panta sub 7-8° bine impaduriti, precum ~i micilor depresiuni deta~ate prin•eroziune. 
Comparand hfu1:ile din figurile· 5 ~i 6 vom observa ca areale cu alunecari se suprapun cu suprafete de rise geomorfologic potential mare, astfel ca, putem concluziona ca metoda de realizare a haqii de rise se verifica ~i practic. 
Haqile de rise geomorfologic potential a caror aplicabilitate practica justifica cercetarea geografica, devin necesare prin folosirea lor in scopul unei exploatari cat mai eficiente a terenurilor, Ill vederea prevenirii riscurilor geomorfologice determinate, a~a cum s-a vazut, ~i de cre~terea presiunii antropice asupra mediului. Luarea in calcul a ca.tor mai multi factori de control determina precizia delimitarii zonelor cu diferite grade de rise, pentru o cat mai .diversificata gama.de procese morfologice. 
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