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L'evaluatio_n de•~ vulnerabilite des terrains afTectes par de processus geomorphologiques actuelles. Ence qui 
conceme !'evaluation de la vulnerabilite des terrains en concordance avec la magnitude et la frequence des aleas 
naturels, dans_ I~ plus part des pays developes on utilise le systeme GIS et softwares ARC/INFO et GRASS/GIS. 
Da~s les c~nd1t1ons_ de notre pays jusque maintenant, ii n' eKiste pas une demarche assistee par computer pour realiser 
un mventaire des forrnes du terrain, affectees par des processus geomorphologiques, pour la constitution d'une 
ban~ue de, donnees._ P?ur obtenir des donne avec une methc:idologie traditioneUe, mais utilles pour etre stoquees 
enV1sage ~ un fut~re developpement technologique, )'auteur propose un questionnaire sur la vulnerabilite de terrains. 
Les que~tions enV1sagent en principal la structure de !'utilisation en rapport avec Jes caracteristiques morphologiques 
du terrain, les processus geomorphologiques et Jes surfaces menacees par de catastrophes naturels. On prend done en 
consideration la valeur de biens et des personnes impliques dans Jes phenomenes - une prise en compte economique 
de ce fait naturel. 

Relieful, ca element important in perceperea peisajului, cunoa~te, ca ~i celelalte 
componente ale acestuia, modificari calitative ~i cantitative, cu efecte considerabile asupra 
activitatilor economice. Daca ansamblul fonnelor de relief, pe care se desfa~oara celelalte 
elemente ale peisajului, i~i schimba rapid inrati~area, aceasta este in primul rand o consecinta a 
proceselor geomorfologice actuale cu caracter catastrofal. Cum ~i celelalte elemente ale 
peisajului sunt sensibile la asemenea modificari, cunoa~terea efectelor produse sau previzibile 
de a se porduce de catre asemenea procese geomorfologice se impune cu prisosinta_. Ca atare, 
evaluarea intensitatii proceselor geomorfologice actuale de pe un areal dat, sta la baza aprecierii 
nivelului pagubelor produse asupra unui element sau set de elemente ale peisajului, repectiv 
gradul de vulnerabilitate. Aceasta, poate fi definita ca predispozitia intrinseca a oricarui 
element de a ft supus riscului unei pierderi de natura socio-economica, peste nivelul unui 
hazard de o anume intensitate. Pentru o apreciere calitativa a vulnerabilitatii, trei elemente 
trebuie luate in consideratie: sensibilitatea unui ecosistem, vulnerabilitatea economica ~i 
vulnerabilitatea structurii sociale. 

Metode de evaluare utilizate pe plan mondial 
Cercetarile intreprinse in aceasta directie in ultimele doua decenii ~i mai ales cele 

elaborate de geomorfologi, ingineri ~i economi~ti in cadrul Decadei Internationale pentru 
Reducerea Dezastrelor Naturale (IDNDR) au abordat concepte modeme pentru ev~luarea 
magnitudinii ~i frecventei dezastrelor naturale. Ev~l_u~~~a dimens_iunilor geomorfolog1ce ale 
dezastrelor naturale, cu precadere a vulnerab1htatn terenunlor_ afectate de proce~e 
geomorfologice cu caracter cartastrofal, utilizeaza ca metoda de baza s1stemul ~IS (Geograp~1c 
I e: t · s tern) care delimiteaza arealele supuse hazardelor geomorfolog1ce. Infonnatnle n1orma 10n ys , . · 1 h"d 1 · · 

l topografiei structurii geologice, depoz1telor superficta e, 1 ro og1e1, cu ese asupra , . . .
1. ~ ·· -1 t tfi 1 · ·t t · ·1 lor geomorfolooice solurilor vegetahet, ut1 12am terenun or, sun as e prec1p1 a~n or, procese o· , , • 
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procesate incat sa devina o serie algoritmica utilizata de catre programele ARC/INFO ~1 
GRASS/GIS (Carara, 1983); Cardona, 1988; Tenthorey, 
Gerber, 1993; Meji -Navarro, Wohl, Oaks, 1994). Se obtin astfel rapid, tabele ~i grafice asupra 
vulnerabilitatii, reprezentari grafice ale arealelor predispuse unor modificari ale reliefului 
insotite de pierderi de natura socio-economica. Toata aceasta metodologie aplicata in cercetarea 
geomorfologica, impune nu numai o aparatura costisitoare dar ~i un personal specializat cu o 
pregatire complexa. Dupa cuno~tintele noastre, pana acum la noi nu a existat nici un demers 
pentru inventarierea formelor de teren afectate de procese geomorfologice cartastrofale asistat de 
computer. 

Chestionarul de vulnerabilitate (Tab. I), pe care ii propunem ca mijloc de investigare ~i 
prelucrare primara. a datelor asupra proceselor geomorfologice ~i a daunelor pe care acestea le 
pot produce asupra terenurilor cu diferite utilizari, poate reprezenta un instrument util in 
evaluarea vulnerabilitatii terenurilor. Aceasta, ca o etapa intermediara intre metodele 
traditionale ~i cele asistate de computer, menita in primul rand standardizarii investigarii pe 
teren ~i a prelucrarii primare a datelor. In acela~i timp, datele stocate in aceste chestionare, pot fi 
transferate oricand vom avea posibilitatea in memoria unui computer pentru a forma o parte din 
seria algoritmica necesara programelor ARC/INFO ~i GIS. 

Pe de alta parte, chestionarul de vulnerabilitate este o baza corecta de date pentru 
intocmirea haqii riscului geomorfologic. La criteriul de favorabilitate pentru declan~area unor 
procese geomorfologice cu caracter catastrofal, se adauga ~i criteriul bazat pe evaluarea 
vulnerabilitatii terenurilor, gospodariilor, cailor de comunicatie etc. Intentia noastra este ca pe 
baza analizei uni e~antion reprezentativ de terenuri afectate de procese geomorfologice actuale, 
dintre care unele au avut sau pot avea intr-un viitor previzibil caracter catastrofal, sa putem 
generaliza la nivelul unor grope mari de terenuri atat categoriile de rise geomorfologic cat ~i 
evaluarea pagubelor. 

Chestionarul de vulnerabilitate cuprinde doua parti: prima, destinata direct proprietarului 
terenului sau gospodariei (atat persoane fizice cat ~i juridice), cea de-a doua, realizatorului 
anchetei care trebuie sa fie o persoana cu pregatire in domeniul geomorfologiei ( cercetatori, 
cadre didactice sau studenti). 

Definirea juridica ~i administrativa a pozitiei terenurilor (pozitia in cartea funciara; 
pozitia in cadrul a~ezarii; vecinii) este necesara pentru coroborarea datelor pentru intregul spatiu 
studiat, dar ~i pentru urmarirea in timp a evolutiei proceselor geomorfologice pe terenuri care i~i 
pot schimba proprietarul sau se pot fragmenta in cazul succesiunilor. In continuare el , 
completeaza datele asupra suprafetei totale a terenului, a suprafetelor fiecarui mod de utilizare, 
precu~ ~i a gos~oda~~il~r ( co~s~.ru~tii ~i teren afe~ent), caci exista diferente intre situatiile 
centrahzate la pnmam ~1 cons!ln ~1 datele reale dm teren. Evaluarea terenurilor afectate a 
gospodariilor distruse in unna proceselor geomorfologice catastrofale, este la latitudi~ea 
proprietarului, dar trebuie verificata de realizatorul anchetei. 

. . Apreciere~ ~o_zitiei t~~e~urilor _~i a gospoda~iilor, a constructiilor aferente, a amplasamentelor 
uttlaJelor sau a ~1c11 md~stm tara?e~tt, a a drumunlor ~i a liniilor de transport special, este de 
competenta realtzatorulut anchete1. ~e unnare~te in principal pozitia pe suprafete plane ce pot fi afect; 
sau nu de catre procese geomorfolog1ce catastrofale, pozitia pe suprafete 
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Tab.l. 
CB EST ION AR DE VU L NE RAB IL IT ATE 

Partea I (se completeaza de proprietarul terenului) 
Pozitia in cartea funciara: 
Pozitia in cadrul asezarii: 
Vecinii: 

Suprafata totala a terenurilor: Suprafata totala a terenurilor afectate: 
.... .... .. ..... ... ...... ... .. ...... .......... .. ... ....... ..... ... ... .. ··· ····· ···· ········· ············ ··· ········ ······· ···· ····· ··· ··· 
din care: din care: 
padure ..... .. .... ... .... .. ........ ......... .. ... ........ .... m.p. plidure .... .. .......... ... ... .... ....... .... ... ........ ... m.p . 
pli~une ....... .. ... ..... ...... ... .... .. .. ... .... ... ... ....... m.p. pa~une .... . ···· ·· ..... ... ..... .. . ··· ··· ···· ····· ······ ···m.p. 
livada .. ... ....... .... ...... ..... ..... ......... ....... ........ m.p. livada ....... ... .... .. ..... .... .. ........ .. ... ... .. .. .. ... m.p. . . 

vie ....... ........ ... ... ... ... ... .. ... .. ..... ... .. .. .... ... . m.p. v1e ..... ..... .. .. .. ... .. .... ..... .... ... .. .......... ....... .. ... m.p. 
arabil. ... ... .......... ....... ....... ........... ............. . m.p. arabil. .. .. ... .... ..... .. ..... ...... .... .... ...... .. ..... .. m.p. 
gradina .. : ... · ...... ......... ... .... .......... .... .. ... ...... m.p. gradina .. .. ..... ... ......... .. ........ .......... .. .. ... .. m.p. 
constructii ... ..... .. ... ... ......... ..... ... ....... ...... .. . m.p. constructii ........................... ... .... ....... .... m.p. 
curte ... ..... .. ...... .... ....... ..... ...... ....... .... ... ..... m.p. curte ...... ........ ... .... ........ .. ..... ... ...... .. .. ..... m.p . 
drum ..... ... .......... ..... .. ............. ... ....... ......... m.p. drum ... .... ..... ........ .... ... .. ... .... .. ..... ... ...... . m.p. 
neutilizabil. ... ... ........ ... ........ .. ..... ...... ..... .... m. p. neutilizabil. ..... .. ...... .. ........ ..... .. ........... .. m. p. 
Valoarea pagubelor (in milioane lei) teren + constructii .. ..... .... .... ... .. .... ..... ... ...... .. ... ... .... . .lei 
Partea a II-a (se completeaza de catre personal instruit) 
Pozitia terenului (a) ~i a gospodariilor (b ): 
in lunca slab inclinat (<5°C) treimea superioara 
pe terase inclinat (5-10°C) treirnea medie 
pe interfluviu foarte inclinat treimea inferioara 

a b a a 
b 
Suprafetele dupa felul utilizarii ~i tipurile de procese geomorfologice 
Procese geo- s u p r a f a t a a f e C t a t a 
morfologice padure p~une Iivada vie arabil gradini gospoda.rii 
-spalare 
-siroire 
-ravenare 
-viituri 
-alunecari 
profunde 
-alunecari 
superficiale 
-curgen 
nor01oase 
-surpari ~l 

prabusiri 
Aprecieri asupra arealelor afectate in trecut: 
Procese: Supr. teren: Utilizare: Nr. gospodarii : Data: 

·········· ··· ······················· ········ ······· ···· ···· ·· •··················· ··· ·· ····················· ·· ··· ·········· ······ ·· ····· ···· ····· ······· 
····· ········· ········ ····· ··· ···· ········ ··········· ······· ••······ ··· ············• ············ ······· ·· ··· ··· ···· ····· ····· ··· ·· ·· ····· ···· ···· ··· ·· · 
····· ···· ····· ·· ······ ········ ·· ··· ···· ··· ······ ····· ·· ···· ·· ··· ······· ·· ···· ··········· ······ ···· ···· ······ ···· ·· ··· ·· ··· ·· ... ... .. . . 

Data c om p l et a r i i: INTOCMIT 
ziua .... ..... .luna ... an . ... . . 
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inclinate (geodeclivitatea ~i pozitia pe sectiunile morfodinamice ale versantului) cu situatiile ce 
deriva din acestea. 

Cea mai importanta parte a chestionarului de vulnerabilitate, este cea legata de 
aprecierea suprafetelor cu diferite moduri de utilizare a terenurilor, afectate _d: pro~es: 
geomorfologice actuale. Spre deosebire de fi~ele utilizate in cercetarea geomorfologtca spec1ala 
(Surdeanu, 1984, pentru alunecari de teren ) sau generaHi (Tenthorey, G~rber, 1993, pentru 
ansambluri omogene de forme de relief legate de un proces dominant), inscnerea datelor asupr~ 
terenurilor ~i a proceselor geomorfologice care le afecteaza, are ca scop evalu~r~a ~olulm 
fiecarui proces geomorfologic in producerea pagubelor. De aceea, datele sunt uhhzabtle ~u 
numai pentru evaluarea vulnerabilitatii terenurilor ci ~i pentru stabilirea claselor de nsc 
geomorfologic. Pentru predictia arealelor ce pot fi afectate de procese geomorfologice cu 
caracter catastrofal, in chestionar este prevazuta o rubrica aparte, in care pot fi trecute informatii 
asupra arealelor afectate in trecut ~i datele cand au avut loc procesele geomorfologice respective. 

Concluzii. Inventarierea propusa prin chestionarul de vulnerabilitate a terenurilor, devine 
un fel de banca de date geomorfologice cu diferite intrebuintari: gestiunea terenurilor ~i a 
formelor de relief pe care sunt amplasate, realizarea programelor de protectie a mediului asistate 
de computer, invatamant etc. Astfel, se poate simplifica cartografierea arealelor cu diferite grade 
de rise in decl~area proceselor geomorfologice cu caracter catastrofal ~i a arealelor vulnerabile 
situate avale, ce pot fi afectate in functie de magnitudinea fenomenelor. In aceea~i masura, 
evaluarea pagubelor cauzate de aceste procese, poate contribui in mod efectiv la elaborarea 
unei sinteze care sa permita o mai buna intelegere a ecosistemului ~i a mecanismelor sale intime. 
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