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Sediment sources and sediment transport in the Basca Chiojd drainage basin. Basca Chiojd drinage basin has an 
arca of 345 km', from which 58% is situated on the Carpathian flysch rocks, and 42% on the miocenic mollase 
(fig.2). Tectonic activity in very important is this region; this afects the slope stability and determines intensification 
of the geomorphological processes. In this area the least three earthquakes with a magnitude hiher of six occur. 

As sediment sources, the process by the slope and bank erosion is most important, thus the sediment being 
delivered directly in the river channcl. To know the location where these processes occured, a geomorphological 
mapping made (ig4). Three ways used: the process occurs by creep condition (velocity = 5-10 cm'year), by slow 
landslide condition (volocity = 1 myear) and average landslide condition (velocity = I m'moth), Cumulated values 
for the wholle river cOurse mapped ranges between 1471 m'year (Table 1). On the same map other 
geomorphological processes were mapped, resulting a yearly erosion rate of 100 000 mlyear and channel storage of 
about 2 620 000 m sediment to be moved during the flood. 

To calculate the sediment yield of the main tributaries two relationships were used. These were obtained for 
the drainage basins with the areas under 1 000 km', situated on the same rocks: flysch rocks and molasse. The 
budget of sediment of sediment for the Basca Chiojdului drainage basin is given in Table 2. Thus, at the outlet the 
gross erosion reachs about 1.5 mil. tons/year, from which the sediment delivered is 30% (433 000 t/year). 

1. Introducere 

Râul Bâsca Chiojdului este, dup� Sl�nicul Buz�ului, cel de al doilea afluent important pe 
care Buz�ul i1 prime_te în regiunea subcarpatic� (fig.1). Are ordinul de m�rime VI (Sistem 
Strahler), prezint� o lungime de 40 km �i o suprafa�� bazinal� de 345 km din care 58% se dispune 
în aria montan� �i 42% în cea subcarpatic�. 
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Bäsca Chiojdului se remarc� ca un important furnizor de aluviuni pentru Buz�u, fapt ce se 

repercuteazå negativ asupra amenaj�rilor hidroenergetice din aval de confluen�a sa. Tocmai de 

aceea, cercet�rile noastre au avut în vedere evaluarea bugetului de aluviuni _i efluen�a acestora in 

albia Buz�ului. Elaborarea unui astfel de studiu s-a realizat în contextul inexisten�ei unor date de 

masurátori directe asupra debitelor solide din bazin. jar m�sur�torile de debite lichide se efectueazà 

doar în sec�iunea Bâca Chiojdului, care controleaz� o suprafa�� de 92 km _i retlect� in 

exclusivitate conditile regiuni montane. 
In anal1za pe care am efectuat-o s-a acordat o atentie deosebit� at­t reliefului (structur�, 

morfologie, energie, fragmentare, procese actuale de modelare) cât �i produc�iei de aluviun1 asupra 

c�reia alc�tuirea litologic� devine factorul de influen�� esen�ial�. 
Z. Caracterizare geologic� �i geomorfologic� de ansamblu a bazinului Bâsca 

Chiojdului. 
2.1. Caracterizare geologic� cu privire special� asupra litologiei �i mobilit��ii tectonice. 

2.1.1. Alc�tuirea litologic�. 
Pe baza studilor geologice existente �i a identific�rü principalelor formafiuni 

geologice în teren, în vederea raport�rii faciesului depozitelor de albie la condi�ile geologice din 

bazin, precum �i tipurile de procese morfogenetice actuale, s-a alc�tuit harta frecven�ei arealelor 

stratigrafice din bazin, iar alc�tuirea litologic� este redat� prin diagrame circulare proporfional cu 

SupraBa�a pe care o ocup� în principalele grupe geologice (fig.2). Ele au fost realizate pe baza 

planimetr�ri suprafe�elor de pe h�r�tile geologice. 
Intrucât în fig. 2 sunt prezentate atât pânzele la care apar�in, precum �i litofaciesurile 

stratigrafice, nu le vom mai repeta �i în textul lucr±rii. Concluzion�m doar c�, din cele prezentate 

rezult� clar c� grupele litologice a V-a �i a VI-a care de�in 42% din suprafa�a bazinului hidrografic, 

constituie sursa majoritar cov­r_itoare a aluviunilor din bazin. 
2.1.2 Mobilitatea tectonic�. 

Un aspect foarte important pentru aceast� regiune îl constituie �i activitatea tectonic� 

care const�, în primul rând, în frecventele cutremure de p�mânt dar �i în continuitatea regimului de 

mi_c�ri pe vertical�. Bazinul râului Bâsca Chiojdului este situat în zona seismic� epicentral�, ceea ce 

favorizeaz� destabilizarea versan�ilor �i amplific� procesele de surp�ri �i alunec�ri de teren. 

Cercet�rile seismologice arat� c� în fiecare secol se produc cel pu�in trei cutremure cu magnitudine 

mai mare de 6 grade în scara Richter (L. Constantinescu, D. Enescu, 1985). Or, în condi�ile slabei 

coeziuni a depozitelor �i a energiei mari a reliefului se creeaz� situa�ii favorabile produceri unor 

surp�ri _i pr�bu_iri, fenomen constatat de c�tre D. B�lteanu (1979) pentru cutremurul din anul 

1977. 
2.2. Caracterizare geomorfologic� general� 

Bazinul hidrografic Bâsca Chiojdului dreneaz� dou� unit��i geonmorfologice distincte: 

Unitatea montan� �i Unitatea subcarpatic�, diferen�iate atât în privin�a fizionomiei generale a 

reliefului cât �i ca poten�ial morfogenetic actual exprimat la nivelul proceselor surse de aluviuní, 

Din analiza hipsometriei reliefului rezult� c� el se situeaz� între cotele de 240 m (confluenta 

cu Buz�ul) �i 1453 m (Vf. M�n�liei), realizându-seo energie maxim� de peste 1200 m. Altitudinea 

medie a reliefului este 720 m, dar în cazul bazinului circa 36% din relief se situeaz� deasupra 

altitudinii de 800 m, restul se afl� sub aceste limite (fig.3). 

2.2.1. Unitatea montan� apar�ine flancului sud-vestic al Mun�ilor Siriu, contactul cu 

Unitatea subcarpatic� se face aproximativ în zona localit��i Lera, unde se înregistreaz� o denivelare 

general� de peste 300 m. 
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Caracteistic reliefului montan îi este efectul litologiei (Gresia de Tarc�u, Gresia de kIwa) 
care capåt� semnifica�ie evident� în acest areat îneinarea versantilor dep�_e_te adesea b0-0070, 
ajungând pân� la 70-80% �i chiar abrupturi. 
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Fig.3. Curba hipsometric� a reliefului 

În condi�ile regiuni montane, principalul transfer de depozite de pe versan�i spre �i în albile 
de râuri, se face prin creep (rock-creep �i soil creep). Îns�, pe domeniul celei de a lI-a categori 
litologice situat între localit��ile Lera �i Bâsca Chiojdului (circa 10 km lungime) prezen�a 
depozitelor miocene post tectonice a favorizat extinderea �i dezvoltarea unor alunec�ri care ajung 
pân� în albia principal�. Pe afluen�i se remarc� intensitatea deosebit� a alunec�rilor �i ravena�iei în 
bazinele afluen�ilor Stâmnic, Valea Bätrâneasc�, Valea Strezii, Valea Anei, Valea Blind�riei, Valea 
lui Fier, Valea Teiului, P�curea �i Sm�cini_u, ultimile dou�, având confluen�a în perimetrul localit��ii 
Chiojd. In restul unit��ii montane �i, în special amonte de cele dou� mici lacuri de pe cele dou� 
Bâsce, procesele actuale au intensitate mai redus�. Se remarc� totu_i activitatea violent� din albiile 
p�raielor, când la viituri sunt antrenate în transport blocuri cu un diametru de peste 2 m. In prezent, 
un astfel de transport este apreciat de cele dou� acumul�ri ale microcentralei hidroelectrice 
amplasat� în localitatea Bâsca Chiajdului. 

2.2.2. Unitatea subcarpatic� prezint� un relief cu. altitudini sub 800 m _i înclin�ri ale 
versan�ilor mai mici de 35%. 

Din cauza itologiei �i, în special a pietri_urilor u_or cimentate, sunt frecvente abruptuile 
care ating în�l�imi pân� la 300 m, îns� se men�in în jur de 30-40 m. Cele mai tipice abrupturi sunt în 
zona localit�tilor C�tina, Zeletin, Bâscenii de Sus _i Calvini. 

In condi�ile depozitelor de molas� neogen� (categ. litologic� a VI-a), în care domin� 
complexele gresilor cu intercala�ii de argile �i marne, ca �i a argilelor în alternan�� cu marne, 
alunec�rile de teren cap�t� extindere maxim�, dominante find cele de tip curg�tor. Pe aceste 
depozite s-au dezvoltat deluvii cu grosimi medii de 5-6 m �i maxime de peste 20 m. În foarte multe 
cazuri se observ� �i deplas�ri de masive ale structurilor de roci in situ. La aceasta a contribuit si 
puternica interven�ie antropic�, vechimea popul�rii zonei find milenar�, multe dintre asez�rile 
actuale având o men�ionare documentar� din secolele XV-XVI, ceea ce arat� o continu� modificare 
a folosin�elor plecându-se de la desp�duriri _i mergând pân� la redarea terenurilor altor utiliz�ri 
(culturi agricole, p�_uni, livezi, vetre de sat). 

In condi�ile geologice pe care le-am ar�tat, cauza principal� a declan_�ri �i mai ales a 
înte�inerii alunec�rilor este eroziunea în adâncime. Situa�ia de pe versantul stâng al v�i între 



Surscle de aluviuni _i transportul aluvionar 

localit��ile Calvini _i C�tina (v�ile: Izvonu S�rat, Seaca, Negoteiul, Humei _.a.) o consider�m 
semnificativ� in aceast� privin��. Sunt v«i toren�iale cu maluri ce ating frecvent în�limi de 10-20 m. 

De asemenea, eroziunea lateral� a râului principal, cu deosebire în malul drept, ca �i în 
lungul afluen�ilor Zeletin �i Stâmicu, constituie un proces care pe lâng� între�inerea �i amplificarea 
alunec�rilor, contribuie direct la transportul în albie a depozitelor de versant (fig4, tabel 1). 

2.3. Evolu�ia albiei Bâsca Chiojdului �i a principalilor afluen�i. 
Adev�ratul curs al râului Bâsca Chiojdului se formeaz� dup� unirea celor dou� râuri: 

Bâsca cu Cale �i Bâsca får� Cale. În aval de confluen�a lor, albia râului cre_te în l��ime, iar 
procesele geomorfologice din albie se amplific�. Tocmai de aceea, pentru sectorul din aval, lung de 
28 km, dispus între localitatea Bâsca Chiojdului si confluenta cu Buz�ul, s-a efectuat o cartare 
geomorfologic� în scara 1/25000 (fig.4) unde s-au identificat punctele în care se pun probleme cu 
privire la: 

eroziunea lateral� în baza versan�ilor; 
eroziuni laterale asupra malurilor, 
acumul�ri aluviale în albia minor�, 
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acumul�ri laterale în conurile proluviale. 
2.3.1. Procesele de eroziune în baza versantilor. Sunt procese care contribuie la 

declan_area surp�rlor �i alunec�rilor de teren. Al�turi de eroziunile produse în malurile albiei, 

Pe harta întocmit� (fig.4) sunt prezentate cele mai importante puncte (în num�r de 21) în 
care sunt activate alunec�ri �i surp�ri a c�ror material p�trunde în albie. 

Pentru evaluarea aportului de material furnizat de alunec�i s-au folosit trei variante: 
procesul se produce în regim de creep (v=5-10 cm/an); 
procesul are loc în regiuni de alunecare lent� (v = 1 m/an), �i 
procesul se produce în regim de alunecare medie (v = l mun�). 

Astfel, s-au ob�inut valori cumulate cuprinse între 1471 m'lan, pentru mi_c�ri de tip creep �i 
252840 m'/an în varianta producerii unor alunec�ri cu vitez� de 1 m/lun�. Specific�m c� pentru 
ultima variant�, nu s-au luat în calcul _i surp�rile de material de pe abrupturile în pietri_uri. S-a 
considerat c� pentru surp�ri cea mai bun� variant� este cea a retragerii abrupturilor cu rate cuprinse 
între 2-5 cm/an. Unele surp�ri, cum ar fi spre exemplu cele de la localitatea Olari (p.20) pot 
constitui importante surse de aluviuni, aici find afectat� fruntea terasei de 12 m dezvoltat� în 
depozite lutoase, nisipuri �i par�ial pietri_uri �i marne în baz�. 

Cât prive_te aportul alunec�rilor la furnizarea aluviunilor, remarc�m îndeosebi cele din 
punctele: 3,4,6,8,15,19,21, care prezint� areale mari de dezvoltare (cu posibilitatea de extindere) si 
se produc, în depozite deluviale cu grosimi mari (10-15 m), deci asigur� transferul unui volum mare 
de material spre albi. Semnal�m, totodat�, c� exist� �i importante areale cu alunec�ri stabilizate 
care în anunmite condi�ii (precipita�i bogate, tipul de utilizare a terenurilor) pot fi reactivate. 

2.3.2. Eroziunea lateral� din malurile albiei minore, are loc în depozitele de lunc� 
(pietri_uri, nisipuri) ce constituie terasa din imediata apropiere a albiei a c�rei în�l�ime este frecvent 
de 1-2 m. Procesul este mai intens în sectorul subcarpatic, îndeosebi în aval cu confluen�a cu pârâul 
St�mnic unde traseul albiei poate fi modificat la fiecare vitur� important�. Pentru sectorul situat 
aval de confluen�a Zeletinului rata de eroziune anual� poate atinge circa 100000 m²lan. 

2.3.3. Procesele de alunecare în albie au loc at¥t în sectorul montan, dar cu prec�dere în 
cel subcarpatic. 

acestea acioneaz� la preg�tirea �i transferul de material de pe versan�i în albie, ceea ce se constituie 
ca importante surse de aluviuni. 
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0n sectorul montan, albia prezint£ un caracter unitar, Aici se formeaz� a_a numite ,,comri 

de albie" datorit� transportului pulsatoriu unde materialul bolov�nos cu diametre 

Stocheaza pe partea central� a albiei. fortând curentul de curgere s� produc� eroziuni lateraie penru 

a-l asigura un nou traseu. Astfel de situatii S-au observat în arealul localit��ilor Bâsca Chiojdului $1 

Cniojau, unde stocarea materialului aluvionar în albie a favorizat eroziunea în baza versan�ilor care 

S-a repercutat în declan_area unor alunec�ri de teren. 
In sectorul subcarpatic devin dominante acumul�rile de pietri_ �i nisip sub forma �e renii §1 

OStroave cu grosimi cuprinse între 0.5-1 m. Volumul de material stocat, cu posibilit�i de preluare la 

viituri, a fost evaluat la circa 2620000 m' 
Un volum apreciabil de aluviuni se afl� stocat si în conurile aluviale ale pâraelor afluente, 

acestea find dispuse îndeosebi în cadrul Juncii, cum ar f spre exemplu. Pârâul Sm�cini_, pâraele din 

arealul localit��ii C�tina: Negotini, Valea Ciudului, Marco_, Calvini. 
Afiuen�11 care transport� aluviuni în cantit�ti însenmnate sunt St�mnicul �i Zeletinul. Ace_tia 

au albile de tip împletit, cu material bolov�nos. ltimile lor fiind de 70-80 m _i ocup� tot undul 
vàn. Volumul aluviunilor stocate pe albii sunt de ordinul a câtorva sute de mii de metri cubi. 

3. Evaluarea debitului solid transportat. 
A_a dupã cum am mai ar�tat, în bazinul râului Bâsca Chiojdului nu se realizeaz� nici un 

fel de m�sur�tori asupra transportului de aluviuni. De aceea posibilit��ile de evaluare a debitului 
solid au constat într-o serie de metode indirecte care au luat în considerare urm�toarele posibilita�1: 

Cunoa_terea regimului de tranzit a aluviunilor în suspensie la posturile hidrometrice de 
pe râul Buz�u în amonte �i aval de confluenta cu Bâsca Chiojdului (este vorba de sec�iunile Nehoiu 
_i M�gura); 

1981. 

rela�ia între cantitatea de aluviuni în suspensie transportate de râuri aflate în condif 
cvasisimilare de litologie, morfologie, clim� _i utilizare a terenurilor; 

evaluarea debitului târât cu ajutorul metodei bilan�ului aluviunilor în sec�iuni transversale 
ale râului Bâsca chiojdului (in sectorul din aval de confluen�a cu Zeletinul) pentru perioada 1960 

3.1. Determinarea debitului solid transportat de principalii afluen�i. 
Pentru estimarea indirect� a m�rimi debitelor solide s-a recurs la o metodologie de calcul a 

raportului de efluen�� _i a produc�iei specific� de aluviuni (PASP, tone/kn/an) func�ie de m�rinmea 
suprafe�elor hidrografice, a ordinului de m�ime �inänd cont de principalele entit��i litologice din 
bazin. Metodologia, combinat� cu folosirea ecua�iei Wischmayer-Smith (1968), este recomandat� �i 
folosit� de Serviciul de Conservare a Solului din S.U.A. 

Intrucât m�rimea suprafe�ei bazinelor hidrografice are o semnifica�ie esen�ial� în 
dimensionarea a peste 30 variabile dintr-un bazin hidrografic, s-a acordat aten�ie, în principal, 
m�rimii �i ordinului de re�ea în Sistem Strahler. 

In aceast� conceptie s-au folosit dou� rela�ii (fig S) ob�inute pe baza informa�iei disponibile, 
pentru bazine hidrografice sub 1000 km situate pe roci dominante de fli_ _i roci dominante de 
molas� �i anume: 

PASP (t/km/an) = 780,349 S, jslb) pentru bazine hidrografice modelate în 
principal pe roci de fli_ _i: 

PASP (t/km /an) = 5709.27 S0,2215 (r = - 0,806) 

principal pe roci de molas�. 
pentru bazine hidrografice modelate în 

Pe aceast� baz� s-a evaluat produc�ia de aluviuni pentru bazine hidrografice mai mari de 
ord. II apar�inând sistemului hidrografic Bâsca Chiojdului. 
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Potrivit datelor ob�inute, bugetul de aluvjuni în lungul râului Bâsca Chiojdului este redat în 
tabelul 2. 

N.RADOANE, MARIA R�DOANE. I. ICHIM. C, GRASU, CRINA MICLAU^ 

Tabel 2. Bugetul de aluviuni în lungul râului Bâsca Chiojdului 

Sec�iunca 

Confl. Bâsca CU 
Cale si Bâsca f�r� 
Cale 
Confl, cu St�mnicu 

anume: 

Confl, cu Zeletinu 

Confl, cu Buz�ul 

Eroziunea efectiv� 
sau stoc depozite 
mobilizate 
bazinul 

(tone/an) 
versant 

118 622 

(100%) 

668 242 

(100%) 

Mägura. 

1043 236 

(100%) 

din 

1 441 963 

Efiluenta aluvionar� (tU¡n si % din eroziunea efectiv�) 

Evaluat� func�ie de Evaluat� pe baza 
ordinul re�elei hidro transportului se 
grafice (aluviuni în lectiv al nisipului 

37 959 

(32%) 

173 743 
(26%) 

292 106 

(28%) 
432 589 

(30%) 

59 284 

200 473 

312 971 

648 800 

(45%) 

Evolu�ia pe 
baza diferen 
tei dintre a 
luviunile în 
suspensie de 
la posturile 
M�gura �i 
Nehoiu 

695 426 

Efluenta .aluvionar� a fost evaluat� la cele mai importante confluente din lungul râului 
principal _i anume: 

(48%) 

la confluen�a celor dou� Bâsce (Bâsca cu Cale �i Bâsca f�r� Cale) efluen�a aluvionar� 
este 32% (respectiv 38.000 t) din eroziunea efectiv� a bazinului hidrografic. Amonte de aceast� 
confluen�� sunt amenajate dou� mici lacuri care ac�ioneaz� ca decantoare pentru aluviunile târ¥te �i 
par�ial al suspensilor din bazinul amonte, dar în aceast� zon� produc�ia de aluviuni este, în general, 
redus� (sub 300 t/kman); 

I la confluen�a pårâului Stâmnic, eroziunea efectiv� cre_te la aproape 700.000 t/an, din 
care sunt evacuate în albia râului 26% (respectiv 174.000 t/an). In aceast� sec�iune produc�ia de 
aluviuni cre_te de aproape 4 ori prin aportul deosebit alp. Stâmnic (S, = 70 km); 

la confluen�a cu Zeletinul (S, = 40 km), eroziunea efectiv� aproape se dubleaz� datorit� 
cre_teri susceptibilit��ii la eroziune a terenurilor aflate pe depozite friabile de molas�. În albie sunt 

evacuate circa 28% (292.000 t/an) din aluviunile mobilizate în bazinul versant. 
I la confluen�a cu Buz�ul, eroziunea efectiv� în bazinul versant ajunge la aproape 1,5 

mil.t/an, din care sunt evacuate în afara bazinului 30% (433.000 t/an). Aceast� evaluare se bazeaz� 
pe rela�iile care mediaz� valorile m�surate în bazinele hidrografice similare din punct de vedere al 
condi�lor !itologice, morfologice, climatice �i de utilizare a terenurilor. 

În tabelul 2 sunt oferite înc� alte dou� posibilit��i de evaluare a efluen�ei aluviunilor �i 

pe baza transportului selectiv al nisipului (of. Foster et al., 1985) în urna c�reia a 
rezultat o efluen�� de 45% din eroziunea efectiv�, respectiv 650.000 t/an, 

pe baza diferen�ei dintre volumul de aluviuni m�surate la posturile hidrografice Nehoiu _i 

suspensie) (aluviuni în suspen 
sie) 



Surscle de aluviuni �i transportul aluvionar 

3.2. Determinarca produc�iei de aluvii pe baza diferen�ei rezultate între inregistr�rile de 
la posturile hidrometrice Nehoiu �i Mägura. 

Sec�iunile hidrometrice în care se efectueaz� m�sur�tori asupra aluviunilor în suspensie pe 
r§ul Buz�u �i care încadreaz� aproape simetric confluen�a cu Bâsca Chiojdului sunt Nehoiu �i 
Mågura. Sec�iunea Nehoiu se situeaz� amonte de confluen�� la circa 25 km �i controleaz� o 
suprafa�� de 1549 km. Cealalt� sec�iune M�gura se afl� în aval de confluen�� cu circa 25 km, 
controleaz� un bazin de 2273 km. Intre Negoiu �i M�gura, cei mai importan�i afluen�i ai Buz�ului sunt Bâsca Chiojdului (S, = 345 km) �i B�l�neasa (S, = 194 km) care împreun� însumeaz� circa 
550 km. Diferen�a de bazin dintre cele dou� sectiuni este de 724 km. 
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Valorle de la cele dou� posturi hidrometrice ne pot oferi doar o imagine aprOXimativ� 
asupra aportului pe care-l are Bâsca Chiojdului la cre_terea puternic� a cantit��ilor de suspensii pe o 
distan�� relativ scurt� (cca 50 km) dintre Nehoiu si M�gura. Valoarea debitului mediu multianual de 

suspensii obinut prin diferen�a dintre cele dou� posturi hidrometrice este de 15,113 kg/s (Mägura = 

Dar, pe lâng� cei doi afluen�i importan�i (Bâsca Chiojdului �i B�±neasa) în acest sector are 
loc �i trecerea de la zona fli_ului cu roci mai rezistente la eroziune, la zona de molas� care prezint� 
O mare predispozi�ie la eroziune, încât toate pâraiele afluente indiferent de m�ime sunt capabile de 
un aport substan�ial de aluviuni. 

Pentru sec�iunea Nehoiu s-a evaluat o produc�ie specific� de aluviuni de 308.643 t/an, iar 
pentru Mãgura de 1.768.029 t/an. Cunoscându-se diferen�a de bazin care produce aluviunile (724 
km) �i diferen�a de aluviuni rezultat� (1.460,000 t/an), S-a evaluat pentru Bâsca Chiojdului o 

produc�ie de aluviuni de 695.000 t/an ceea ce reprezint� 48% din eroziunea efectiv� a versan�ilor. 
In concluzie, apreciem ca foarte rezonabil� prima evaluare a efluen�ei aluvionare (433.000 

t/an aluviuni în suspensie) la care se adaug� circa 159.000 t/an aluviuni târ¥te, rezultând un total de 
592.000 t/an aluviuni evacuate din bazinul râului Bâsca Chiojdului. 
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