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1. Punerea problemei 
Creepul se integreaza in categoria proceselor de mi~care in masa (Fig. 1 ), dar se evidenfiaza 

mai putin m morfologia reliefului. Daca aluneciirile de teren, surparile, prabu~irile sunt procese cu 

efecte imediate in morfologie, pentru creep efectele sunt insesizabile, iar pentru evidenfierea procesului 

sunt necesare observapi indelungate care, de cele mai multe ori, dureaza ani in ~ir. 

DAVISON ( l 898) conf T. STEPHANT AN (1980) a fost primul care a folosit termenul de 

creep prin acesta fund definita deplasarea lenta a materialelor de~abile (necompacte) pe versanfii din 

regiuni]e polare sub acfiunea sezoniera a ingheµi]ui ~i dezghefului. Putin mai tarziu, ANDERSON 

(1906) a introdus pentru acest proces termenul de solifluxiune cares-a dovedit a fi mai adecvat, fapt ce 

1-a consacrat m Jiteratma. 
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.Fig. I Clasificarea formelor de mi~care in masa (dupa M. A Carson ~i M. J. Kirkby, 1972). 

In annl J 922, BRYAN ( conf SCHUMM, 1956) a dat o definitie acceptabila ~i <.;uprinzatoare a 

procesu!ui de creep, aratand ca acesta reprezinta o m4carc lenta a soluJui ~i rocii precum ~i a 

materialului rezuitat din meteorizafia acestuia in josuJ versantului. 

· O defirulie .~i mai si.mpla este _cea ~atii ~e STRAHL£~ ( 1973), dupa care creepu! reprezintii 

delasarea foarte Jenta dtt·e partea mfe.noara a vcrsantulm, a particulelor ce alcatu iesc soluJ ~i 

scour.ta de alterare. 

, loi:re creep ~i aJunecarile de teren existii o stransa legiitura, primul care a sesizat acest aspect a 

tost TERZAGHl (J 950). Dupa acesta, termenul alunecare de teren se referii la delasarea ra :.A;--

m · fi J • • • , d prua a 
ase1 m~terhilelor sub e cch1 grav1tape1, pe can creefJul se produce cu O viteza imperceptibila. 
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Totodata, TERZAGHI a facut deosebirea intre creepul sezonier ~i crecpul continuu sau creepuJ in 

masa. 
Una dintre cele mai importante trasaturi ale creepului o reprezinta absenta suprafetelor de 

alwiecare. in cadrul creepului nu este vorba de o indoire plastica, aic1 aranjarea reciproca a 

constituent:ilor solului ~i rocii se schimba mtrucatva in timpul mi~carii, dar rezulta din deformarca 

masei ca intreg ~i nu din deplasarea part:ilor ei (T. STEPHA NIAN, 1980). 

in literatura de specialitate sunt cunoscute urmatoarele tipuri de creep : creepu I solului, creepul 

taluzului, creepul rocilor, creepul rocilor inghetate. 

Dintre aceste tipuri de creep eel mai bine a fost cercetat creepul solului, posibilitatile efectuarii 

de masuratori fiind mai accesibile, dintre preocupari mentionam : YOUNG (1960, 1972), N.J. 

KIRKBY (1967), DEDKOV et al. (1978), MARJA SALA ~i P. SALVADOR (1980), STEPHANIAN 

(1980)1, AZHIGIROV (1991 ). 

in Romania, problema creepului s-a pus mai mult descriptiva ~i mai putin cantitativa. 

Se~alam totu~i ~i preocupari bazate pe masuratori cantitative : ICHIM (1979), BALTEANU (1980), 

BACAfNTAN (1983), RA.DOANE (1983). 

~- Masuratori asupra procesului de creep 

In cadrul programului de cercetare s-au efectuat masuratori asupra : creepului solului, creepulu.i 

de adancime (creepul in masa), creepul taluzului. Unele dintre rezultate au fost publicate intr-o lucrare 

anterioara (N. RADOANE, 1983). 

2.1. Creepul solului (soil creep) 

Pentru cercetarea procesului nu exista o metodologie standardizata, modalitatiJe ~i tehnicile 

redate de cei care s-au ocupat de creepul solului difenl de la un autor la altul. 

Pentru creepul solului, noi am folosit metoda "PILLAR TEST" menfionata de YOUNG (1960, 

conf 1972) care consta in introducerea in profilul solului a unor bucati (baston~e) din material plastic 

cu. grosimi de 3-5 mm ~i lungimi de 4-5 cm, lipite cu un adeziv la capete. La unul dintre profile, in 

locul baston~elor s-a folosit praf rezultat din mangal in arnestec cu zgura macinata care s-a pastrat 

foarte bine in sol iar culoarea diferita le-a facut vizibile la masuratori . Gaurile in care s-au introdus 

baston~ele ~i amestecul zgura - mangal au fost efectuate cu un dispozitiv special care a asigurat o 

pozit:ie perpendiculara a profilului fata de planul versantului (Fig. 2). La trei dintre periinetre s-au 

folosit ~i picheti din lemn cu lungimi da 40 cm din care 25 cm s-a introdus in sol, iar restul' a ramas in 

afara solului. Specificam ca metoda taru~ilor ofera numai posibilitatea cuno~erii mi~carii pfutii 

superficiale dar nu ~i diferenfierea vitezei de mi~care spre adancime. 

V ersantii pe care s-au arnplasat profilele au prezentat inclinari ~i folosinte diferite (Fig. 2, tabel 

. 1), iar adancimile profilelor nu au dep~it 0,5 m. Perioada minima de masuratori a fost de 4 ani (Fig. 3) 

iar cea maxima 11 ani (tabel 1). 

~--teavo din otel 
pentl"\I orientar:a 
vedical itatii fata de 

planul ve;santului 
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Fig. 2 Dispozitiv de introduc:ere 
si orientare a bastoanelor 1n sol. 
' 
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Fig. 3 Creepul solului, deterrninat in perimetrul de masuriitori Piingiirati. 

Tab. I Date caracteristice ale perimetrelor situate in bazinul hidrografic Piingiirati, 1n care s-au efectuat 
masuriitori asupra ratei creepului 

Perimetrul Profil Tipul inclinare Folosinta Perioada Rata mi~carii (mm) 
creepului versant terenului (ani) Totalii Annala 

m I creepul solului 26° - 27° oasune cu plantatie 7 200 28,5 
1 creepul solului 280 fllneatii 11 80 7,3 

IV 2 creepul solului zgo . faneatii 11 80 7,3 
3 creepul solului zgo f'aneata 11 75 7,0 

V 1 creepul solului 26° - 28° livadii 11 440 40,0* 
2 creepul solului 26° - 28° livadii 11 407 37,0* II 

" . *) ?Jnplasat in zona in care se produc alunecan de teren 

Ratele med.ii ale creepului solului, determinate m cele 5 perimetre, au diferit de la un punct la 
altul. Cele mai mari va1ori au fost de 37-40 mm/an ~is-au mregistrat m perimetrul V (tabel 1) situat pe 
un versant cu inclinare de 26°-28°, folosit ca livada ~i fiineata. Val01ile au putut fi influentate ~i de 
faptul ca in areal s-au produs ~i unele alunecari superficiale. Rate mari s-au inregistrat ~i in cazul 
perimetrului I (Fig. 3A) acesta fiind amplasat pe un versant al unei mici vai ~i a caru.i inclinare medie a 
fost 38°-40°. Cu toate ca aici a existat un bogat sistem de radacini (perimetrul fiind in padure), ratele 
creepului la wml din punctele de mctsurare au atins 10 cm/an la partea de suprafata. La celelalte puncte 
s-au inregistrat rate cup1inse intre 1,5 - 3, 75 cm/an. De asemenea, ca in toate punctele, viteza a fost mai 
mare in partea d.inspre suprafata a solului, pe g.rosimi pana la l 0-15 cm, cu deplasare maxima in prim.ii 
5 cm, dupa care s-a redus spre adfulcime. Acef!sta reduccre sau chiar stagnare s-a datorat, probabil, ~i 
faptului ca la a<lancirni de peste 15 cm exista'l radacini groase ale copacilor care au contribuit Ia 0 
oarecare franare a mi~cfuii materialului. 

Rate rnai mici s-au observat la perimetrul II (Fig. 3B) arnplasat pe un versant folosit ca liva<la 
~i faueata, cu un puterrnc substrat argilizat. Din cele 4 puncte, la care pichetii de control s-au pastrat, s­
a obtinut o raHi medie de 6,8 mm/an cu diferen~eri d.inspre suprafata spre adancime. 

DiferenperiJe de mi~cace de la suprafata. spre adancime s-au semna1at ~i in cadru1 
experimemelor efectuate _de ~atre alti cercetatori : YOU NG (1960), DEDKOV et al. (1980), SALA ~i 
SALVADOR (1982), BACAINTAN ( 1983), AZHIGLROV (1991) ~i altii. Aspectul poare fi pus pe 
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seama profunzimii inghetului in sol ·~i a variatiilor termice mai mari, precum ~i a variafii]or umezealii _ 
uscaciune care se resimt ceJ mai putemic in partea superficiala ~i scad spre adancime. 

0 importanta deosebitii, privind creepuJ so]uJui, s-a acordat modificari]or pe care acesta le 
produce trunchiurilor arboriloi:. in literatura geomorfologica sunt invocate frecvente exemp]e de 
curbare sau inclinare a trunchiurilor arborilor ca efect al creepului. in cazul nostru s-au efectuat 
masuratori intr-o plantqie tanara de pini. Din corelarea vitezei de mi~are cu panta versantuJui (Fig. 4) 
a rezultat ecuafia de forma : 

log Re = - 0,27 + 0,015 I(r = 0,8); Re = rata creepului (cm/an); I = inclinarea versantului 
(grade sexagesimale) 

1973). 

4 Re 
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2 

::, 1 
3 
g. •• 
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Fig. 4 Rata creepului detenninata pe baza curbarii ~i inclinarii tulpinilor de arbori (dupa N. Radoane, 

Relatia este valabila numai pentru creepuJ solului, nu ~i pentru celelalte tipuri de creep, ~i se 
poate verifica pentru zone similare cu cele in care s-au-efectuat masuratorile. 

Rate]e medii amiale determinate de noi, pentru aceste perimetre experimentale, sunt 
comparabile cu cele redate de catre alti cercetatori, cu semruficatia ca panta versantuJui ~i tipul 
depozitelor se exprima ID aceste rate. 

2.2. Creepul taluzului 
Pentru efectuarea masuratori]or s-au folosit picheti (h = 2 m) p]antati pe taJuzurile a doua halde 

de steril constituite din blocuri ~ bo]ovani ( din gresii ~i mame) cu diametre pana la 40 cm. Pichetii au 
fost plantati ID pozifie verticala la distante de 2 m ~i adancimi de 0,5 m. Taluzurile pe care s-au 
amplasat cele doua aliniamente au prezentat inclinari de 33°-34°. Picheµi de la capete nu au intrat pe 

taluz, fund consider$ ca martori. 
Primele modi:ficari s-au observat la circa doi ani de la instaJarea profiJelor, prin ie~irea din 

aliniament a unora dintre pichefi. La circa 4 ani de observatii ~i masuratori se evidentiau zone 'in care 
deplasarea unora dintre picheti era ·mai redusa, dar ~i zone in care deplasarea era destul de mare (Fig. 

5). 
Masuratorile asupra inclinarii pichetilor s-au efectuat cu un inclinometru cu pend.uJ iar ratele 

privind mi~carea s-au calcuJat prin metode grafice. 
Analiza datelor referitoare la ratele de deplasare (Fig. 5) arata cam cazul acestui tip de creep 

ecartul mi~carilor a inregistrat valori cuprinse intre 1, 4-11 cm/an, cu o valoare medie (pentru cele 1 ~ 
puncte) de 4,7 cm/an. Si aici s-au semnalat viteze mai ~~ p~tru partea superfici~a a taJuzului ~i mru 
mic:i spre adancime. Este un aspect semnalat cu mult mamte, m cadrul unor expenmente efectuate de 

catre A. RAPP ( 1960 ), pentru zone le nordice ale Suediei. 
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Fig. 5 Rata creepului rocilor (rock creep) detenninata pentru doua aliniamente situate pe o halda de steril 
( 1976 - 1982). 

2. 3. Creepul de addncime 
Acest tip de creep este eel mai pu~n cunoscut io literatura de specialitate, datorita faptului ca 

posibilitatile de efectuare a unor miisuriitori de precizie la adancimi mari sunt limitate. In majoritatea 
cazurilor, creepul de adancime trebuie privit ca o etapa pregatitoare a aluneciirilor de teren (T. 
STEPHA.i'\JI.Al'\J, 1980). Autorul respectiv considerii ca acest tip de creep nu trebuie tratat ca un proces 
ce se desfii~oara cu vitcza unifonnii; de regulii viteza creepului incepe sa creasca din port:iunea cu 
alw1eciiri extinzandu-se gradat peste intreaga zonii. Cand gradul mediu al mobilizarii puterii de 
fm-fecare se apropie de valoare superjoarii etapa creepului de adancime trece in etapa wmiitoare cea a 
alunecarilor de teren. 

Un aspect mai pu~n cunoscut este eel referitor la adaocimile pe care se propaga mi~carea. w. 
EDEN ( 1977) a efectuat masu.riitorj mclinometrice cu tubulatura "slope" instalata la adancimi de Io m, 
in zona Vancouver, iar dupii u perioada de i 5 aoi de miisu.riitori periodice a ajuos la concluzia ca 
mi~cari sesizabde s-au produs pana la adancimea de 4 m, dar ca aceasta adancime poate s.1 fie 
dependenta de gracl uJ de intindere a geomep.it'i versantului. Se pare ca 1ni~carea se produce 1n 'intreaga 
masii a dc..:pozituJuj deluvial, fopt confi.rma t ~i de unele miisuratori efech1aie tot in tubulatura "slope" in 
perimet:re cu alw1eciiri de teren din vaka Bistritei, de CHtre V. SURDEANU et al . ( J 980). 

ln cazul masuriitorilor efectuate de ooi s-au avut 'in vedere mi~carile survenjte la pere~j unei 
cladi.ri de la fostuJ sediu al S.C. "S~~jarul" _Pangiiratj, prec~ ~i ?epl~fuil~ produse la 7idurile de sprijjn 
constn.tite ,n vederea consolidant b~ze1 unor versanµ sec!Jonal:J pnn amenajarea unor d.rW1mri 
forcst:iere din hazinul hid.rografic Oantu-

i~ primul caz cste vorba de extinderea in anuJ 1970 a vechii cladiri cu una noua. La cativa ani 
dupa fi.nalizarea acesteia, 1n pere~ ~i pe podea a_u a~arut criipat~ ce atestau mi~ciiri Jente de tip creep. 
M:'Lurarea repetata a acestor crapatun. la anmrute mtervale ?e tunp (conf. tabel 2), 1ncepand din anul 
1982. ne-a penn is sa determinam ra1ele de deplasare. Spec1 fi carn ca nu s-au Iuat in calcul anii 1970 
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(cand s-a definitivat constructia) ~i 1992 (cand masuratorile s-au efectuat chiar in primele zile ale 

anului). Prin urmare, rata medie determinata pentru o perioada de 21 ani, pentru patru puncte situate Ia 

inalt:imea de 4 m deasupra nivelului solului, au fost de 4,04 mm/an, iar Ia ~ele douii puncte situate pe 

parter (nivelul solului) au fost de 1,6 §i 2,3 mm/an (tabel 2). 

Tab. 2 Date caracteristice privind ratele creepului de adancirne, de la S. C. " Stejarul" Pangara~ 

Nr. pct. Faza initiali Valoarea deplaslrilor (mm) Rata creepului (mm) 

(1970) 5.10.1982 1.05.1987 14.01.1992 Totali Anualii • 

I 0 41 21 23 85 4,04 

2 0 40 24 21 85 4,04 

3 0 45 23 19 87 4,14 

4 0 40 20 23 83 3,95 

5 0 20 8 - 28 1,6 

6 0 31 9 - 40 23 

*) in s1tuatia in care se renunta, la perioada 1970 - I 982 ~i se ia in cal cul doar mtervalul dmtre 1982 - 1992, se vor 

obtine alte valori ale ratelor. 

in privinta zidurilor amenajate in vederea stabili.zarii versantilor, s-au observat doua 

situatii diferite: 
- cand are loc o deplasare relativ uniforma a intregului zid (fig. 6A); 

- cand deplasarea se produce diferentiat, cu o viteza mai mare in partea superioara 

conducand·la scoaterea zidurilor in afara aliniamentelor ~i rastumarea lor (Fig. 6B). 

Fig. 6 Deplasarea zidurilor de sprijin sub efectul creepului. 

in prima situat:ie, mi§carea este mai profundA decat baza zidului, dar aceste cazuri sunt mai 

putin frecvente, cele mai multe se incadreaza in cea de a doua categorie. 

Ratele de ~care din cele 7 perimetre (tedate in Fig. 7), au variat foarte mult fiind cuprinse 

intre 0,5 mm/an - 14,2 mm/an. in general ele sunt comparabile cu cele determinate de EDEN (1977) a 

caror valori medii au fost de 3-1 0 mm/an. 
Prin ratele inregistrate, dar ~i prin prezenta sa, procesul de creep este eel mai raspandit, meat in 

mod practic nu exista versant din aceasta regiune unde creepul sa nu-~i aduca aportul atat la transferul 

de material cat ~i Ia pregatirea alunecarilor de teren. in mod normal se poate considera ca o alunecare 

de teren apreciata ca stabilizata poate sa evolueze prin mi~cari lente asemanatoare creepului. 

I. ICHIM (1979) aratA ca procesul are efect asupra crapaturilor de pe corpul alunecarilor de 

teren, iar in condipile climatului periglaciar, creepul a jucat un rol foarte important (rock - creepul ~i 

talus - creepul) in formarea unor mici vai de versant. 
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Fig. 7 Amplasarea punctelor de miisuratori ~i ratele creepului determinate la zidurile de spnJm 
(perimetrul de miisuratori OanttJ). 

Abstract 
ln this paper the methods and results of researches made on the creep process from Moldavian Bistritza 

Valley were presented. The soil creep, the talus creep and mass creep were approached. To detennine the soil 
creep rate, we used pillar test method, proposed by Young (1960). The rates obtained are given in fig. 3 and table 
1; their values range related to hillslope inclination and to slope deposit type. The average values are 5-9 mm/year 
and the maximal values are 37,5 mm/year. 

The talus creep was determined on the spoil bank (33°-34°), with the talus composed by cobble material 
(blocks and cobble with 100-400 mm diameter) from the sandstone and marly limestone. The average rates for the 
18 measurement points were by 47 mm/year with extremal values between 14 mm/year and 11 O mm/year. 

The mass creep registered the average rates of 4,04 mm/year (table 2) in Panglirati perimeter and the 
values 0,5-14 mm/year in Oantu perimeter (fig. 7). 
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