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HARTA TOPOCLIMATICA SPECIALA IN DOMENIUL POLUARII AERULUI
(La carte topoclimatique spéciale dans le domaine de la pollution de I"air)

Liviu Apostol

Odata cu dezvoltarea topoclimatologiei, domeniul de cuprindere se diversifica,
raspunzandu-se astfel din ce in ce mai mult necesitatilor practice. Prezenta lucrare este o
harta topoclimatica speciala, la scara 1:50.000, in care valoarea sintetica a factorilor
climatici este completata de valoarea selectiva a acestor factori. Se analizeaza cantitativ si
calitativ principalii parametri climatici implicati in poluarea si depoluarea atmosferica, acele
fenomene si elemente climatice de importanta locala implicate in fenomenul de poluare si
acele particularitati locale ale suprafetei active, exprimate prin topoclimate elementare
naturale si antropice ce produc modificari ale unor parametri climatici direct si puternic
implicati in fenomenul de poluare a aerului. Domeniul de studiu este interdisciplinar. Baza
este alcatuita de metodologia hartilor topoclimatice generale, la care se adauga elemente
de topoclimatologie urbana, date si metode specifice cercetarilor de poluare a aerului.

Arealul luat in studiu este teritoriul municipiului Piatra Neamt, atat perimetrul urban
propriu-zis cat si perimetrul suburban, cuprinzand localitati rurale si terenuri cu diferite
utilizari. Municipiul Piatra Neamt se situeaza, in jumatatea lui vestica, pe culoarul montan
al Bistritei, iar in jumatatea estica - in Depresiunea Cracau-Bistrifa. Partea vestica,
montana, este acoperiti de paduri, iar cea estica, depresionara, de culturi agricole. Orasul
propriu-zis, impreuna cu platformele industriale, se situeaza in lunca si pe terasele Bistritei
si pe vaile unor mici afluenti.

S-au folosit date climatice de la statia meteorologica Piatra Neamt cu un sir lung de
date (1899-1993), precum si de la 9 posturi meteorologice infiintate de statiunea noastra
pe teritoriul municipiului, intre altitudinile de 280-528m.

Arealul studiat se incadreaza in zona climatica temperat continentala, sectorul de
provincie cu influente de ariditate, tinutul (etajul) climatic de dealuri si podisuri, subtinutul
climatic al Subcarpatilor si Podisului Moldovei, districtul climei de padure. Partea nord-estica
se suprapune topoclimatului complex al depresiunilor Subcarpatilor Moldovei, iar jumatatea
sud-vestica se suprapune topoclimatului complex al dealurilor Subcarpatilor Moldovei, extins
pe doud etaje: de dealuri si podiguri joase (300-500 m) si de dealuri si podiguri inalte (500-
800 m).

Inversiunile termice absolute sunt prezente in semestrul rece, avand frecventele cele
mai mari in ianuarie (dupa temperaturile maxime zilnice - 24%, dupa temperaturile minime

Zilnice - 33% si dupa temperaturile medii zilnice - 44%). Inversiunile termice relative au
frecventa de 20-42% in perioada noiembrie-martie si sub 20% in restul anului, intensitatea
lor medie fiind de circa 2°C raportat la intregul an, cea maxima de circa 7°C vara si 10°C
iarna. Stratificarea termica este foarte stabila intre orele 17-8 in semestrul rece si intre orele
18-24 in semestrul cald, constituindu-se ca factor determinant al poluarii. Instabilitatea
termica este prezenta in special in semestrul cald intre orele 9-15, cand se produc curenti
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ascendenti cu efect de depoluare atmosferica. Intervalele cu temperaturi crescute (-2q°¢

V)

favorizeaza dispersia browniana, iar cele cu temperaturi scazute (<0°C) favorima,;’l
atilor atmosferici. ‘ }
stagnaberz;é);;:?; trelativé crescuta (peste 75%), fac_:tor ce favon;eaza pQIuarga aeryly;
impiedicand dispersia §i favorizand formarea prin hidroliza a acizilor, se Inregistreaz i,
timpul noptii (intre orele 17-9in intervalul noiembrie-februarie si intre orele 20-7 in interyg
ie- mbrie). X
marte gfctazipitagii)le atmosferice prezinta cantitati moderate (550 mm) in pa.rteva fje est, ¢y
cresteri rapide pana la 700 mm pe culmile mon?arie, cu l'ntensnate maxima in a doug
jumatate a verii, cu durata maxima la sfarsitul primaverii gi mceputul verii si cu cantita
maxime in iulie, producand o spalare eficienta a noxelor mai ales prin durata lor (L. Aposto
1987). . .

Vantul, principal vector al poludrii atmosferice poarta amprenta circulatiei munte-vale
mai bine exprimata, poate decat in orice alta zona a Romaniei. Vitezele ce asigura
depoluarea aerului (>3,5 m/s, media lunard), sunt inregistrate in semestrul cald
caracteristica specifica doar vailor montane bine dezvoltate. Diurn, vitezele medii maxime
se inregistreaza in cursul dimineii si al dupa amiezii, pe directiile caracteristice ale vantulyi
de munte si de vale ( nord-vest i respectiv sud-est ). Calmul atmosferic are la Piatra Neamt
frecventa de 26%. Spre extremitatea estica, datorita diminuarii intensitatii circulatiei de
munte-vale, calmul este mai crescut ( 44% la Savinesti ). Principalele surse de poluare
atmosferica sunt: platforma chimica Savinesti-Roznov, situata in aval, la 6 km de limita
orasului, Intreprinderea de Celuloza, Hartie si Cartoane (Pergodur), situata in partea central-
sudica a orasului, Intreprinderea Avicola, situata in afara orasului, in partea de est, Fabrica
de Produse Ceramice, Statia de betoane si zona industriala din est (Fig. 1).

-—‘ e - - ——
L L. FigAHARTA VITEZE] MEDIl A VINTULUI
N\ 498 CARTE DE LA VITESSE MOYENNE DU VENT
-6?{ VA valeur de
A calme$,
¥ 10% .
N = frequance

3ﬂsvitesse

‘ Poluarea atmosferei municipiului Piatra Ne
din peste 4 luni de recoltare continua
de recoltare, situate in cele mai

amt s-a stabilit pe baza datelor provenite
Pentru 14 noxe atmosterice, la un numar de 18 postu
diverse conditii, acoperind practic intrega zona 2
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municipiului. La acestea se adauga peste 100 posturi de recoltare momentana de noxe, pe
platforme industriale si in spatii locuibile, la diverse nivele de altitudine. Reteaua de recolta(e
a functionat timp de 11 ani (1983-1993) si a fost insotita de o retea meteorologica (o ;tatle
meteorologica din reteaua | M.H. si 9 posturi meteorologice infiintate de statiunea "SteJa(u_"—
Piatra Neamt), cu masuratori continue asupra principalilor parametri climatici implicag In
fenomenul de poluare a atmosferei. Pulberile sedimentabile au fost recoltate continuu, timp
de un an, la 9 posturi, prin metoda sedimentarii in vase.

Poluarea atmosferei cu pulberi se produce mai ales in semestrul cald, fiind in special
pulberi de pe sol, fara nocivitate. La acestea se adauga, pe tot parcursul anului, pulperile
provenite din combustii, transporturi, de pe platformele industriale, (in special Statia de
betoane, Fabrica de Produse Ceramice si platformele industriale Savinesti si Pergodur),
pulberi menajere, etc. Cu exceptia unei zone restranse in jurul Statiei de betoane si a
Fabricii de Produse Ceramice, concentratiile maxime admise in spatii locuibile nu au fost
depasite (Fig. 2). Atunci cand solul este acoperit de zapada, pulberile sedimentabi!2
prezente in atmosfera sunt provenite in mare majoritate din combustii si procese industriale.
avand un grad mare de nocivitate. Repartitia spatiala a pulberilor sedimentabile recoltate
de pe stratul de zapada este redata in fig. 3.

In functie de factorii climatici, caracteristicile suprafetei active, de factorii urbanistici,
de caracteristicile surselor de poluare, pe baza a mii de analize chimice si a multor altor
factori implicati in fenomenul de impurificare a aerului, a fost efectuata zonarea poluarii
atmosferei cu gaze in municipiul Piatra Neamt, criteriul de baza fiind cantitatea medie
multianuala a tuturor noxelor, cumulata, prezenta intr-un metru cub de aer (Fig. 4).

Caracteristicile surselor principale de emisie de gaze si pulberi sunt reprezentate
calitativ i cantitativ, prin mijloace grafice, in fig. 5.

Poluarea aerului in functie de particularitatile surselor de poluare, reprezentate in fig.
5, utilizeaza un tip nou si sintetic de roze ale poluarii. In fig. 5, cartierele de blocuri au fost
diferit reprezentate datorita unei emisii reduse de gaze si pulberi produse prin combustie,
in timpul iernii.

Poluarea aerului in functie de conditiile climatice locale, generate de particularitati ale
suprafetei acvatice, este prezentata sintetic in harta topoclimatica speciala la scara
1:50.000. (Fig. 6).

Au fost redate acele topoclimate elementare naturale si antropice si acele elemente
si fenomene meteorologice cu influenta majora in fenomenul de poluare a aerului. Semnele
conventionale sunt semnele utilizate pentru harta topoclimatica generala, scara 1:200.000.
La acestea s-au adaugat reprezentari de topoclimate elementare naturale si antropice,
elemente si fenomene climatice de importanta locala si alte semne conventionale in scopul
precizarii influentei conditiilor climatice in fenomenul de poluare a aerului si reprezentarii
caracteristicilor surselor de emisie.

Printre topoclimatele elementare reprezentate pe hartd, s-au selectat acele
topoclimate care, prin caracteristicile lor, influenteaza in special miscarea sau stagnarea
maselor de aer. Au fost reprezentate fruntile de terasa cu inaltimea mai mare de 10 m,
deoarece produc turbulente puternice si dispersia noxelor, la baza lor producandu-se
acumulari i stagnari ale noxelor. In ingeuarea larga dintre Vf. Pietricica si DI. Vararie s-a
reprezentat directia si frecventa curentului care transporta noxe prin aceasta ingeuare spre
zonele puternic poluate . Padurea este reprezentata ca factor de depoluare atmosferica (1
ha padure elibereaza anual 30 tone oxigen si poate retine 35 tone praf, precum Si
Numeroase noxe gazoase). Fermele zootehnice sunt reprezentate ca surse de emisie de
9aze produse prin putrefactie, cariera de argila ca sursa de pulberi, bazinele de epurare a
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Fig,2, Repartilia cantitatilor do pulberi s-dim-at 5il
do 1 VIIT 1935 - 1 VIIT 19306 ([;/m,’,).
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3

Fig.3, Centitulile de pulberi sedimentsbile dupusg pe st o
Zipudil In periosdy 20 IT - 7 117 1936 (g/m<)
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wutil,
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and teritoriul cu poluare (distanta de la cerc la linie este pentru 1%
emisie scazuia, 2 mm la sursele de emisii moderate $i 3 mm la
- vitezele de 0-2,5 m/s, favorabile poluarii atmosferice,
de 3.3 m/s cu efect depoluator ); ( frecventele. a, si
nallimea de emisie (m); d- noxa emisa in cantitaji

a- Frecventa medie a vantului, reprezent
frecventa de 1 mm in cazul surselor de
sursele de emisii puternice ); b- viteza medie ( negru
hasurat = viteze de 2,5-3,5 m/s; alb = viteze mai mari

Vile;ele sunt reprezentate la 180° fata de normal ) c- i
mari; e- noxa emisa in cantitafi moderate; f- pulberi emise in cantitali moderate; g- pulberi emise in cantitayi

mari, h- cerc reprezentand puterea sursei de emisie, cu diamelrul mare pentru sursele puternice, diametrul
mijlociu pentiu sursele moderate $i cu diametrul mic pentru sursele cu potentia scazut de poluare:; i- valoarea
calmului atmosferic; j- mod de emisie,in ordinea ponderii la sursa respectiva,p =periodic, a= accidental, c=

continuy.
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Fig‘6- Legenda | Topoclimate elementare

-a) naturale. 1 val? larga. 2. vale ingusta. 3 culoar montan, 4 terase si frunti de terase: 5 magura,
g abrupt. 7 ingeuare larga deluroasa 8 culme principald 9 culme secundara, 10 padure:

-b) antropice de: 11 lac de acumulare 12 localitati urbane si rurale 13 platforme industriale cu un
potentia' mediu de poluare, 14 platforme industriale cu un potential mare de poluare; 15 platforme industriale;
16 complexe agro zootehnice. 17 canera 18 canal de aductiune 19 bazin de epurare; 20 artere de
transport (& cale rutiera, b cale feratd) 21 gara si depou

Il Fenomene si elemente climatice de importanta locala 22 inversiuni termice slabe; 23 inversiuni
termice medi 24 versant expus noxelor. 25 vanturi de munte i vale, 26 canalizare de aer pe culoar, 27
scurgere de aer pe versant; 28 terenuri vantoase; 29 terenuri adapostite; 30 intersectie majora a circulatie!
de munte-vale, 31 devieri ale circulatiei dominante; 32. nucleu termic. 33. statie meteorologica; 34 post
meteorologic. 35 post de recoltari noxe pentru lunga durata, 36. post pentru recoltari noxe pentru durata
scurta

apelor reziduale au fost reprezentate ca o sursa de poluare (eliberand o parte din gazele
dizolvate). caile principale de comunicatie (ca surse de poluare a aerului prin gaze sl
pulberi). Versantii expusi noxelor se inscriu in peisaj prin degradarea vegetatiei. Intersectia
circulatiei de munte-vale a Bistritei cu cea a Cracaului se exprima prin modificari ale
circulatiei noxelor. Vanturile descendente de pe valea Cracaului produc devieri spre sud ale
vanturilor descendente de pe valea Bistritei. Nucleele termice, constituite de platformele
industriale au fost marcate doar in cazul inregistrarii unei temperaturi medii mai mari de 1°C
(valoare inregistrata departe de efluenti termici ), in comparatie cu zona inconjuratoare.

In aceasta forma, harta topoclimatica speciala raspunde diferitelor necesitati sociale
si economice.

Resumé

Cet ouvrage est une carte topoclimatique spéciale a I'echelle 1:50 000 dont la valeur synthetique des
facteurs climatiques a un role secondaire, mais on insiste sur leur valeur sélective, en faisant une analyse
cantatative e calitative des principaux paramétres climatiques, ceux phenomenes et éléments d'importance
locale impliqués dans la pollution et la dépollution de I'atmosphere. La méthologie de recherche utilisée est
celle élaborée par le Laborateur de Topoclimatologie de I'lnstitut de Géographie pour la part généralle, en
ajoutant des méthodes spécifiques a la topoclimatologie urbaine et des méthodes spécifiques pour I'étude de
la pollution de I'atmosphere. On a representé les sources de pollution avec des gaz et poussieres en fonction
des caractéristiques de I'émission et on a trassé les régions a des différents degrés de pollution.
On a representé ceux topoclimates élémentaires et antropiques qui produissent la modification des parametres
climatiques impliqués directement dans la pollution et la dépollution de I'atmosphere.
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