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HAATA TOPOCLIMATIC SPECIAL� IN DOMENIUL PoLU AERULUI 

(La carte topoclimatique spéciale dans le domaine de la pollution de l'air) 

Liviu Apostol 

Odat� cu dezvoltarea topoclimatologiei, domeniul de cuprindere se diversific�, 
r�spunzându-se astfel din ce în ce mai mult necesit��jilor practice. Prezenta lucrare este o 
hart� topoclimatic� special�, la scara 1:50.000, in care valoarea sintetic� a factorilor 
climatici este completat� de valoarea selectiv� a acestor factori. Se analizeazå cantitativ _i 
calitativ principalii parametri climatici implica�i în poluarea _i depoluarea atmosferic�, acele 
fenomene _i elemente climatice de importan�� local� implicate în fenomenul de poluare _i 
acele particularit��i locale ale suprafetei active, exprimate prin topoclimate elementare 
naturale _i antropice ce produc modific�ri ale unor parametri climatici direct _i puternic 
implicati în fenomenul de poluare a aerului. Domeniul de studiu este interdisciplinar. Baza 
este alc�tuit� de metodologia här�ilor topoclimatice generale, la care se adaugå elemente 
de topoclimatologie urban�, date _i metode specifice cercet�rilor de poluare a aerului. 

Arealul luat în studiu este teritoriul municipiului Piatra Neamt, atât perimetrul urban 
propriu-zis cât _i perimetrul suburban, cuprinzând localit��i rurale _i terenuri cu diferite 
utiliz�ri. Municipiul Piatra Neamt se situeaz�, în jum�tatea lui vestic�, pe culoarul montan 
al Bistritei, iar în jum�tatea estic� in Depresiunea Crac�u-Bistrita. Partea vestic�, 
montanã, este acoperit� de påduri, iar cea estic�, depresionar�, de culturi agricole. Ora_ul 
propriu-zis, impreun� cu platformele industriale, se situeaz� în lunca _i pe terasele Bistri�ei 
_i pe v�ile unor mici afluen�i. 

S-au folosit date climatice de la sta�ja meteorologic� Piatra Neamt cu un _ir lung de 
date (1899-1993), precum _i de la 9 posturi meteorologice îinfin�ate de sta�iunea noastrà 
pe teritoriul municipiului, între altitudinile de 280-528m 

Arealul studiat se incadreaz� în zona climatic� temperat continental�, sectorul de 
provincie cu influente de ariditate, �inutul (etajul) climatic de dealuri _i podi_uri, subtinutul 
limatic al Subcarpa�ilor _i Podi_ului Moldovei, districtul climei de pådure. Partea nord-estic� 
se suprapune topoclimatului complex al depresiunilor Subcarpa�ilor Moldovei, iar jum�tatea 

sud-vestic� se suprapune topoclimatului complex al dealurilor Subcarpa�ilor Moldovei, extins 
pe dou� etaje: de dealuri _i podi_uri joase (300-500 m) _i de dealuri _i podi_uri înalte (500-

800 m) 
Inversiunile termice absolute sunt prezente in semestrul rece, având frecventele cele 

mai mari în ianuarie (dup� temperaturile maxime zilnice 24%, dup� temperaturile minime 
zilnice 33% _i dupå temperaturile medi zilnice - 44%). Inversiunile termice relative au 

frecventa de 20-42% în perioada noiembrie-martie _i sub 20% în restul anului, intensitatea 
lor medie find de circa 2'C raportat la intregul an, cea maxim� de circa 7'C vara _i 10'C 
iarna. Stratificarea termic este foarte stabil� între orele 17-8 in semestrul rece _i între orele 
18-24 in senmestrul cald, constituindu-se ca factor determinant al poluárii. Instabilitatea 
termic� este prezent� în special in semestrul cald între orele 9-15, când se produc curenti 
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ascendenti cu efect de depoluare atmosferic�. Intervalele cu temperaturi crescute (>20tn 
azà favorizeaz� dispersia brownian�, iar cele cu temperaturi Scázute (<0'C) favorizea 

stagnarea poluan�ilor atmosferici Umezeala relativ� crescut� (peste 75%), factor ce favorizeazá poluarea aerulh 

impiedicând dispersia _i favorizând formarea prin hidrolizà a acizilor, se înregistreazá 

timpul noptii (între orele 17-9 in intervalul noiembrie-februarie _i intre orele 20-7 in intervalid 

martie-octombrie). Precipitatile atmosferice prezint� cantit��i moderate (550 mm) în partea de est, ca 

cresteri rapide pån� la 700 mm pe culmile montane, cu intensitate maxim� în a doua 

jumåtate a verii, cu durata maximå la sfår_itul primáverii _i inceputul verii _i cu cantitát 
maxime în iulie. producând o spålare eficient� a nOxelor mai ales prin durata lor (L. Apostoi 

1987) 
Vântul. principal vector al polu�rii atmosferice poart� amprenta circula�iei munte-vale 

mai bine exprimat�, poate decât în orice alt� zon� a României. Vtezele ce asiqura 
depoluarea aerului (>3,5 m/s, media lunará), sunt înregistrate în semestrul cald 
caracteristic� specific� doar váilor montane bine dezvoltate. Diurn, vitezele medii maxime 
se înregistreaz� în cursul diminetji _i al dup� amiezii, pe directile caracteristice ale vántului 
de munte _i de vale (nord-vest _i respectiv sud-est). Calmul atmosferic are la Piatra Neam 
frecventa de 26%. Spre extremitatea estic�, datorit� diminu�rii intensit��ii circula�iei de 
munte-vale,. calmul este mai crescut (44% la S�vine_ti . 
atmosferic� sunt: platforma chimic� Sávine_ti-Roznov, situat� în aval, la 6 km de limita 
ora_ului, Intreprinderea de Celuloz�, Hârtie _i Cartoane (Pergodur), situat�în partea central. 
sudic� a ora_ului, Intreprinderea Avicola, situat� în afara ora_ului, în partea de est, Fabrica 
de Produse Ceramice, Statia de betoane _i zona industrial� din est (Fig. 1). 
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Poluarea atmosferei municipiului Piatra Neamt s-a stabilit pe baza datelor provenie din peste 4 luni de recoltare continu� pentru 14 noxe atmosferice, la un num�r de 18 postu de recoltare, situate în cele mai diverse condi�ii, acoperind practic întrega zona 
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municipiului. La acestea se adaug� peste 100 posturi de recoltare momentan� de noxe, pe 
platforme industriale _i în spa�ii locuibile, la diverse nivele de altitudine. Reteaua de recoltare 
a functionat timp de 11 ani (1983-1993) _i a fost înso�it� de o retea meteorologic� (o sta�ie 
meteorologica din refeaua I.M.H. _i 9 posturi meteorologice infin�ate de sta�iunea "Stejaru" 
Piatra Neamt), cu måsur�tori continue asupra principalilor parametri climatici implica�i in 

fenomenul de poluare a atmosferei. Pulberile sedimentabile au fost recoltate continuu, timp 
de un an, la 9 posturi, prin metoda sediment�rii în vase 

Poluarea atmosferei cu pulberi se produce mai ales in semestrul cald, fiind in special 
pulberi de pe sol, fârâ nocivitate. La acestea se adaug�, pe tot parcursul anului, pulberile 
provenite din combustii, transporturi, de pe platformele industriale, (in special Sta�ia de 
betoane, Fabrica de Produse Ceramice _i platformele industriale Sávine_ti _i Pergodur) 
pulberi menajere, etc. Cu exceptia unei zone restrânse in jurul Sta�iei de betoane _i a 
Fabricii de Produse Ceramice, concentra�iile maxime admise in spatii locuibile nu au fost 
depä_ite (Fig. 2). Atunci când solul este acoperit de z�pad�, pulberile sedimentebile 
prezente in atmosferâ sunt provenite în mare majoritate din combustii _i procese industriale, 
avand un grad mare de nocivitate. Repartijtia spa�ial� a pulberilor sedimentabile recoltate 
de pe stratul de z�pad� este redat� în fig. 3. 

In func�ie de factorii climatici, caracteristicile suprafe�ei active, de factorii urbanistici 
de caracteristicile surselor de poluare, pe baza a mii de analize chimice _i a multor altor 
factori implica�i in fenomenul de impurificare a aerului, a fost efectuat� zonarea polu�rii 
atmosferei cu gaze in municipiul Piatra Neamt, criteriul de baz� fiind cantitatea medie 
multianual� a tuturor noxelor, cumulat�, prezent� într-un metru cub de aer (Fig. 4). 

Caracteristicile surselor principale de emisie de gaze _i pulberi sunt reprezentate 
calitativ _i cantitativ, prin mijloace grafice, în fig. 5. 

Poluarea aerului în funct�ie de particularitä�jile surselor de poluare, reprezentate in fig 
5, utilizeazå un tip nou _i sintetic de roze ale poluäri. In fig. 5, cartierele de blocuri au fost 
diferit reprezentate datorit� unei emisii reduse de gaze _i pulberi produse prin combustie 
in timpul ierni. 

Poluarea aerului în functie de conditile climatice locale, generate de particularit��i ale 
suprafetei acvatice, este prezentat� sintetic în harta topoclimatic� special� la scara 
1:50.000. (Fig. 6). 

Au fost redate acele topoclimate elementare naturale _i antropice _i acele elemente 
_i fenomene meteorologice cu influen�� major� în fenomenul de poluare a aerului. Semnele 
conven�ionale sunt sermnele utilizate pentru harta topoclimatic� general�, scara 1:200.000. 
La acestea s-au adãugat reprezentäri de topoclimate elementare naturale _i antropice 
elemente _i fenomene climatice de importan�� local� _i alte semne conven�ionale în scopul 
preciz�ri intluentei condi�ilor climatice în fenomenul de poluare a aerului _i reprezent�ri 
caracteristicilor surselor de emisie. 

Printre topoclimatele elementare reprezentate pe hart�, s-au selectat acele 
topoclimate care, prin caracteristicile lor, influenteazà în speçial mi_carea sau stagnarea 
maselor de aer. Au fost reprezentate frun�ile de teras� cu înäl�timea mai mare de 10 m, 
deoarece produc turbulente puternice _i dispersia noxelor, la baza lor producându-se 
acumuläri _i stagnäri ale noxelor. In in_euarea largä dintre Vf. Pietricica _i Dl. Vârärie s-a 
reprezentat directia _i frecventa curentului care transport� noxe prin aceast� in_euare spre 
Zonele puternic poluate . Pädurea este reprezentat� ca factor de depoluare atmosferic� (1 
ha pådure libereazå anual 30 tone oxigen _i poate retine 35 tone praf, precum si 
numeroase noxe gazoase). Fermele zootehnice sunt reprezentate ca surse de emisie de 
gaze produse prin putrefac�ie, cariera de argil� ca surså de pulberi, bazinele de epurare a 
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Frecvenja medie a vântului, reprezentând teritoriul cu poluare (distant�a de la cerc la linie este pentru 1% 

recventa de 1 mm în cazul surselor de emisie sc�zuiá, 2 mm la sursele de emisi moderate _i 3 mm la 

Sursele de emisii puternice ); b- viteza medie ( negru = vitezele de 0-2,5 m/s, favorabile poluárii atmosferice 

na_urat viteze de 2,5-3,5 m/s; alb = viteze mai mari de 3,3 m/s cu efect depoluator ): ( frecventele. a. _i 
VIezele sunt reprezentate la 180" fa�� de normal) c ináltimea de emisie (m); d- nox� emis� în cantit��i 
mari, e- noxà emis� in cantit��i moderate; f- pulberi emise in cantitä�i moderate: g- pulberi emise în cantitàti 

maf, h- cerc reprezentând puterea sursei de enisie, cu diametrul mare pentru sursele puternice, diametrul 

Clupentru sursele moderate _i cu diametrul mic pentru sursele cu poten�ia scazut de poluare; i- valoarea 

aimului atmosferic: j- mod de emisie,în ordinea ponderii la sursa respectiva.p =periodic, a= accidental, c= 

Continuu. 
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Fig.6. Legenda: Topoclimate elementare 
a) naturale. 1. vale largá, 2. vale ingust�, 3. culoar montan, 4 terase _i frunti de terase, 5. magura 

6abrupt. 7 ingeuare larga deluroaså. 8 culme principal�. 9 culme secundar�. 10 p£dure 
b) antropice de. 11. lac de acumulare: 12 localitä�i urbane _i rurale, 13 platforme industriale Cu un 

notential mediu de poluare, 14. platforme industriale cu un potential mare de poluare: 15 platforme industriale 

16 complexe agro-zootehnice 17 carierà 18 canal de aductiune. 19 bazin de epurare: 20 artere de 

transport (a. cale rutiera, b. cale feratä). 21 gar� _i depou 

Il Fenomene �i elemente climatice de importantå local� 22. inversiuni termice slabe: 23. inversiuni 

termice medin 24 versant expus noxelor, 25 vànturi de munte _i vale, 26 canalizare de aer pe culoar, 2/ 
sCurgere de aer pe versant 28 terenuri vântoase 29 terenuri adápostite, 30. intersectje majorå a circulae 
de munte-vale. 31. devieri ale circula�iei dominante 32 nucleu termic. 33 sta�ie meteorologicá: 34 post 

meteorologic. 35. post de recoltàri noxe pentru lungá durat�, 36 post pentru recoitári noxe pentru durata 

Scurtá. 

apelor reziduale au fost reprezentate ca o surs� de poluare (eliberând o parte din gazele 
dizolvate), câile principale de comunica�ie (ca surse de poluare a aerului prin gaze _i 

pulberi). Versan�ii expu_i noxelor se inscriu în peisaj prin degradarea vegeta�iei. Intersec�ia 

circula�iei de munte-vale a Bistri�ei cu cea a Crac�ului se exprim� prin modific�ri ale 

circulatiei noxelor. Vånturile descendente de pe valea Crac�ului produc devieri spre sud ale 

vánturilor descendente de pe valea Bistri�ei. Nucleele termice, constituite de platformele 
industriale au fost marcate doar în cazul înregistr�ii unei temperaturi medii mai mari de 1'C 
(valoare inregistratá departe de efluen�i termici ), în compara�ie cu zona înconjur�toare 

In aceastä form�, hata topoclimatic� special� r�spunde diferitelor necesit��i sociale 

_i economice 

Resumé 
Cet ouvrage est une carte topoclimatique spèciale à l'echelle 1:50 000 dont la valeur synthètique des 

facteurs cimatiques a un rôle secondaire, mais on insiste sur leur valeur sélective, en faisant une analyse 
cantatative e calitative des principaux paramètres climatiques, ceux phenomènes et éléments d'importance 
locale impliqués dans la pollution et la dépollution de l'atmosphere. La méthologie de recherche utilisée est 
celle élaborée par le Laborateur de Topoclimatologie de lInstitut de Géographie pour la part généralle, en 

ajoutant des méthodes spécifiques àla topoclimatologie urbaine et des méthodes spécifiques pour l'étude de 
la pollution de l'atmosphère. On a representé les sources de pollution avec des gaz et poussières en fonction 
des caractéristiques de l'émission et on a trassé les régions à des diffèrents degrés de pollution. 
On a representé ceux topoclimates élémentaires et antropiques qui produissent la modification des paramètres 
climatiques impliqués directement dans la pollution et la dépollution de l'atmosphère. 
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