DEGRADAREA VERSANTILOR PRIN ALUNECARI DE TEREN IN
BAZINUL HIDROGRAFIC CRASNA
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Slope Degradation Eansed By Landslide in Crasna Hydrographic Basin. Here, there have been analysed
natural conditions of the hydrographical basin of Crasna in order to study thoroughly the knowledge regarding the
characteristics of the environmental factors and their impact upon the process of landslide. There was high lighted
the extremely important role of the lithological bed, concerning slopes propenscty to landslide. Knowing slopes
propensety 10 landslide and their degradation rhythm. we are allomed to estabilish the permanent character of the
improvement. works and of the most suitable agricultural utilization.

A. Bazinul hidrografic Crasna. Factori si conditii favorabile declansarii si dezvoltirii
alunecirilor de teren.

1. Pozitia geografica a bazinului hidrografic Crasna

Suprafata de teren studiatd reprezinti un bazin hidrografic de cca.37408 ha, situat in
cursul mijlociu al Barladului, principal afluent de pe stanga al Siretului. Bazinul hidrogratic al
rdului Crasna se afla in partea central-sudici a podisului Moldovei, fiind inclus Podisului
Bérladului, respectiv unititii de relief denumita “Depresiunea Lohanului §i Dealurile
Falciului”. Bazinul hidrografic este incadrat de urmitoarele coordonate geografice: paralelele
de 46°50" 51 46°25' latitudine N i meridianele de 27°45' si 28°00" longitudine E, administrativ
fiind situat in partea de E-NE a judetului Vaslui .

2. Conditii geologice

Bazinul hidrografic supus observatiilor se suprapune in general peste roci friabile, slab
consolidate, ce apartin Meotianului si Kersonianului. -
Depozitele sedimentare sus mentionate prezinti o inclinare stratigrafica principala de 6-

7 m/km pe directia N-S si o inclinare secundari de 2-3 m/km de la vest spre est. Din acest

dublu sistem de pante stratigrafice a rezultat un monoclin de ansamblu de 7-8 m/km orientat pe

directia NNV-SSE.
Complexele litologice ale depozitelor pe care s-au declansat aluneciri de teren au fost
grupate in doua domenii:

0 Domeniul litologic al depozitelor kersoniene in care faciesul salmastru este reprezentat prin
argile marnoase, argile si argile nisipoase cenusiu-verzui. Mobilitatea deluviilor formate pe
aceste depozite s-a datorat apelor subterane §i a celor de infiltratie precum §i proceselor de
ravenare,

0 Domeniul litologic al depozitelor meotiene in care ponderea cea mai mare in declansarea
alunecarilor de teren au avut-o procesele de ravenare.

Aceste aspecte petrogratice explica predispozitia modelérii reliefului din bazinul

Crasnei la diferite procese de versant — alunecari de teren, solifluxiuni. procese de ravenatie

etc.
3. Relieful

Aspectul actual al reliefului din bazinul hidrografic Crasna este datorat structurii
monoclinale si alcAtuirii petrografice a depozitelor geologice. In strans? legitura cu structura si-
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litologia, actiunea complexd a factorilor modelatori, manifestatd de la retragetreiif?;z;lil
Sarmatice pana in prezent, a dus la individualizarea reliefului actual. Pe fondul une1 s ra t |
sedimentare monoclinale s-a format o retea de vdi consecvente §li subsecvente, 1n genera
asimetrice, care a generat cueste: . A
-pe valea consecvent principald a Crasnei §i pe vaile mici orientate pe directia N‘§> cele
mai severe forme de degradare prin alunecare s-au produs pe cuestele cu expoziie veAstIca_, 3
-pe viile subsecvente tipice, cu directia generala de scurgere V -E §i E .—V 1es 1n ev1d?n§§
cuestele cu expozitie nord-vestici §i nordicd, puternic afectate de eroziunea areolara si
aiunecari de teren. - o
Maxima dezvoltare a alunecirilor de teren s-a inregistrat pe pantele cu geodeclivitati
cuprinse intre 15% si 35 %. 5
Relieful bazinului prezintid o magnitudine a fragmentarii mai scazgté fata d_e f?StUl
bazinului Barladului (bazinele hidrografice Tutova, Racova si Vasluiet), apartinand unei ar-cil
aspect depresionar. Din acest tipar fac exceptie terenurilor situate pe coasta Lohanului si
Crasnei din ENE bazinului, la limita cu bazinul hidrografic al Prutului. Acestea au 0
magnitudine a fragmentarii ridicatd si relief afectat puternic de alunecari de teren recente §i
vechi, predispus in continuare unor aluneciri viitoare. Trebuie remarcatd, in primul rand,
prezenta cuestei Lohanului, unde de altfel se concentreazi cele mai multe din terenurile
afectate de aluneciri de teren recente.

4. Conditiile climatice -

Bazinul hidrografic al Crasnei este traversat de izotermele anuale de 8° C si respectiv
9 % Csi de izohietele de 500 $i 600 mm. Orientarea predominanti a versantilor spre vest, nord -
vest si nord, explicd intensitatea mare a alunecirilor de teren pe acestia. Cuestele din aceasti
categorie sunt mai reci §i mai umede (bruma si inghetul se formeazi mai timpuriu toamna si
mai tarziu primdvara, durata de strilucire a soarelui este mai redusd) fiind sub influenta
vénturilor dinspre nord-vest si nord, purtitoare de umiditate, care de altfel au cea mai mare
frecventa. '

Alaturi de litologie si declivitate, se creeazd conditii climatice favorabile pentru
declansarea proceselor geomorfologice de versant,

Cauzele care duc la declangarea alunecirilor de teren sunt multiple, atit naturale cat si
antropice. Ele pot insa s difere de la o zond la alta si chiar de la o alunecare la alta. Exista,
totusi, unele cauze comune care determina producerea alunecirilor de teren. Intre acestea cea
mai importantd o constituie precipitatiile care au un efect direct asupra proprietatilor fizico-
mecanice ale deluviilor. g

Regimul precipitatiilor se caracterizeazi printr-o mare variabilitate lunard, sezoniera
anuala si multianuald. Precipitatiile sub forma de averse se produc mai ales in perioada caldz a
anului, cdnd s-au Inregistrat intensitati maxime de 2,44 mm/min (Statia meteorologici
Husi,1994). Procentual, cantitatea cea mai mare de precipitatii cade vara intre 35 s1 45 % din
totalul anual, urmeazi primavara cu 20-25 %, toamna cu 15-20% si iarna 10-18%.

Sezonul critic de eroziune s-a semnalat in perioada 20 IIT — 30 VI, iar dezvoltarea
maxima a formatiunilor eroziunii in adincime §i a alunecirilor s-a Inregistrat in perioada 10 III
—20 VIL

Ploile cézute in sezonul de vard sunt predominant convective, avand caracter torential
uneori cantitatea de precipitatii cazute in 1-3 zile depisind media lunark multianuali. Ploile cu
asemenea intensitéti, desi sunt foarte rare si scurte ca timp de desfisurare, au un rol important
in dinamica versantilor .
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Tabel 1. Abaterile pluviale comparative mediei anuale pentru anii in care s-au inregistrat
aluneciri de teren.

Anii in ¢are s-au ‘Abaterile pluviale fata de media anuali (500mm)
inregistrat aluneciri | Perioada Perioada calda Media anuala
de teren rece (IV-IX) »
(X-IIT)

1955 0,84 1,30 1,067
1958 1,13 1,13 IENE
1966 2,05 0,80 © 1,43

- 1969 1,30 1,10 1,20
1970 0,75 1.35 1,05
1971 1,05 1,20 113
1972 1,30 1,80 LSS
1973 1,02° ‘ 0,90 0,96
1974 0.80 1,47 1,14
1976 0,25 1,10 0,68
1978 0,90 1,30 1.10
1980 1,50 1,40 1,45
1981 1,30 1,15 1,23
1984 i 1,41 1,05 1,23
1991 0,75 1,80 1,28
1993 1,30 1,35 1,33
1995 - 0,85 1,30 1,08
1999 0,91 1,25 - 1,08

Tabel 2. Clasificarea morfodinamicii de pe versanti in functie de abaterea pluviométricé
din perioada calda (IV-IX).

Abaterea pluviometrica Clasa Categoria
din perioada calda 432
<1,10 Mc . Calm morfodinamic
1,11-1,50 Mr Activitate morfodinamic3 redusi
1,51-1,70 ' Mm Activitate morfodinamici moderati
1,71-1,90 _ Mi _ Activitate morfodinamici
inalld
>1,90 Ms -~ Activitate mon’odmarmm
scvera |

5. Conditii hidrografice si hidrogeologice.

Factorii importanti care determind ritmul §i intensitatea modelarii reliefului, scurgerea
concentrata gi cea difuzd, sunt conditionate de pnn01pala sursa de ahmentare prec1p1tatule
Cantitatea relativ redusd a acestora, in conditiile unei evapotranspiratii ridicate ‘§i a unui
substrat geologic predominant argilos face ca aprovizionarea cursurilor' de apad s ﬁe
insuficienta. :

Reteaua hidrogarfici a zonei studiate este tributard raului Crasna. Majomatea ,
afluentilor Crasnei se fintdlnesc pe partea dreaptd a ‘acestuia - (V-NV): Génegti (curs
permanent),Blagesti cu afluentul Gugu si lacul Gugesti (curs permanent) Biltafi (curs
permancr‘t), B‘J"g‘“"" (curs pvrm“n\.nt), joge atuubu Crasna'p yluu\.«.;n.s.« uyu}w ycu raului Luhuu Caic
curge aproximativ paralel cu directia NNV-SSE, varsandu-se aproape de satul Térzii.

Raul Crasna este un rau cu secare semipermanentd, cu un debit mediu de cca.l m¥s,
turbiditate medie de 3000 gr/m?, debit mediu de aluviuni in suspensie de cca. 1t/ha/an.
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Secarea cursurilor de apa temporare este un fenomen frecvent,ceea ce motiveaza si valorile
mici ale scurgerii medii specifice de aluviuni de pe cursurile principale . .

Categoriile de folosints care au ponderea cea mai mare la formarea materialului
aluvionar sunt terenurile arabile (63%) si pasunile (26%). Ponderea alunecérilpr de teren lg
formarea efluentei aluvionare este cuprinsd intre 0,5 i 27,7%, cele mai mari valori
inregistrandu-se primavara. : _

In zona bazinul hidrografic Crasna, apele de stratificatie se acumuleazé_in dgpozxte
nisipoase intercalate intre straturi argilo-marnoase. Sunt repartizate pe mai multe niveluri unele
dintre ele gasindu-se in depozitele sectionate ale vailor. Izvoarele alimentate de aceste ape sunt
mascate de cuverturile deluvio-coluviale ale versantilor, locurile de emergenta fiind marcate de
prezenta vegetatiei hidrofile §i de eflorescentele saline. _

Apele freatice acumulate in primul orizont de materiale cu permeabilitate ridicatd au
alaturi de izvoarele din straturi un rol morfogenetic important.

Analiza dependentei dintre formele de relief, litologie, adancimea panzelor freatice si
numarul perimetrelor alunecate, a aritat ci-

O pe cuestele predominant vestice, alcituite dintr-o alternanta de argile, argile-nisipoase si
prafuri argiloase apare cel mai mare numir de alunecari, insa cele mai severe dintre ele s-au
semnalat in arealele unde adancimea panzei freatice este cuprinsa intre 5-10 m adancime;

Q pe arealele interbazinale sau pe versantii scurti cu pante de 6-12% sau mai mari de 25%,
unde adancimea apei freatice este de numai 1-6 m pentru prima categorie de inclinare si

respectiv de peste 15 m pentru a doua, s-a inregistrat cel mai mic numir de aluneciri,
deseori asociate cu eroziunea in adancime.

6. Cuvertura de soluri si alunecirile de teren

Pedologic, in zonele joase ale bazinului sunt larg réspandite cernoziomurile cambice
degradate iar pe relieful nalt predomini solurile argilo-iluviale-brune (podzolite) afectate de
intense procese de eroziune de suprafafd, in adancime si aluneciri de teren.

In raport cu tipul de sol, peste 75% din numirul total al alunecirilor active (49 de
perimetre) s-au dezvoltat n aria regosolurilor si_erodisolurilor de pe deluviile de alunecare

vechi. Alunecarile recente (25%) au preferat clasa solurilor molice, in special cernoziomurile
cambice §i solurile cenusii.

y/" invelisul vegetal' si modul de utilizare a terenurilor

Vegetatia naturala a fost afectata de activitatea umana, cand mari suprafete de paduri si
de pajisti naturale au fost defrisate si destelenite. De la un procent de impadurire de 45-52% cat
era la inceputul secolului XIX, s-a ajuns la 16,5% in anul 1989 sila 11,5% in prezent.

In bazinul Crasnei domini terenurile cu folosinta agricold, exploatate nerational, la care
s¢ adauga lucrarile agrotehnice executate din deal in vale, distrugerea teraselor si a benzilor
inierbate,amplasarea drumurilor perpendicular pe curba de nivel, distrugerea retelelor de drenaj
etc. Consecinta pe termen mediu a acestor activititi va fi dezvoltarea puternica a ravenatiei si a
alunecarilor de teren.

8. Conditiile social-economice

Arealul bazinului hidrografic Crasna face parte dintre zonele cu cea mai mare dinamics
a reliefului din podisul Moldovei, in ceea ce priveste intensitatea proceselor deluviale, si
totodatd una din cele mai afectate din Romania. In perioada 1972-1999, pierderele din

productia agricola a judetului Vaslui datorits alunecirilor de teren, au variat intre 75 mii $/an si
1,5 mil. $/an.
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Adaptarea populatiei in zonele afectate de aluneciri este greoaie, ea' manifestindu-se
prin conditii de trai necorespunzatoare (slaba fertilitate a pamanturilor si relieful accidentat),
stressul’ privind declansarea alunecirilor de teren si distrugerea gospodariilor, tendinte de
migrare in alte zone. : '

Din punct de vedere al conditiilor social-economice, cauzele esentiale ale alunecirilor
de teren sunt: defrisarea nerationald & pidurilui, fulusiica weou CspulLALVdle 4 Lerenuriior
defrisate i practicarea unui sistem de agriculturd necorespunzitor.

B. Repartitia alunecirilor de teren din bhazinnl 'hidmgrafic Crasna

- Réspandirea alunecéri]or de teren in acest bazin este legata de prezenta marcanti a
fruntilor de cuesta cu expozitii vestice si nord-vestice (fig-1.).Spre deosebire de restul Podisului
Bérladului, aici, alunecirile de teren au cunoscut o dezvoltare mult mai mare, cele cu
suprafetele de peste 25 ha fiind majoritare -49%- (tab.3).

Tabel 3.Situatia arealelor afectate de aluneciri de teren (1999)
Subunitatea Bazinul Suprafata (ha) Arealul afectat de aluneciiri | Ponderea
geomorfolo- | hidrografic . (ha) . - arealelor-
gica afectate de
| Totald | Inclina- | Alunecri | Aluneciri | Total | aluneciri
~ | rea active in curs de (%)
>5% ' stabilizare

Pod.Central Crasna si 37408 | 29000 2500 2550 5050 17,41

Moldovenesc Lohan

Altitudinile cele mai frecvente intre care ‘s-au format cornisele de alunecare sunt
cuprinse ntre 200 §i 270 m, mai mici decat alunecirile produse in nordul bazinului. =

In raport cu ceilalti parametri morfometrici, frecvenia maxima a alunecirilor de teren s-
a Inregistrat pe versanii cu lungimi de 550-950 m (60%), pe pantele de 15-25% cu expozitii
vestice si nord-vestice. : ' i d s

In legaturd cu dimensiunile alunecarilor,acestea au avut o lungime medie de 500m, o
latime de 850 m si o adancime de 5-6m. ’

In bazinul Crasnei, gruparea coeficientilor de susceptibilitate la alunecare a fost mai
pronuntata in clasele”’moderatd” §i “Inalti”, existand din acest punct de vedere unele diferente
fata de restul Podisului Barladului. o :

Terenurile agricole au fost afectate de alunecirile de teren pe suprafete foarte mari,
datorita faptului cd in aceastd zoni au fost alocate cele mai putine investitii pentru amenajarea
versantilor din Podigul Barladului. R A :

Cele patru clase de susceptibilitate la alunecare s-au delimitat 1n functie de criteriile
aratate mai jos (tab.4). _ ' ' I Lt St v

Tabel 4.Clasele de susceptibilitate la alunecare a versantilor din bazinul hidrografic Crasna.

Criterii morfometrice si de utilizare agricola
Clasele de | Intervalul
susceptibilitate | de variagie

Lungimea | Inclinarea | Expozifia | Energia Categorii de

versantului | (%) de relicf utilizare

C | (m) ‘ (m)

Foarte micj 0,05 <200 <5 SE [ <50 arabil
Mici 0,05-0,2 200-400 5-10 NE 50-100 | arabil
Moderati 0,21-0,5 400-800 10-20 N 75-175 arabil pisune
Inaltd 0,51-0.75 600-1200 15-25 E 100-300 pisune
Severd 0,76-1 600-1000 | 15-35 V.NV 100-350 pisune
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C.Clasificarea alunecirilor de teren din bazinul Crasnei

In raport cu grosimea materialului alunecat si a volumului de material deplasat, au fost
identificate trei tipuri de aluneciri: PR
O  Aluneciri superficiale, cu grosimi de pand la 3m §i un volum cuprins intre 10 si 10*m’,
@ Alunecari cu profunzime medie, cu o grosime de 3-5m §i un volum de 10°m?; ;
0 Alunecri cu profunzime mare, cu grosimea de 5-10m i un volum de 10%-10"m°. .

Cele mai mari volume de pamant deplasate prin alunecare s-au produs pe versantii formati
in depozite cu o structurd litologica alternanta:nisipuri §i prafuri argiloase in culmea
interfluviald, argile si argile prifoase cu intercalatii subtiri de nisipuri in deluviu. _

Alunecirile superficiale au fost localizate pe valuri de alunecare vechi, in portiunile
concave cu exces de umiditate si in sectoarele convexe ale versantilor cu pante de peste 10%.
in cele mai frecvente cazuri, alunecarile superficiale au afectat partea superioarad a depozitelor
de alterare fara a ajunge la contactul cuverturii cu roca in loc. Declansarea lor este legati de
prezenta excesului de umiditate i de cresterea brusci a presiunii hidrostatice a apei din pori.

Alunecirile cu profunzime medie si mare fntrunesc o varietate de forme, fiind
caracterizate prin mecanisme complexe de deplasare a materialelor. Ele. s-au produs pe
versantii dezvoltati pe roci argilo-marnoase intercalate cu straturi de nisipuri st gresii.

Reactivarea alunecirilor de medie si mare profunzime, care uneori au afectat §i roca in
loc, au avut drept cauze imediate:

Q precipitatii torentiale Tnsotite de eroziunea puternicd a bazei versantilor;

O precipitatii abundente de lungd duratd, cu intensititi mai mici de 34-35 mm/h si

niveluri de peste 70mm. o .

O consecintd a precipitatiilor abundente de lungd duratd a fost cresterea debitului
curentilor subterani cu nivel liber si sub presiune, cu dese aparitii la zi sub forma de izvoare.
Acestui efect i s-au adiugat: activitatea proceselor de expandare microstructurali a fractiunilor
coloidale argiloase; sufoziunea de pe traseele de concentrare freatics; levigarea sarurilor
solubile; cresterea presiunii apet in pori; supraincircarea maselor de pamant; cresterea greutatii
volumetrice §i modificarea starii de eforturi din versant.

Pe fondul structurii monoclinale a depozitelor sedimentare si a legaturilor hidrogeologice
dintre acestea $i formatiunile de pantd acoperitoare, majoritatea alunecirilor de teren s-au
dezvoltat intre anumite cote topografice, ale céror cornige au corespuns ca pozitie, cu aparitia la
zi a unor straturi bogate in ape freatice. : '

Locul de declansare a alunecarilor de teren recente a depins de: existenta unor structuri
hidrogeologice cu stratificatie alternants (in partea superioara a interfluviilor fiind pachete
groase de nisipuri); morfologia depozitelor argiloase acoperite de strate de nisip, care prezinta
numeroase concavitdti de la suprafata versantilor, fapt ce a favorizat concentrarea apelor
freatice; valorile ridicate ale presiunii de filtrare a apelor subterane si a presiunii apei din pori;
drenajul extern si intern deficitar. :

D. Degradarea versantilor din bazinul Crasnej prin aluneciri de teren

Analiza ritmului de degradare prin alunecare 2 versantilor din bazinL_ii hidrografic al
Crasnei a fost facilitati de datele din tabelul nr 5. ' :
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Tabel 5 Situatia arealelor afectate de alunecari in bazinul Crasnei si ritmul mediu anual de
degradare a versantilor (perioada 1969-1999).
Sa-suprafefele de teren cumulate afectate de aluneciri (ha);
Dt-ritmul mediu anual de degradare a terenurilor (ha/km%an).

Denumirea | Suprafata | 1969-1972 1973-1982 1983-1992 1993-1999
bazinului bazinului Sa Dt Sa Dt Sa Dt Sa Dt
hidrografic | (km”) (ha) | ha/km?’ | (ha) | (ha/km? | (ha) | (ba/km’/ | (ha) | (ha/km®/
an) . an) - | an) an)
Crasna 295 2350 | 1,05 4300 | 0,70 4850 | 0,20 4900 | 0,15
L

S-a observat ci intensitatea proceselor de alunecare este dependentd de nivelurile
pluviometrice nregistrate. S-a corelat ritmul mediu anual de degradare cu media pluviometrica
anuala. Versantii din bazinul hidrografic al Crasnei au manifestat o mare predispozitie la
alunecare pentru o medie phrviometrici de peste 600mm (depisita mai ales in perioadal968-

1972 cu Dt=1,60), valorile ritmului de degradare scazind in perioadele urmatoare, odatd cu
diminuarea cantitatii de precipitatii (tab.6.).

Tabel 6 Ritmul mediu de dezvoltare a alunecirilor de teren in functie de de nivelul
' precipitatiilor medii anuale.

Bazinul 1968-1972 1973-1982 1983-1992 1993-1999
hidrografic’ | Pmm) | Dt(ha/km | Pmm) | Dt(ha/km P(mm) | Dttha/km | P(mm) | Dt(ha/km
Crasna 2/an) 2/an) %/an) 2/an)

650 1.65 540 0.70 475 0.20 455 0.15

Rata pierderii depozitelor de versant datoritd proceselor de alunecare este diferentiata ca
urmare a alcatuirii litologice variate a reliefului, stadiilor neuniforme de evolutie a versantilor
si a interventiilor antropice foarte nuantate. :

Calculul ratei de denudatie —Rd (mm/an)- s-a facut prin raportarea volumelor de pamant
alunecate la unitatea de suprafati (km?). S-a observat o scidere accentuati a ratet de denudatie
a versantilor de la 83.1mm/an (1968-1972) la 6.8mmny/an iu intervalul 1993-1999 (tab.7).

Tabel 7 Ratele de denudatie prin alunecari de teren (perioada 1969-1999)

Subunitatea | Denumirea | Suprafata | Numirul Rata medie de denudatie(mm/an)-

geomorfolo- | bazinului bazinului | de

sick hidrografic | (km?) perimetre [ 1969- 1973- | 1983- 1993-
alunecate 1972 1982 1992 1999

Pod.Central | Crasna 295 49 83.1 30,1 72 6.8

Moldovenesc

E. Concluzii

Trasatura majord a reliefului din regiunea studiaté o reprezintd prezenta unei retele de
vii consecvente §i subsecvente, in general asimetrice, formate pe o structur monoclinali cu o
inclinare stratigraficd de 7-8 m/km de la NNV spre SSE. Viile consecvente $1 subsecvente scot
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in evidentd prezenta marcanti a cuestelor cu expozitii vestice si nord-vestice, afectate puternic
de alunecari de teren.

Intre procesele care contribuie la transportul pe versanti a unor importante cantitati de
material se remarca alunecirile de teren. De precizat faptul c&, majoritatea alunecirilor de teren
s-au declansat intre limitele unor ecarturi altitudinale si decliviale stricte.

Pe fondul unui climat temperat-continental al zonei, sezonul critic de dezvoltarea a
alunecdrilor de teren s-a inregistrat in luniic de primavaia (nartie i apriiie).

Factorul uman, prin activititile de reimpddurire, a contribuit la fixarea unor deluvii cu
rezultate promitatoare. Pe de alta parte, in anumite situatii, a provocat declansarea unor
alunecari de teren care au accelerat ritmul de degradare a versantilor din zona. -

Ritmul mediu de scoatere din circuitul productiv a unor suprafete de cca. 0,15
ha/km*/an si pagubele imense pe care alunecirile de teren le produc agriculturii, constituie
motivele slabei dezvoltari social-economice a regiunii. '
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