DESPRE CONCEPTUL DE POTENTIAL CLIMATIC
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About the concept of climatic potential.© The ‘notion of potential -is used im geography with -
purposes and meanings more or less specified. In Romania, a definition of the notion of climatic potential was
given by Octavia Bogdan (1974, 1978). In this paper a series of personat points of view about the concept of
potential is presentgd, as it is defined and used in different fields, other than geography. In the end, the

climatic potential is defined as the expression of the climatic manifestations materialized at the level of the
geographical coveripgs.

Utilizarea conceptului de ¢ potential climatic “ in geografie. In lucrdrile
geografice, atit in. domeniul . geografiei fizice cit.si. in.cel al geografie economice,. S€.
foloseste, mai ales in ultima vreme, notiunca de “potential” in scopuri si cu intelesuri mai
mult sau mai putin precizate. in general utilizarea ei tinde sd evidentieze unele caracteristici
cantitative si (sau) calitative ale componentelor. mediului. geografic, fiind mai frecventd in.
cercetdrile cu caracter aplicativ.

In domeniul climatologiei notiunea de “potential” este larg utilizat atat in lucrdri cu
un caracter general : “Potentialul climatic al cmpiilor din Romania ” (Bogdan Octavia si
colab., 1972), “Potentialul climatic al Biriganului (Bogdan Octavia, 1988), cat si in cele in
care sunt analizate-unele elemente climatice; de reguld in- vederea valorificarii lor in scopurt -
energetice, tehnjce, urbanistice, terapeutice, ete. In cele mai multe Tucrdri, autorii fac referin
1a potentialul radiatiei solare si al vantului. Mentionam titlurile catorva dintre ele intr-o ordine
cronologica: “Potentialul energetic eolian in Campia Romana” (Patrichi Silvia, Stoeneseu St.
M., 1965), “Potgntialul energetic eolian in Moldova” (Patrichi Silvia, 1971), “Consideratii
asupra potentialrﬁlui»energetic solar si eolian al teritoriului R.S. Romania” (Neacsa O., 1979),
“Zone cu prioritati pentru valorificarea potentialului energiei eoliene in Roménia” (Bzac Gh,,
1981), “Aspectg privind evaluarea potentialului eolian in sectorul nord-vestic al Masivului
Vladeasa, cu privire speciald la statia Rausor-Floroiu” (Belozerov si colab., 1984), “Criterii
geografice privind- valorificarea potentialului eolian in Podisul Sucevei” (Bojoi L., 1989).
Evident, selectia nefiind atotcuprinzitoare, lucrérilor mentionate li se pot adauga si altele.

La toate-aeestea ar mai trebui-adaugate lucrdri aparute n strdindtate in-care utilizarea
notiunii de “potential” este frecventd. W. N. Hess ( 1974 ) subliniazd in “Wheather and
climate modification” ¢4, printre formele de energie existente in atmosferd, aldturi de energia
cineticd 3 vanturilor, energia turbulentd  (sau. energia.cineticd a turbioanelor de micd.
amploare), de energia termicd internd 2 atmeosferei si de cildura latentd-de evaporare si
condensare, se afld si energia potentiald. Intre toate cele cinci forme de energie poate avea loc
oricand trecerea de 1a o form la alta. Tot acum Hess se referd la unele rezultate privind rata
_ potentialului_precipitatiilor artificiale provenite din insimantarea norilor cumulus. Acest
potential poate?ﬁv‘ estimat. din rata condensdrii, presupundndu-se cd cficienta producerii

precipitatiilor artificiale este de 50%. in aceiasi lucrare, mentionind importanta stimularii

precipitatiilor in vederea sporirii rezervelor de ap ale tirii. Gagin A si Neumann J, estimeazd
; . 9 3

potentialul de apd al Israelului la 1,5 X 10" m /an.




70 .

Jon Pirvulescu, Liviu Apostol

T

White, Mottershead si Harrison ( 1984 ), in “Environmental Systems” , referi.ndu-sc 1.a
sistemul climatic, subliniazi_rolul energiei potentiale a atmosferei in cadrul sistemului.
Autorii definesc ciclonii (dar si miscirile aerului de cea mai mici amploare, cum ar ﬁ
circulatia localg) ca pe niste sisteme energetice .in care .are loc .acumulare de energie
potentiald, energie-ce-se-transforma in energe- cinetict a vanturilor: :

In alt¢ Tucrdri, de mai micd anvergurd, despre “potential” se vorbeste n contextul
studierii disponibilititii de energie potentiald accesibild-dintr-un ciclon tropical (Prasad K.D.,
Pant G.B., 1978), al potentialului climatic favorabil cultivarii palmierului de cocos in lunlle
(Sekiguti T., 1969) sau al evaludrii potentialului pluviometric in zona lacului Maggiorc. din
Alpii Italieni (Carollo A. Contardi F., Libers V., Rolls A., 1985). Acestor lucrdri li se mai pot
adduga multe altele. '

O primi_constatare, cu caracter general, se poate face incd de la Inceput, pornind de
la analiza unuj numir mare dé lucriii care, din economie -de spatiu, nu au mai fost
mentionate . S-a putut observa o largd utilizare a termenului de “potential” , cu intelesuri si
sensuri diferite, ce rezultd din asociarea lui cu alti termeni. Prin aceasta autorii respectivi
urméresc argumentarea unor cercetdri si experimente, atat pe plan teoretic cat si practic.

_Referindu- - ne-la- cercetarea: climatologic dim Roménta, constatinr c& -utilizarea:
termenului si a notiunilor derivate din intrébuintarea Tui a crescut considerabil mai ales in
ultimii 20 - 30 ani. fn mare mésurd aceasta se datoreaza extinderii preocupirilor in domeniul
climatologiei aplicate si, in special, in cel al topoclimatologiei si cercetarilor privind utilizarea
energiei eoliene si solare.

De altfel , Laboratorul de Topaclimatologie din cadrul Institutului de Geografie din.
Rominia a utilizat mult in cercetdrilé Intreprinse acest gen de formuldri, definind si netiunea
de “potential climatic”. Bogdan Octavia, intr-o lucrare publicatd in 1974, subliniazd cd prin
“resurse climatice” trebuie infeles “potentialul climatic” favorabil al unui teritoriu, in care
include energia solard sub forma energici radiante si a energiei calorice, energia eoliand (
inclusiv a ‘brizelor ), umezeala productiva a solului provenitd din precipitaii (ingloband si
rezerva de apd proveniti din stratul de zdpadd), electricitatea atmosferei,-etc. Autoarea aduce
si exemple farmulate in literatura de specialitate din fosta UR.S.S.: resurse hidro-
meteorologice | ( apa din atmosferd:); resurse agroclimatice (. precipitatiile; radiatia solars,
cildura agrului, rezerva de-apé-din stratul de z&pada ).

In 1978, revenind asupra problematicii potentialului climatic, Bogdan Octavia arati
cd, prin evaluarea cit mai precisi a principalilor parametri climatici (temperatura; umiditatea;
nebulozitatea, efc.) si reprezentarea cartograficd a acestor parametri prin intermediul hértilor
topoclimatice, se ajunge la o mai bund' caracterizare a potentialului climatic local si la
valorificarea resurselor climatice locale precum si la precizari privind potentialul resurselor
de energie de naturd climaticd (energia solard si eoliand). _

Tinand-eont de cele mentionate pand acum- si- avand in vedere ci termenul de
“potential” nu este un termen pur geografic, considerdm cd sunt necesare unele preciziri
asupra intelesului si sensului lui, atat in vorbirea curentd cét si in domenii mai restrinse ce
aparfin altor stiinte decdt geografia: Acest lucru este -cu- atit mai necesar , astfel incit
“imprumutul” unor termeni din alte stiinte sd nu fie interpretat ca o “depersonalizare” a
geografiei, prin pierderea obiectului ei de studiu - sociogeosistemul - In favoarea altor stiinte (

biologia, ecologia, chimia, s.a.).
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Preciziri referitoare Ja conceptul de “potential”. Conform “Dictionarului limbii romane
contemparane ‘“( Bucuresti, 1980) termenul de “notiune” este sinonim cu cel de “concept’ .
Plecind dg aici, putem defini conceptul ca. fiind:. “o formd logicd fundamentald care reflectd
insusirile esentfale, necesare si generale, ale unei clase de obiecte” si, intr-un sens mai larg,
“cunostinte generale de baza intr-un anumit domeniu”. In acclasi dictionar termenul de
“potential” are urmatoarele intelesuri: “care .existd ca. posibilitate de. manifestare, de
realizare,ﬁ capacitate... de actiune”.

In Dictionarul Larousse, editia 1982, potentialul este definit ca: “ fortd, putere de
care se pogte dispune; cantitate de. energie. (care existd.in germene, virtuald) eliberabild, pe.
care un coi'p 0 tp'ne»fnnmgazinam

In afara acestor intelesuri wzuale, in multe ramuri ale stiintei, termenul de
“potential” este frecvent utilizat, capatand, prin definitie si parametrizare, intelesuri
conceptuale mult mai precise. In fizica, unde are o larga sferd de aplicabilitate, prin potential
se intelcge, intr-un sens general: “o functie asociatd "unui camp fizic, dependentd de
coordonatele de pozitie si care poate avea un caracter scalar (mdrime determinatd numai
prin valoarea ei numericd si prin unitatea de mdasurd prin care se exprimd aceastd valoare -
de exemphu: volumul, masa, energia, sarcina electricd, entropia) sau un caracter vectorial
(mdrime q’eﬁnitit_ printr-o valoare numericd, o directie si un sens) si care serveste la
obtinerea, prin deviere, a componentilor intensitdtii campului respectiv ”_ La randul lu
“campul fizic" reprezintd o portiune dintr-un spafiu in care de fiecare punct este atasatd o
anumitd mdrime scalard sau vectoriald si care poate reprezenta unele mdrimi fizice (de
exemplu: camp gravitational, cGmp magnetic,camp electric, cGmp de temperaturi, etc,.)
(Dictionarul politehnic, Editura tehnica, Bucuresti, 1967). Referitor la definitia de mai sus, se
poate, vorbi despre un potential scalar (potential gravitational, potential magnetic, potential
electric, potential termic, etc ) care exprimd o anumitd valoare. energetica a. cadmpului.
respectiv. :

in anumite cazuri, prin potential se defineste energia potentiald care este energia
mecanicd a unui corp capabil sa efectueze un lucru mecanic, datoritd unor factori mecanici ca
viteza (energie cineticd), schimbarea pozitiei intr-un cimp de forte, deformatii, etc. Rezultd ci
encrgia potentialé intr-un sistem reprezinté valoarea maximé a lucrutui mecante ce ar putea fi
furnizata prin trgcerea de la starea sa initiald la o alta stare de referintd. Tntr-o acceptiune mai
generald, prin potential se poate intelege energia potentiald a unui sistem fizic sau, in general,
orice functie de stare care are dimensiunile unei energii si poate fi considerata drept o energle
potentiala.

fn matematici, necesitatea rezolvarii unor probleme de mecanicd, a determinat
aparitia tggriei potentialului, ca ramurd independentd. Teoria potentialului isi giseste un camp
larg de aplicabilitate in numeroase discipline ale fizicii, in particular in probleme de
mecanica, electrostaticd, magneticd, electrodinamica, hidrodinamica si termodinamica. Teoria
potentialului a contribuit la dezvoltarea altor teorii din domeniul matematicii (teoria ecutiilor
diferentiale ordinare si a ecuatiilor cu derivate partiale, teoria analizei complexe si geometriei
diferentiale).

Teoria potentialului si gaseste aplicabilitate si in definirea potentialului newtonian
care constituie modul cel mai simplu de abordare a conceptului de potential. Conform legii
gravitatiei formulatd de Newton, "doud corpuri intr-un spati u tridimensional, exercitid o
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atractic unul asupra celuilalt, dircet proportionald cu masele lor si invers proportionald cu
patratul distantei dintre ele”. Acest concept poate fi utilizat pentru determinarea potentialului
unui punct, a unui numdr finit de puncte “p” sau a unei mase uniform distribuite.
Interpretarca geometricd a potentialului sc face pe baza suprafetelor echipotentiale. O
suprafatd este cchipotentiald dacdl toate punctele, P, cc o compun, au acelasi potential.

Utilizarea conceptului de “ potential “ in meteorologie i climatologie. O astfel
de notiune are o largd aplicabilitate in meteorologie, fiind utilizatd in definirea suprafetelor
izentropice (suprafete de egala temperaturd potentiald), a suprafetelor izobarice (suprafete de
egald prcsiunef si a suprafetelor izotermice (suprafete de egald temperaturd). Intersectia
acestor suprafefe cu suprafata terestrd ,consideratd cvasiorizontald, .se face in acest caz prin
linii de egala valoare cu celeale suprafefelor echipotenftale. - ‘

Si luim ca exemplu suprafata izobarica. fn aprecierea mecanismului dinamicii
atmosferei o mare importanti o are cunoasterea repartitiei valorilor de presiune in planul
orizontal. De aceea, se foloseste notiunea de cimp baric pentru a desemna numai repartitia pe
orizontald a valorilor de presiune atmosferica. Studiul campului baric, in sensul indicat mai
sus, se face prin trasarea liniilor izobarice , de egald presiune, ce corespund intersectiilor
suprafetelor izobarice cu planul orizontal (in meteorologia sinoptic, drept plan orizontal se ia
nivelul marii). Izobarele * separi “ regiunile cu presiune diferita si pun in evidentd
caracteristicile configuratiei cAmpului baric, ale carui elemente mai importante sunt maximul
barometrie, minimul barometric, dorsala, talvegul si saua barometrica.

Pe Iﬁngc“l cunoasterea caracteristicilor campului presiunii de la pivelul marii,
necesard realizarea unei imagini tridimensionale a repartitiei valorilor presiunii atmosferice
prin cunoasterea felului cum variazd ea in altitudine. Aceasta se realizeazd prin urmdrirea
alurii unei suprafete izobarice in spatiu si intersectarea acesteia cu o succesiune de planuri
orizontalé echidistante. Liniile de intersectie astfel obtinute poartd denumirea deé izohipse
(linii de egald inaltime) si vor oglindi alura spatiald a suprafetei izobarice studiate. Se vor
realiza astfel harti ale reliefului baric la diferite nivele altitudinale determinate, numite si
suprafete izobarice principale. Valorile izohipselor de pe hirtilé de topografie barica se
exprimd in metri geopotentiali ( un metru geopotential este egal cu 9,8 kilojouli).

Notiunea de geopotential, utilizati in meteorologie, este importantd pentru
intelegerea repartitiel enerciei potentiale la diferite niveluri in atmosferd. Pentru aceasta s-a
luat in considerare un caz teoretic in care o masd de fluid atmosferic este supusd unel
deplasari intre doud suprafete izobarice ( Besleaga, N., 1972).

Se-considerd o masi atmosferica de o tona plasatd in punctul M de inaltime Z care se
deplaseaza tntr-un punct invecinat M’ de ndltime Z + dz, situatla distanta ds (fig-1).

este

fn urma acestei ascensiuni se produce un lucru

mecanic ( d¢ ) sub actiunea acceleratiei gravitationale ( g).
Conform definitiei lucrului mecanic, vom avea: dQ :g x ds
, unde: g - accaleratia gravitationald, c_fs - distanta de deplasare
a masei M. d ¢ wva fi pozitiv dacd -deplasarea are ©
componentd descendentd si negativ in caz contrar. In situatia
noastrd deplasarea avind un caracter ascendent, notdnd pe

Fig. 1.
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> - - R . " .
dp = -d( , vom avea: dp = - g .ds = gdz, incare: g - acceleratia gravitationald iar dz -
distanta de la nivelul inferior z 1a nivelul superior z + dz. Lucrul mecanic elementar, d¢, ce
se consumd la ridicarea unitatii de masi'de la nivelul z la nivelul superior z + dz, constituie
diferenta de geopotential dintre cele ‘doud miveluri. Atunci cind nivelul inferior este

reprezentat de nivelul mirii z = 0, lucru] mecgnic, @, necesar pentru a ridica masa unitard la
nivelul oarecare z este dat de relatia :

b,

@= | .gdz siconstituic potentialul nivelului z.
0

Din cale ardtate mai sus rezultd ci lucrul mecanic Ly —> . efectuat de o fortd
conservativd * (in cazul de fatd gravitatia) la deplasarea hasei unui fluid atmosferic din
punctul M in M poate fi caracterizat prin introducerea unei marimi Ep {energia potentiald) a
carel varfatie intre punctele M si M este egald chiar cu lucrul mecanic' efectuat de forta
conservativd cand punctul ei de aplicatie se deplaseazi intre M si M'. Rezultd ca:

Lyi-m = Ep (M) + Ep (M)

unde Ep (M) si Ep (M) reprezintd valorile energiei potentiale (potentialul) in punctele M,
respectiv M', deci energia potentiald (potentialul ) suprafetei izobarice care include punctele
nM si energia potentiald (potentialul) suprafetei izobarice care va include punctele nM'.

Odatd cu efectuarea acestui lucru mecanic, prin deplasarea  masei de aer de la un
nivel de geopotential la altul , are loc in trecerea acesteia de la o stare fizicd la alta.
Ajunsi la un altnivel de geopotential, masa de aer va prezenta alte caracteristici ale
campului baric care vor fi dublate de alte valori (ale cAmpului termic), intrucat, se stie, intre
distributiife spatiale ale temperaturii si presiunii existd o strinsa legtura, de interconditionare.
Astfel, cu cét nivelul.izobaric este mai.inalt.cu atit.geopotentialul siu variazd mai.mult, .in
functie de temperatura stratului inferior.

In concluzie, pe baza interpretdrii geometrice a teoriei potentialului, n atmosfera
terestrd pot f1 frasate suprafete echipotentiale (suprafete izobarice, izotermice, izotropice) in
care valorile potentialului in orice punct inclus in ele sunt aceleasi. Aceastd energie potentiald
este distrjbuitd insd in mod diferit la diferite nivele altitudinale (asa cum s-a vazut n cazul
suprafetefor izobarice) determinind aparitia in plan orizontal a cimpurilor cu energie
potentiald diferitd_ Se stie.cd in atmosferd. existi o succesiune de cimpuri (barice, termice)
care nu se pasteaza tot timpul. Acest proces trebuie inieles in sensul uner modificri ale
potentialului cimpurilor atat la nivelul marii cat si in altitudine. Intre acestea se produc, In
permanentd, intense schimbdri de masa si energie. Plecind de la aceastd observatie putem
spune ci potentialul (baric sau termic) inmagazinat fntr-un cdmp (baric sau termic) in sensul
mentionat anterior, suferd modificdri in timp. Aceste modificari imprimd mare mobilitate
a atmosferei si evolutia intre anumite coordonate a sistemului climatic.

* Fortele conservative sunt fortele care au proprietatea ci efectueazii un lucru mecanic care depinde
numai de pozitiile punctelor initial si final si nu si de forma traiectoriei.
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Atmosfera este in acelasi timp si sediul unor intense acumuldri de cnergje.llfl ultima
instantd energia, atmosferei provine din radiatia solard. Principalul efect al I.‘adlatICI solarc?
consta in faptul i, prin intermediul suprafetei terestre, contribuie .1a .incalz1rca. at.mosferel
de jos in sus. Energia acumulati ?stfel in atmosferd se prezintd sub cinci forme diferite (Hess
W.N, 1974 ):

- energia cineticd a vanturilor (1); _ o

- energia de turbulentd sau energia miscarilor turbulente ale atmosferel r-r.laterlathzatﬁ

prin rafale de vant, transportul pe verticald a suspensiilor si cdlduril, schimbul
cantititii de miscare fntre diferite straturi si,legate de aceasta, a fortei de frecare (2);.
- energia potentiald (3); o .
- energia jnterndi. care reprezinti suma energiel cinetice a miscarii termice s1 energiel
potentiale, determinatd de interdistributia moleculelor (4);

. energia latenti rezultatd fn urma proceselor de evaporare si condensare %) -

Pentru aplicatiile meteorologice uzuale cele mai importante, formele de energie in
atmosfera ferestréi-- sunt: energia internd {U), energia cinetici (K) si energia po’fcntialé ).
Suma celor trei marimi energptice integrale formeaza energia totald a atmosferei (E), astfel
incat:

E=U+K+P

‘Fnergja totali a atmosferei are valoare constantd. Fiecare dintre componentele
energiei totale ale atmosferei presupune insd mecanisme individuale de generare si de
transformare dintr-o formi in alta. Trecerea de la_o. formi de energie la.alta se. face. prin .
intermediul lucmluTinécanic-si a calduril.

In cele prezentate anterior s-a ardtat cd hotiunca de “potential” pe Iangd ntelesul sau
comun, capitd in diferite ramuri-ale stiintei intelesuri mult mai precise ce se bazeaza pe
rezultatele unoy experimente sau calcule matematice. De aceea si conceptul de “potential
climatic”, des folosit in unele studii de climatologie, necesitd o explicatie urmata de o definire
«cat mai precisa, adecvatd sferei preocupdrilor climatologice. Inainte de aceasta sunt necesare
scurte clarificirj - seferitoare la notiunca -de “climd” i “sistem climatic” , clarificiri ce vor
usura defipirea conceptului de “potential climatic”.

istemul climatic, In integralitatea sa, trebuie privit ca un sistem fizic, unitar, al carui
comportament este dependent -de- unele -conditii exterioare si interioare lui. Principalul
“produs” al sistemului climatic este clima, care, la fel ca toate fenomenele naturale, este
extrem de complexd ( DraghiciI., 1990.). Interesul actual al oamcglilor de stiintd asupra climei
terestre se canalizeazi in trei directii, una dintre acestea urmgrind si evalueze resursele
climatice 1n vederea valorificdrii acestora.

O caracteristicd a climatului terestru, asa cum s-a mentionat deja, este dinamica sa.
Dinamica climei. frebuie si implice §i studinl interactiunii dintre atmosferd si celelalte
subsisteme terestre pe perioade de timp mult mai extinse (decenii si secole): Sisterml climatic
este un sistem dinamic in care fluidele sunt in miscare.

Pe de altd parte ansamblul sistemului climatic constituie un sistem termodinamic in
cadrul ciiruia se produc transferuri interne sau externe de energie. Bilantul radiativ al Terrei
constituie un exemplu in acest sens, el avind un rol determinant in cadrul sistemwlui climatic.
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Climatul este ins nu numai un mediu de schimburi fizice de energie, in cadrul lui se
produc, de asemenea, numeroase interactiuni de ordin chimic si biologic, materializate prin
transfer de masa.

Modelele climatice actuale constituie o sursi de informatii extrem de pre(ionsh. Ceea
ce vrem si subliniem este faptul i fn cadrul lor existi seturi de ceuatii care descriu
transferurile da energie, de masi sau cantitatea de miscare. Transferurile de mash §i energie
presupun abordarea lor atat la nivel planetar cat si la sciiri mai mici, regionale. Intensitatea si
frecventa lor se materializeazi. prin. efectele. climatice asupra. subsistemelor componente,
efecte ce reprezjntd expresia in-spatiu §i timp a potentialului climatic.

In fizica clasicd prin notiunea de “transfer” " se defineste: “transmiterea de energie,
de Cfﬂ;dlll‘(’i sau particule de la un sistem fizic la altul”. Putem vorbi asadar, de un transfer de
energie, un transfer de cildur; un transfer de particule (de masd) , procese frecvent intinlite
in atmosferd. ,

Pe baza tuturor acestor. sublinieri. putem. deﬂni.)conccptul de potential climatic
astfel:

Intr-o formuld generald: “Potentialul climatic constituie expresia materializatdt la
nivelul invelisurilor geografice a manifestairilor climatice” sau fntr-o varianti mai dezvoltatd:
“Potentialul 'climatic constituie expresia disponibilitdtilor de transfer de energie i de transfer
de masd pe care le inglobeazd sistemul climatic (considerat ca un sistem dinamic) §i care se
materializeazd prin efectul lor, pozitiv sau negativ, asupra invelisurilor geografice, fn
integralitatea lor, sau numai asupra unora dintre componentele acestora.
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